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Bu  sayıda 

Onyedinci  yüzyıl,  astronomi  biliminin  altın  çağıydı.  Galileo  Galillei.  Johannes 
Kepler.  Christiaan  Huygens,  Giovanni  Cassini  gibi  bilimadamlan,  o  günün 
koşullarında  geliştirdikleri  teleskoplarla  uçsuz  bucaksız  uzayı  gözleyerek  bilim 
tarihindeki  unutulmaz  yerlerim  aldılar.  Dünyamız  ve  Güneş  Sistemi  hakkında  ilk 
bilimsel  kuramlar  bu  yüzyılda  ortaya  atıldı;  kütleçekimi  yasası  bulundu, 
gezegenlerin  hareketleri  anlaşıldı,  Güneş  ve  gezegenler  ile  uydulan  incelendi. 
Sonraki  araştırmacıların  çalışmalan  da  bu  temeller  üzerine  oturdu...  Üçyüz yıl 
sonra  bugün,  bilimin  ve  teknolojinin  yarattığı  olanaklarla  evrenin  sonsuzluğunda 
dolaşabilen  bilimadamlan,  yine  Güneş  Sistemi'ne  döndüler;  ancak  bu  kez, 
tanıma  ve  tanımlamanın  ötesinde  onu  keşif  amacıyla!..  Uzay  çalışmaları 
tarihinin  yeni  bir  evresine  girerken,  gezegenlere  araçlar  göndererek  onları 
yakından  gözleyebiliyoruz.  Yüzey  şekillerini,  atmosfer  yapılannı,  manyetik 
alanlarını  inceliyor,  daha  da  önemlisi  buralarda  yaşama  ilişkin  ipuçları  arıyoruz!.. 
Geçtiğimiz  aylarda  Pathfinder'ın  Mars  macerasından  sonra,  şimdi  de  adını  ünlü 
astronom  Giovanni  Cassini'den  alan  bir  uzay  aracı,  Güneş  Sistemimizdeki  en 
ilginç  gökcisimlennden  biri  olan  Satürn'e  doğru  yola  çıktı.  15  Ekim  1997’de 
fırlatılan  Cassini,  adını  yine  bir  astronomdan,  Christiaan  Huygens’ ten  alan  bir 
de  modül  taşıyor.  Cassini  ve  Huygens,  Satürn  ile  onun  en  büyük  uydusu 
Titan )  inceleyecek.  Bu  araçların  görevleri  sırasında  göndereceği  veriler,  hem 
Güneş  Sistemi  kuramlanna  hem  de  üzerinde  yaşadığımız  Dünya’ nm 
bilinmeyenlerine  ışık  tutacak...  Cassini  projesinin  önemli  bir  özelliği  de,  uzay 
çalışmalarında  son  yıllardaki  uluslararası  işbirliğinin  somut  örneklerinden  birini 
oluşturması.  Proje.  Avrupa'nın  onattı  ülkesinden  ve  Amerika'dan  yüzlerce  bilim 
adamını  kapsıyor...  Cassini,  daha  fırlatılmadan,  dünya  kamuoyunda  farklı  bir 
yönü  ile  tartışılmaya  başlandı.  Cassini’nin  elektrik  üretmekte  kullandığı 
plütonyum  yakıtlı  jeneratörler,  nükleer  karşıtı  çevreleri  ayağa  kaldırdı.  Oysa,  bu 
‘piller,  neredeyse  kırk  yıldır  ABD  ve  Sovyetler  Birliği'nin  uzay  araçlarında 
kullanılıyor;  yanı  Cassini  bu  anlamda  bir  yenilik  taşımıyor.  Yeni  olan,  yıllardır 
hükümet  kaynaklı  olasılık  hesaplarıyla  yatıştırılan  kamuoyunun;  Çernobil  kazası, 
Challenger  faciası,  ozon  tabakasındaki  delik,  küresel  ısınma  gibi  gerçekler 
sonrasında,  sabrının  artık  taşıyor  olması...  Çevreye  duyarlı  kesimler,  büyük 
şirketlerin  de  hükümetlerin  de,  çevre  ve  insan  sağlığı  konulannda  gereken 
köklü  adımları  atamayacaklarını  anladıklanndan,  tehdit  oluşturacağını 
düşündükleri  her  konuda  kendi  örgütleri  ile  seslerini  yükseltiyorlar.  Bilim 
dünyasının  görüşü  ise  Cassini’nin  bir  tehdit  oluşturmadığı  yolunda.  Aslında 
burada  söz  konusu  olan,  bilimsel  çalışmaların  doğal  olarak  içerdiği  risk  payı. 
Ancak  unutulmamalı  ki,  gelişme  yolunda  atılan  bilimsel  adımlarda  ortaya 
çıkabilecek  sorunlann  çözümü,  yine  bilimin  kendi  içindedir... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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yana,  insanlar  yıldızları  sadece 
birer  küçük  parlak  noktalar  olarak 
izlemişler,  Bugün  ise  “basit'’  gök 
cisimlerinin  "nasıl  çalıştığı ", 
doğumlarından  ölümlerine  nasıl 
yaşadıkları"  biliniyor. 


NASA- ES  A  işbirilğiyle  hazırlanan  Cassini  uzay 
aracı,  içindeki  Huygens  sondası  ile  birlikte  3,2 
milyar  kilometre  sürecek  yolculuğuna  başladı. 
Bilimsel  cihazları  için  gereken  elektriğin  üretiminde 


plütonyum  kullanacak  olan  Cassini'nin 
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Yeni  molekül  üretmek  çok  kolay  bir  iş  değil;  hele 
çok  sayıda  üretmek  oldukça  güç.  Kimyagerler 
bunun  üstesinden  gelebilmek  için  yeni  yollar 
arıyorlar  ve  yeni  teknikler  geliştiriyorlar. 


Marie  Curie,  bir 
bilim  kadını  ve 
bilim  gönüllüsü. 

Laboratuvan  ise 
O'nun  kalesi.  Curie 
Laboratuvan, 
endüstri,  tıp  ve 
siyasal  iktidar 
arasında  sıkı  ilişkiler 
kurulmasında  önemli 
bir  rol  oynamıştır. 


Toplumlar  bilgi 
teknolojilerinin 
hızla  gelişmesi 
ve  öteki 
etkenler 
nedeniyle 
büyük 

değişimler  geçiriyor.  Bu  değişimlerden  eğitim 
sistemleri  de  payını  alıyor.  Bu  aşamada  uzaktan 
eğitim,  yeni  bir  seçenek  olarak  ülkemiz 
gündeminde  yerini  alıyor.  Çünkü  uzaktan  eğitim 
herkese  yaşam  boyu  öğrenme  olanağı  sunuyor. 


İki  ayak  üzerinde 
yürüyen  ilk 
canlılar  ve  onların 
yeryüzüne  yayılışı, 
ilk  AvrupalI 
derken  sıra  kendi 
türümüze  geldi. 

Bu  sayımızda 
anatomik  olarak 
modern  ilk 
insanların 
öyküsü  yer  £ 
alıyor. 


Bilimsel  yaşamını 
yıldızların  evrimi  ve 
yapısı  konusuna 
adayan  Dilhan 
Eryurt,  yaptığı 
başarılı  çalışmalarla 
hem  yurtdışında 
hem  de  ülkemizde 
astrofiziğin 
vazgeçilmez 
A  bir  ismi. 


Mustafa  Kemal 
Atatürk,  savunma 
savaşının  yanı  sıra 
ülkeyi  üzerine  çöken 
ortaçağ  karanlığından 
kurtarmak  için  bir  i 
uygarlık  savaşı  \ 
verdi. 
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Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Sev  ve  Öğren 

I  [ayvanların  yoğu  olaylım  sc- 
/inlemeyi  öğrenebiliyor.  Yeni 
bir  çatışımı  hayvanların  bu  yön¬ 
de  evrim  geçirmiş  olabilecekle¬ 
rini  söylüyor  En  iyi  öğrenenler¬ 
se  daha  çok  cinsel  ilişkide  bulu¬ 
nanlar,  dalıa  fazla  ürevcnler... 

Araştırmacılar  on  yıllar  bo¬ 
yuncu,  dış  bilgilerle  yiyecek,  eş 
ya  da  rakip  edinen  hayvanların 
daha  fûzh  tireme  haşamı  göster¬ 
miş  olabileceklerini  beklemişler 
ama  kimse  bu  teoriyi  sınama¬ 
mış,  Şimdİ  ise.  Mussachusctts 
M  mu u  l  loiyoke  Kutcji'ııden  Ku* 
r c  11  1 1  o  1 1  s  r  c  rk e k  muv  i  £////  t  timi  \  u  1 1  gı¬ 
na,  bir  dişinin  gelişini  sezmesi  öğretil¬ 
diğinde  ne  olacağı  üzerine  çalışıyor. 

Erkek  mavi  guttramt  balık  lan  böl¬ 
gelerini  kıskançça  koruyorlar  ve  yak¬ 
laşan  her  balığa  su  id  m  yurlar*  Eğer  iş¬ 
galcinin  bir  dişi  olduğunu  anlarlarsa 
ılımım  değişiyor;  bir  kur  rirücli  başla¬ 


tıyorlar,  Hol  I  is,  yedi  erkek  baliğt  bir 
dişiyle  karşı  karşıya  getirmeden  he¬ 
men  önce  bir  ışığı  yakarak  onlara  bu 
durumdu  eşleşme  âttan  beklemeyi 
öğretmiş.  Yedi  başka  erkeği  dc  kont¬ 
rol  grubu  yapmış;  bunlar,  ışığın  san¬ 
ması  ve  dişinin  gelmesi  arasında  saat¬ 
lerce  beklemek  zorunda  kalmışlar. 


18  gibi  sonra  ışığa  tepki  vermeye 
koşullanan  erkekler  daha  az  sinir¬ 
li  görünmüşler;  daha  çabuk  ve 
daha  sık  yi  fi  leşmişler,  Hulbs, 
bunların  yumurtalarım  sayılığın¬ 
da  kontrol  grubu ndak ilerden  40 
kat  fa/h  örer  tiklerini  görmüş, 
Hollıs'c  göre  eğer  bir  erkek  bit 
dişiyle  karşılaşacağı  sinyalini  alır¬ 
sa,  ilaha  çabuk  km  mutluna  giri¬ 
yor.  Balığın  ii recebi leccği  sinyal¬ 
ler  sekse  ö/gii  renkler  ya  du  ko¬ 
kular  olabiliyor. 

Hu  öğrenmenin  daha  çok  yavruya 
yol  aymasına  dair  ilk  kanıt,  lloilıs 
ayrıca  olayları  sezinlemeyi  öğren¬ 
menin  koşullu  erkeklerin  daha 
fazla  yumurta  üretmeleri  için  sperm 
sayılanın  artması  m  sağlayan  değişik¬ 
likler  Üretebileceğim  de  düşünüyor. 
Bu  olasılığı  deneyleri  tekrarlayarak  ve 
her  iki  gruptaki  batıkların  testostero¬ 
nunu  ölçerek  araştırmayı  planlıyor 

fîçtdı  Af 1 1 

N«w  Saeıitttt,  II  Hfjtil  m* 


Son  arlı  Robot 

Robot  geliştiricileri  doğudaki  bir 
özelliği  daha  taklit  ediyorlar:  Hu 
özellik  yarasa  ve  yunusların  avları¬ 
nın  verini  saptamak  için  kullandık¬ 
ları  yarı kı  yöntem ıv  Ic  ilgili,  Yöntem, 
robot  ık  uzmanlarını  ses  dalga  tamun 
kamera  görüşüne  göre  olan  yorarları¬ 
nı  yeniden  gözden  geçirmeye  zorla¬ 
mış.  Yftle  [  InivcrsitesMulen  Roman 
kuc  tarafından  tasarlanıp  geliştiri* 
len  sonar  cihazı:  havaya  atılan  bit 
I  va  ra  n  i  n  yu  z  ı  mu  voks  a  t  u  ra  m  r  gd  d  i  - 
gini  unlayabilecek  kadar  hassas. 

Rn bolların  ilk  tasarlandıkları  za¬ 
manlarda,  ilk  yönlendirme  sonarları 
da  nesnelerin  verini  saplamak  için 
kullanılıyordu.  Ancak,  robot  i  k  ka¬ 
mera  görüşü  ilerledikçe  sonarlar  bı¬ 
rakıldı-  (i ünümüzdeyse,  insan  görü¬ 
şünün  İnanılmaz  gücii  ve  hassaslığı¬ 
na  kamera  görüşüyle  ulaşmada  bi¬ 
lim  adamları  bîr  tıkanıklık  yaşıyor. 
Buna  karşm  sonar  algılamasını,  bir 
müşterinin  gerçek  bir  mııdî  olup  ol¬ 


madığının  anlaşılması,  iircrım  h ar¬ 
tındaki  bir  hatanın  saptanması  ya  da 
özürlü  bir  kişinin  bilgisayar  kullan¬ 
ması  d  u  rıım  un  da  kamera  görüşü  ve¬ 
rine  kullanmak  mümkün.  Nem  de 
ondun  daha  az  mal  i  yerli  olacak  hi¬ 
çimde* 

YuleYlu  robota,  robot  yunus  anla¬ 
mım  çağrıştıran  Rodotplı  adı  veril¬ 
miş  Rodolph,  ağız  ve  iki  kulak  işle¬ 
vi  gören  üç  adet  elektrostatik 
“mmsdtıeer”  de  donatılmış*  Bunlar, 
kendi  kendine  odaklanan  fotoğraf 
makinelerinde,  bir  nesnenin  uzaklı¬ 
ğım  ölçmek  için  kullanılanlara  ve 
yankı  yön  temiyle  mesafeyi  sapta¬ 
yan  akustik  dijital  Ceype  benzer. 

Pentium  120  işlemcili  bîr  kişisel 
bilgisayarla  kontrol  edilen  robot,  sa¬ 
niyede  tü  kereye  kadar  bO  kilohertz 
frekansında  işitilmeyen  ses  dalgası 
ürere  biliyor. 

Yitir  je  Millili 
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Hindistan 
Uzay  Yarışında 

Ekim  ayı  basındaki  Polar  l  vdu 
E  ırlatma  Aracı'nm  üçüncü  ardurda 
fırlatılışıyla,  Hindistan,  global  uzay 
pazarında  vatlığım  net  olarak  ortaya 
koydu.  Bu  son  uçuşta,  294  tonluk 
roket,  8i7  km  yükseklikteki  bir  ku¬ 
tup  yörüngesine  1Z0Ü  kglık  u/ak 
algılama  uydusu  IRS-llVyr  yerleş* 
tirdi.  Bu  uydu  Hindistan  toprakla¬ 
rından,  yerel  yapım  bir  roketle  fırla* 
tıkın  en  ağır  uzay  aracı  olma  sıfatın  t 
taşıyor. 

Fırlatma  amuda  hazır  butunun 
başbakan  kumar  Cîujral,  İni  olayı 
1 imdistan’ın  bağımsızlığının  50, 
yıldönümündeki  en  önemli  an  ola¬ 
rak  nitelendirdi. 

Hindistan'ın  İRS  serisindeki  di¬ 
ğer  üç  uydu  Rus  roketleri  tarafın* 
dan  fırlatılmıştı. 

Murat 

h  uy  İfa*'*.  I  lıtUM  H J.  MİTİ 
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(ieletıekscl  teorileri  çürütmek  hiuok  k.ııtıı  tupladım. 

Arınık.  Ik ısı  kimselerin  göm'müe 
ölümsü/  bir  ün  Lisanmış  tıkın,  .unu  hin  ı>k  kişi  için  ile 
itlııy  ve  a^iğıliimn  kutunu  tıl.m  üst  urlum/ 
Coprınit  tıs’tııı 

e.t/ffisuu  paylaşmaktan  kntkiuğum  üitı 
hunimi  ffütuştğtıut  okumuyorum... 


..A.. 

tÛWT*( 

popüler 
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Termometre  Kertenkele 


Arı/ona  Çölü*  ndc  yaşayan  bu  sü¬ 
rüngen,  hava  sıcaklığına  göre  renk 
değiştiriyor.  Bu  sayede  hayvan*  ba¬ 
zen  zor  farkcdilmc  özelliğine  sahip 
olurken,  bazen  de  son  derece  göz 
alıcı  oluyor. 

Görünüşte  sıradan  bir  kertenke- 
Icve  benzeyen  Urosaunts  ommuş 
adlı  bu  canlının  sıcaklıkla  renk  de¬ 
ğiştirme  özelliği  sadece  erkeğinde 
bulunuyor.  Güne  soluk  yeşil  bir 
renkle  başlıyor;  30  C!  dolaylarında 
turkuvaza  dönüyor  ve  günün  cn  sı¬ 
cak  saatlerinde  de  kobalt  mavisi  olu¬ 
yor.  Sürüngen  bilimci  Randau  Mor- 
rison.  bu  görünüş  değişikliğinin,  sı¬ 
caklığa  göre  tepki  veren  pigment 
hücreleriyle  ilişkisi  olduğunu  ortaya 

Nükleer  Korkusu 

Soğuk  savaş  bitmiş  olsa  da,  nük¬ 
leer  silahlarla  ilgili  korkunun  sona 
ermesi  çok  zaman  alacak  gibi.  Bu¬ 
nun  en  son  göstergesi  de,  Rus¬ 
ya’daki  gerçek  bir  depremin  Ame¬ 
rikalı  sismologlar  tarafından  gizli 
bir  nükleer  deneme  olarak  yorum- 
lanmasıydı. 

Olay  Rusya'daki  bir  doneme 
alanı  olan  Novaya  Zcmlya’da  16 
Ağustos’ta  meydana  geldi.  Clinton 
yönetimi  olayın  deprem  mi  yoksa 
nükleer  deneme  mi  olduğu  konu¬ 
sunda  bir  açıklama  yapmayı  redde¬ 
diyor.  Ulusal  Güvenlik  Konse¬ 
yinden  Bob  Bell,  verilerin  sonuç 
çıkarmak  için  yetersiz  olduğunu. 


çıkarmış.  Iridoforadı  verilen  bu  hüc¬ 
reler,  sıcaklık  yükseldikçe  içerdikle¬ 
ri  kristallerin  dizilişini  değiştirerek 
genişler  ve  yayılır.  Sonuçta,  derinin 
ışığı  yansıtması,  ısındıkça  mavi  ışın¬ 
ların  yararına  değişir.  Bu  hem  fizyo¬ 
lojik  hem  dc  optik  özellik  kertenke¬ 
lenin  isteği  dışındadır  ve  ona  enerji 
harcatarak,  yaşayan  bir  termometre 
haline  sokar.  Ama  hayvan  bu  renk 
değiştirmelerden  kendine  yarar  sağ¬ 
lar;  Parlaklık  sayesinde  kendisinden 
yararlanmaya  çalışanların  gözünden 
kaçmayı  başarır.  Mavi  renk  aldığında 
da  dişisinin  yanında  parlayarak  ra¬ 
kiplerinin  gözünü  boyar. 

Küf  Yılmaz 

SociKic  6i  V*e,  fiuıtsn  1W? 


hâlâ  araştırmayı  sürdürdüklerini 
açıklamıştı.  Ancak  Norveç,  Finlan¬ 
diya  vc  Rusya’daki  sismik  istas¬ 
yonlarda  bulunan  sismologlar,  ola¬ 
yın  bir  nükleer  test  değil,  deprem 
olduğunu  çoktan  belirlediklerini 
söylüyorlar.  Bu  bilim  adamlarına 
göre  bulunan  veriler,  bıı  durumun 
patlamadan  çok  deprem  olduğu¬ 
nun  göstergesi  olan  bir  “sismik  im¬ 
za”  taştyormuş. 

Sismologlar  buna  benzer  bir 
olayı  incelediklerinde  (birincil)  P 
dalgaları  kadar,  (ikincil)  S  dalgaları¬ 
nı  da  ölçüyor.  Herhangi  bir  yeraltı 
nükleer  patlaması  kendini  P  dalga¬ 
ları  biçiminde  belli  ediyor 


Özel  Süt 

İki  Amerikan  Şirketi  insan  pro¬ 
teinleri  içeren  süt  üretecek  klonlan¬ 
mış  sığır  yapmak  üzere  birleştikleri¬ 
ni  söylüyor. 

Massachussets'dcki  Gcnzyme 
Transgenctics  Corp.  of  Framingham 
ve  Advanvcd  Cici!  Technology  ine., 
insan  genleri  taşıyan  vc  genetik  ola¬ 
rak  birbirine  benzer  bir  sığır  sürüsü 
yaratmak  için  gene  mühendisliğini 
ve  klonlamayı  birleştirecekler.  İler 
iki  laboratuvardaki  fikir,  ilk  ünce  in¬ 
san  geni  taşıyan  bir  hayvan  yarat¬ 
mak. 

Genetik  mühendislikte,  gen  bir 
yumurta  hücresine  ya  da  blastocysr 
denilen  döllenmiş  hücreye  konulu¬ 
yor.  Bazen  bu  yöntemle  genler  ka¬ 
bul  edilmiyor.  Bu  yüzden  başardı 
olunan  sığın  klonlayarak  çoğaltmak 
daha  kolay  bir  yol. 

Sözü  edilen  şirketler,  genleri 
embriyo  hücreleri  içine  koyuyor  ve 
embriyoları  annelere  yerleştiriyor¬ 
lar.  I  /manlar  üretilecek  ilk  prote¬ 
inin  insan  serumu  olan  alhiimin  ol¬ 
duğunu  söylüyorlar.  Bu  protein  daha 
sonra  tıbbi  kullanım  için  sütten  çı¬ 
karılacak. 

İnsan  serumu  albümin  insan 
plazmasından  < kanın  sıvı  kısmı)  çı¬ 
karılıyor.  Plazmadan  çıkarılan  albü- 
minin  tonu  3.4  milyon  dolar  ediyor. 
Serum  albümin  büyük  miktarda  kan 
kaybeden  hastalara  veriliyor. 

Scldu  Ant 
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ABD’dcki  bilim  adamları  ise  16 
Ağustostaki  olayın  S  dalgaları  şek¬ 
linde  karakteri ze  olduğunu  belirti¬ 
yor.  Olay  basına  -adı  verilmeyen 
bir  savunma  bakanlığı  yctkilisince- 
nüklecr  patlama  olarak  sızdırıldı. 
Olayın  tam  Nükleer  Denemelerin 
YasakJanaması  ile  ilgili  antlaşmanın 
senatonun  gündemine  geleceği  za¬ 
mana  rastlaması,  antlaşmaya  karşı 
çıkan  Cumhuriyetçilerin  işine  geli¬ 
yor.  Nükleer  karşıtı  lobi  grubu  ise 
Clinton  yönetimini  olayın  bir  dep¬ 
rem  olduğunu  bilip,  bunu  açıkla¬ 
mam  akla  suçluyor. 

Murat  Mağa 
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Çöken  Volkanlar 


Şekillenmesi  milyonlarca  yıl  sü¬ 
ren  dağlarla  kar  şı  kıştın  kİ  iğin  da,  vol¬ 
kanlar  binlerce  yılda  -yani  jeolojik 
olarak  ani  sayılabilecek  bir  süreç  için¬ 
de-  yükselmelerdir.  Bn  çabuk  büyü¬ 
me  volkanları  yapısal  olarak 
değişken  yapıyor.  1^80’de 
YYashington'daki  St,  Helen 
Dağı  patladığında,  volkanın 
bütün  eğimli  yüzeyleri  çök¬ 
müş,  Jeologların  çoğu  buna 
benzer  felaket  getirici  olay¬ 
ların  sadece  bir  patlama  ile 
başlayacağını  düşünüyordu. 

Ancak  İngiltere'deki  Açık 
Üniversitemden  araştırmacı¬ 
ların,  böyle  bir  patlamaya 
gerek  olmadığına  dair  bul* 
dokları  bazı  ipuçları  var. 
Araştırmacılara  göre,  “uyku¬ 
da"  olan  volkanlar  bile  çöke¬ 
biliyor,  Uyuyan  volkanlar, 
nispeten  güvenilir  oldukları 
düşüncesiyle  jeologlar  tara¬ 
fından  nadiren  kontrol  edili¬ 
yorlar.  Bu  da  dünyadaki  bir¬ 
çok  alanı  riske  sokuyor. 

Volkanbilimci  Bcnjamin 
van  Wvk  de  Vrics  bir  yıl  için¬ 
de  çöküşün  çentikli  bir  pro- 
fil  verdiği  Nikaragua'daki 
Mamhacho  volkanım  incele¬ 
miş,  Çalışmaları,  volkanları 


kararsız  yapan  iki  süreç  gösteriyor. 
Biri  volkanik  kayaların  kimyası.  Vol¬ 
kan  içindeki  katilarla  reaksiyona  gi¬ 
ren  ve  onların  kimyasal  yapısını  de¬ 
ğiştiren  sıcak  asitli  gazlarla  dolu. 


Bunlar  sert  kayaları  artık  parmakları¬ 
nızla  bile  ufalayabileceğiniz  hale  ge¬ 
tiriyorlar.  Röylece  volkanik  yamaçlar, 
kendi  ağırlıkları  altında  çöküyorlar. 
Volkanlar  altlarındaki  yere  çok 
yüksek  basınç  uyguluyorlar. 
Eğer  volkan  yumuşak  kay¬ 
gan  tortulların  olduğu  bir 
yerde  oluşuyorsa,  bu  yumu¬ 
şak  tortular  volkanın  altın¬ 
dan  dışarı  sızabiliyor.  Eğer 
bunlar  volkanın  etrafını  sar¬ 
mış  şekilde  bütün  yönlere 
dağ Lİabiliy orsa,  daha  sabit  bir 
hale  geliyor  çünkü  daha  ge¬ 
niş  bir  temel  oluşturuyor. 
Ama  birçok  durumda  tortul¬ 
lar  sadece  bir  yöne  doğru  iti¬ 
liyorlar.  Bu,  volkan  üzerinde 
dengeli  olmayan  bir  durum 
yaratıyor  ve  parçalanmalara, 
çökmeye  yol  açabiliyor. 

Aktif  olsun  olmasın,  her  vol¬ 
kan  çökebiliyor.  Bunların  ço¬ 
ğu  Mexicu  City  ve  Seaıt- 
le'daki  gibi  kalabalık  yerle¬ 
şim  alanlarına  yakın. 
Araştırmacılar  şimdi,  hangi 
volkanların  durağan,  hangi¬ 
lerinin  risk  altında  olduğu 
üzerinde  çalışıyorlar. 

Selda  Arıt 
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Yakışıklı  Ama  Kötü  Baba 


Güzel  kuşların  yavru  lan  daha  mı 
sağlıklı  ulur?  Bu  görüş  74  kolye! i  si¬ 
nekkapan  kuşu  {J'ueohuta  abtlmUk) 
ailesi  üzerinde  araştırma  yapan  İsveç 
l  îpsula  ÜniversitesPnden  Ben  Shel- 
don  tarafından  ortaya  atıldı.  Shel- 
don’un  üzerinde  çalıştığı  bu  kuşlar 
genellikle  çift  olarak  yaşıyorlar  ama 
başka  eşlerle  çiftleşebiliyorlar.  An¬ 
cak  yuvalarının  dışındaki  '"“gayrı meş¬ 
ru1'  yavrularıyla  çok  az  meşgul  olu¬ 
yorlar.  Sheldon  her  babanın  vü¬ 
cudundaki  leke  büyüklüğü 
ile  yavrularının  şişman¬ 
lığı  arasındaki  ilişki¬ 
ye  dikkat  çeki¬ 
yor,  Sonuç 
biraz  şaşır¬ 
tıcı.  Er¬ 
kekteki 
leke 


kıtıuıu  mı 


ne  kadar  büyükse  yavruları  da  o  ka¬ 
dar  sağlıklı  ama  babaları  onlarla  daha 
az  ilgileniyor,  t y i  damızlıkların  çok 
yavrusu  oluyor  ancak  bu  yavrulara 
babalan  pek  ilgi  göstermiyor. 

Dişiler  erkekle¬ 
rin  lekelerinin 
genişliğinden 
denge  kurmak 
için  yararlanıyorlar. 
Yani  dişi  yakışıklı 
(daha  büyük  lekeli) 
bir  erkeği  sağlıklı 
yavrular  edinmek 
için,  zayıf  yavrular  ve¬ 
ren  daha  gösterişsiz  bîr 
erkeği  de  yavrularla  il¬ 
gilensin  diye  seçi¬ 
yor  olabilir. 

U lif  Yılmaz 

Science  11  a/ıran  J997 


Işık  Oyunu 

Einstein,  enerji  ile  madde  birbi¬ 
rine  dönüşebilir  dediğinden  bu  yana 
ilk  defa  fizikçiler  ışıyan  parçacık  ya¬ 
ratabildiler,  Stanford,  Tcnncssee, 
Pr  ince  ton  ve  RocheSter  Üniver¬ 
sitelerinden  bilim  adamları,  ilk  kez, 
güçlü  bir  lazer  kullanarak,  çok  yoğun 
bir  foton  huzmesi  yarattılar,  Fotoııla- 
nn  yoğunluğu,  kurşunun  içindeki 
elektron  yoğunluğunun  bin  karı. 

Araştırmacılar  daha  sonra  doğru¬ 
sal  bir  hızlandırıcıda  elde  edilen 
yüksek  enerjili  elektronları  foton 
büzmesine  doğru  yönelttiler.  Elekt¬ 
ronların  foton  huzmesine  çarpmasıy¬ 
la,  bazı  foton  hırın  öteki  fo  tonlara  ge¬ 
ri  çarparak  elektronları  ve  onların  a  li¬ 
ri  madde  kardeşi  pozitronkn  oluştur* 
duğu  görüldü, 

Ö^giir  Ergin 
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Çift  Dilli  Beyin 

konuşma  işleminde,  VYerniekc  böl¬ 
gesinin  dili  anlamlandırma  işlemin¬ 
de  yer  aldıkları  düşünülüyor.  \  Ict  İki 
gruptaki  insanların,  hangi  dilde  dü¬ 
şünürlerse  düşünsünler  Wemiekc 
bölgesinin  aynı  kısmını  kullandıkla¬ 
rı  fakat  Broca  bölgesinin  kullanımı¬ 
nın  farklı  olduğu  belirlendi. 

Erken  yaşta  ikinci  bir  dil  öğre¬ 
nenler  Broca  bölgesinin  aynı  kısım¬ 
larını  her  iki  dil  için  de  kullanmışlar- 
dı.  Fakat  ileri  yaşta  ikinci  bir 
Manyetik  Rezonans  Gö-  *  1  dil  öğrenmiş  olanlar  bu 

rüntüleyıci  (M  RJ )  kul-  J3k  ikinci  dil  için  Broca  bol¬ 
lanarak  bu  insanların  fr»  f  â  gesinin  belli  bir  kısmım 

beyinleri  üzerinde  ça-  t  kullandılar.  Bu  kısım  ana 

itştılar.  İlk  grup,  çocuk  t  I'  \  dillerini  kullandıkları 

yaşta  iken  ikinci  bir  BHr  ^  bölgenin  yanındaydı.  Bu 

dil  öğrenmiş  olanlar-  ^  *m  >1  kırkı  Hırsclı  şöyle  açıklı¬ 
dan  oluşuyor*  Diğeri  fr  ^  ’l  yor:  '‘Beyin  tüm  diller- 

ise  Kim  gibi  ileri  yaşta  1  1  /  den  yapıları  ve  sesleri 

ikinci  bir  dil  öğrenen  p  ŞL  f  ^  <^f/  aynı  bölgede  oluşturur” 

insanlardan  meydana  v  \  *  jr  fakat  bir  kere  yeni  dil  oluş- 

gelmişti.  MRl  tarayıcısı  içi-  muşsa,  anık  işlem  beynin 

ne  giren  kişilere,  dün  ne  yaptık¬ 
larını  önce  kendi  dillerinde  sonra 
ikinci  dillerinde  düşünmeleri  söy¬ 
lendi.  Böyleee  beyinin  hangi  bölge¬ 
sinin  daha  çok  kan  alacağını  yani 
hareketleneceğini  ekranda  görebi¬ 
leceklerdi. 

Kim  ve  Hirsch  özellikle  beynin 
sol  ön  kısmında  bulunan  Broca  böl¬ 
gesiyle  beynin  arka  kısmındaki  Wcr- 
nieke  bölgesi  adı  verilen  iki  "dil'4 
bölgesine  baktılar.  Broca  bölgesinin 


farklı  bir  bölgesinde  sağlanır. 

Bir  başka  olasılık  ise  yetişkinler 
ve  çocuklarda  birbirinden  farklı  ol¬ 
masıdır.  '"Eğer  bir  anneyi  çocuğuna 
konuşmayı  öğretirken  izlerseniz,  an¬ 
ne  görsel  ve  işitsel  işaretler  kulla¬ 
nır.  Başka  bir  deyişle  çocuğa  çok 
farklı  veriler  sağlanır  ve  bu  durum, 
lisede  sınıfta  oturarak  öğrenmekten 
çok  farklıdır”  diyor  Hirsch. 

Özgür  Ergin 
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Kari  Kim,  Kore'den  ABD'yc 
bundan  10  yıl  önce  göç  ettiğinde 
genç  bir  delikanlıydı,  İngilizce'yi 
öğrenmekte  güçlük  çekmişti  ama 
şimdi  akıcı  bir  şekilde  İngilizce  ko¬ 
nuşabiliyor.  Geçtiğimiz  günlerde 
Joy  Hirsch  Uc  Kari  Kim  çocukların 
ve  erişkinlerin  ikinci  bir  dil  öğrenir¬ 
ken  beyinlerinin  aynı  bölgesini  kul¬ 
lanmadıklarım  buldular. 

Araştırmacılar  iki  dil  bilen  insan¬ 
ları  iki  gruba  avırdılar  ve 


Dünya'nın  En  Büyük  Kuşu 


Bir  grup  pal  etimolog,  Avustralya 
Çölündeki  5  yıllık  bir  kazı  çalışma¬ 
sından  sonra,  şimdiye  kadar  yeryü¬ 
zünde  görülmüş  en 
büyük  kuş  olduğuna 
inandan  Dtomorrtıs 
stirton? nin  kemikleri¬ 
ni  bir  araya  getiriyor. 

Adı  bir  İtalyan  futbol 
takımını  çağrıştıran 
k  u  ş  u  n  Av  u  s  t  ra  1  ya'nın 
ilginç  hayvanlarından 
devekuşunun  atası  olduğuna  inanı¬ 
lıyor 

Başparmak  kemiği  10  em  olan 
kuşun  boyu  3  metre.  Ayrıca  çene  ke¬ 
miği  bir  tenis  raketi  kadar  büyük.  Bi¬ 
lim  adamları  dinozorların  kuş  köken¬ 


li  olup  olmadıkları  konusunda  bîr  fi¬ 
kir  birliği  içinde  değiller.  D  rom  o  m  is 
de  bu  anlaşmazlığa  bir  çözüm  getir¬ 
miyor.  Fakat  buluntu¬ 
lar  ışığında*  bu  kuşla¬ 
rın  büyük  ve  güçlü  ol¬ 
duğunu  söyleyebili¬ 
yoruz. 

D  rom  o  mis  stirton?  nîn 
farklı  türleri  yaklaşık 
50  bin  yıl  önce  yaşa¬ 
mış.  O  dönemde 
Avustralya'nın  bugünkünden  sık 
ağaçlı  ve  daha  nemli  olduğu  düşünü¬ 
lüyor.  Bugünkü  devekuşları,  Dro- 
m&mis' in  küçük  birçr  kopyası. 

Özgür  Elgin 


Pandalara  Suni 
Döllenme 

Suni  dölleme  büyük  pandaların 
nesillerinin  tükenme  süresini  60  yıl 
belki  de  daha  fazla  uzatacak.  Vahşi 
hayatta  güneybatı  Çin'deki  ormanla¬ 
rın  6  küçük  bölgesinde  sadece  1000 
panda  kalmış.  90  panda  da  diğer  ül¬ 
kelerdeki  hayvanat  bahçelerinde 
sürgün  hayatı  yaşıyorlar. 

Bu  çok  saygı  gören  türün,  yakla¬ 
şık  2040  yılında  neslinin  tükeneceği 
tahmin  ediliyor.  Ancak  son  zaman¬ 
larda  iki  pandanın  dünyaya  gelmesi 
bilim  adamların*  heyecanlandırdı* 
Bazı  bilim  adanılan  koyun  Dolly'de 
kıı Mandana  he n zer  klonlama  teknik¬ 
lerinin  kullanılabileceğini  öne  sürü¬ 
yorlar,  Ancak  başkaları  klonlamanın 
çeşitliliği  az  olan  bir  panda  türü  yara¬ 
tacağını  düşünerek  buna  karşı  çıkı¬ 
yorlar. 


Genetikçi  Ol  iver  Ryder' a  göre 
klonlama  tekniğinden  yararlanması 
gereken  tek  tiir  panda.  Yapılması  ge¬ 
reken  ise  popülasyon  içindeki  çeşit¬ 
lilik  ve  farklılıkları  korumak.  Bazı  bi¬ 
lim  adamları  suni  döllemenin  daha  iyi 
bir  yol  olduğunu  düşünüyor,  Böyleee 
türün  yaşam  süresi  uzatılırken,  farklı¬ 
lık  da  yaratılabilecek.  Ayrıca  bu,  pan¬ 
dalar  arasındaki  hamilelik  oranını  da 
artırmaya  yardımcı  olacak.  Erkek 
pandaların  cinsel  güçlerinin  hızla  ol¬ 
madığı  biliniyor.  Dişi  pandalar  ise 
yılda  bir  kere  yıınıurta  üretiyorlar  ve 
sadece  bir  gün  süreyle  gebe  kalabili¬ 
yorlar.  Yavruların  ölüm  oranlarının 
yüksek  olması  hayvanın  çoğalmasını 
engelliyor,  Çevre  Koruma  Hareketi 
içinde  korunsalar  da  kaçak  avcılar 
yüzünden  sayılan  çok  azalmış  du¬ 
rumda, 

Seldu  Arıt 
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Kalite  kontrol  altında! 


Prûfilo'da  üretimin  son  aşaması  yerine  üretimin  her  aşaması  kalite  kontrolden  geçer. 
Profilo'da  kalite  şansa  bırakılmaz.  Toplam  Kalite  buna  denir 


1997  Nobel  Ödülleri 

Geçtiğimiz  ay  içinde  İsveç  Kralı 
yet  Bilimler  Akademisi  tarafından 
1997  Nobel  Ödüllerini  almaya  hak 
ka/aınm  bilim  adamlarının  adları 
açıklandı. 

Tıp  dalındaki  Nobel  Ödülü 
Amerikalı  Stanley  Prusmer’e  Mpri- 
nn"tın  keşfi  nedeniyle  verildi.  Bak- 
teri,  virüs,  mantar  ve  parazitler  gibi 
enfeksiyona  yol  açtığı  bilinen  ajan¬ 
ların  listesine.  Prusiner'in  çalışması 
ile  eklendi. 

Stanley  Prusiner  çalınmalarına  25 
yıl  önce  bir  hastasının  Crcutzfeldt- 
Jakop  ( C I J O >  hastalığına  ilişkin  ölü¬ 
mü  ile  başlamış.  Keşif.  Al/.hcimcr 
gibi  hastalıkların  temelinde  yer  alan 
mekanizmaların  anlaşılması  ve  ilaç 


Bazı  yılan  türlerinin  dişileri  bir 
erkekle  bir  araya  gelmeden  bile  do¬ 
ğum  yapabiliyor.  Dışı  yılanlar  çift¬ 
leşmeden  sonra  sperm  depolayabi¬ 
liyorlar  ve  bilim  adamları  dişi  yılan¬ 
ların  bunu  uzun  yıllar  soyutlanmış 
halde  yaşadıktan  sonra  gebe  kal¬ 
mak  için  kullanabildiğini  düşünü¬ 
yor  la  rdı. 

Ancak.  2  yıl  önce  Colorado  l'ni- 
versitesi'nden  Davul  Chıszar  çıngı¬ 
raklı  yılanının  ikisi  ölü  biri  yaşayan 
3  yılan  doğurduğunu  görmüş.  Do¬ 
ğum  yapan  yılan  bir  erkekle  hiç  bir 
zaman  birlikte  olmamıştı. 

Bebek  yılanların  babasız  olduk¬ 
larını  ispat  etmek  üzere  Chiszar«  ze¬ 
hirsiz  ufak  bir  yılan  cinsi  olan  bir 
'/'Aütut/opAis'in  de  bakire  doğum 
yaptığım  görmüş  olan  Arizona  Eya¬ 


va  da  başka  bir  tıbbi  tedavi  geliştiril¬ 
mesi  açısından  önemli. 

Bu  yılın  Nobel  Kimya  Ödülü 
DanimarkalI  lense  S  kov,  Amerikalı 
Paul  D.  Bayer  ve  İngiliz  John  E. 
NValkcr’a  verildi.  Paul  Bayer  ve 
John  E.  VValker.  A  l  P  synthase  enzi¬ 
min  \TP  oluşumunu  nasıl  katalize 
ettiği  konulu  çalışmaları  ile  ödülün 
yarısını  almaya  hak  kazanmışlar.  Ro¬ 
ver  ve  araştırma  grubu,  biyokimya¬ 
sal  verilerden  yola  çıkarak,  adenosin 
difosfaı  (ADP)  ve  inorganik  fosfat¬ 
tan  ATP'nin  nasıl  oluştuğunu  onaya 
koymuş.  \Valkcr  ve  ekibi  ise  enzi¬ 
min  yapısını  onaya  çıkarmış  ve  Bo- 
yer  tarafından  önerilen  mekanizma¬ 
nın  doğruluğunu  sınamışlar. 


let  ( ’niversitesi'nden  Gordon  Sehu- 
ett  ile  birlikte,  yılanlar  üzerinde  ge¬ 
netik  testler  yapmış.  Bebeklerin 
annelerinin  kopyaları  olmadıklarım 
görmüşler.  Araştırmacılar  yumurta 
üretiminde  oluşan  ve  çoğunlukla 
elenen  bir  rakım  kromozomlardan 
meydana  gelen  bir  hücrenin  yu¬ 
murtayı  döllediğine  inanıyorlar. 

Bu  şekilde  4  yılan  üzerinde  ça¬ 
lışma  yapmışlar.  Bir  kurama  göre, 
yılanlar  soyutlanmış  koşullarda  da 
üreycbilmelcrı  için  bakire  doğum 
yapabilecek  şekilde  evrim  geçirdi¬ 
ler.  Öte  yandan  Chiszar,  bunun, 
üreme  sistemlerinin  yanlış  çalışma¬ 
sından  başka  bir  şev  olmadığını  söy¬ 
lüyor. 

Scldıı  Ant 

\«w  l‘Wî 


Bakire  Doğumlar 


Jens  C.  S  kov,  sodyum  potasyum 
uyarılmış  adenosin  crifosfataz  (Na+, 
K+-ATPasc)  adlı  enzimin  keşlinden 
dolayı  ödülün  diğer  yansına  layık 
görüldü.  Bu  enzim  canlı  hücrelerde 
potasyum  ve  sodyum  iyonlarının 
dengesini  sağlamaktadır. 

1997  Nobel  Fizik  Ödülü  Ameri¬ 
kalı  Steven  Chu,  Fransız  Claude 
Cohcn-Tannoudji  ve  Amerikalı  VVil- 
liam  I).  Phillips’c  lazer  ışığı  ile 
atomları  soğutmak  ve  yakalamak 
için  yöntem  geliştirilmesi  konusun¬ 
daki  çalışmaları  ile  ortak  olarak  ve¬ 
rildi. 

Murat  Mağa 

httfn/An»  w  ıu*İMel.»< 


Balıkların  Duyulan 

Bazı  balıklar,  yunusların  yüksek 
frekanslı  sonarlarını  dinleyerek, 
kendilerini  onların  avlan  olmaktan 
kurtarabiliyorlar. 

Önceleri,  balıkların  sadece  çok 
pes  (bir  piyanodaki  en  i»\r  tuştan 
yüksek  olmayan)  sesleri  duyabil¬ 
dikleri  düşünülüyordu.  Ancak  şim¬ 
di  durum  değişti.  College  Parktaki 
Maryland  (’niversirisi’nden  biyo¬ 
loglar,  ringa  balığının  yakın  bir  ak¬ 
rabası  olan  Amerikan  tirsi  balığının 
(Ahsa  sapiiÜ&sima)  işitme  duyusu¬ 
nu  test  etmişler. 

Natura  Dergisi’nin  son  sayısın¬ 
da  yayımlanan  bir  makalede,  Art- 
hur  Popper  ve  meslektaşları  tirsi 
balığının  ve  ringa  balığının  180  ki¬ 
lohertzce  (insanların  duyabileceği 
en  yüksek  frekansın  dokuz  katı) 
kadar  olan  sesleri  duyabildiklerini 
söylüyorlar. 

Popper,  bu  beceriye  sahip  balık¬ 
ların  yarasadakine  benzer  ver  ve 
uzaklık  saptama  sistemi  kullanan 
aç  yunuslara  karşı  uyanık  kalmak 
üzere,  evrim  geçirmiş  olabileceğini 
söylüyor. 

Bu  buluş,  yunusları  balık  ağla¬ 
rından  uzak  tutmak  için  tasarlanan 
alarmların  aslında  onların  avlarını 
kaçırarak  yunusların  da  uzaklaştır¬ 
ma  şeklinde  çalıştığı  fikrini  destek¬ 
liyor. 

Scldü  Ant 
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Hilmi  tu  l'.kııık 


tik  Termometre 


“Eğer  havanın  sıcaklığını  vc  hır 
günle  diğeri  arasındaki  ilişkisini  bil¬ 
mek  istiyorsanız,  kendinize  şu  alet¬ 
lerden  lıırinı  hazırlayın/*  diye  başlı¬ 
yor  17.  yüzyılda  yazılmış  Ibranicc  bir 
metin,  Arkansa*  İ  nivcrsitesi'ndc 
felsefe  profesörü  olan  Jacob  Adler  bu 
termometre  tanımının  ilk  olarak  bili¬ 
nenden  20  vıl  önce  olduğunu  söylü¬ 
yor.  Termometre  bugün  kullanılan¬ 
larla  hemen  hemen  aynı.  Ama  civa 
yerine  yüksek  alkollü  bir  içki  ile  dol¬ 
du  ruluyormtış. 

Bu  çizim  Joseph  Solomun  Dclıne- 
digo  adlı  bir  fizikçinin  1629'da  ya¬ 
yımlanan  T/0  [yan  Ganim  adlı  kitabın¬ 
dan  alınmış.  Ibranicc  metnin  yanın¬ 
daki  iki  oyma  bir  hava  termometresi¬ 
ni  (su  va  da  alkolle  doldurulan  üstü 
jçık  bir  tüp)  vc  bir  kapalı  sıvı  termo¬ 
metresini  gösteriyor.  Hava  termo¬ 
metresi  o  zamanlar  biliniyordu  ama 
tarihçiler  sıvı  termometresini  önce¬ 
den  1654’tc  Tuscany  Büyük  Dükü  I. 
Ferdinand'a  mal  etmişlerdi.  Sıvı  ter¬ 
mometresinin  sağındaki  küçük  yazı¬ 
da  "çıkış*  yazıyor.  Bu  tüp  ısınınca  sı- 
\  ıııın  hareket  yönünü  gösteriyor. 


Delmedigp  aleti  icat  ettiğini  id¬ 
dia  etmiyor,  diyor  Adler.  Aksine,  bir 
bilim  adamından  çok  gazeteci  gibi 
görünüyor*  Delmedigo  bilim  dergi¬ 
lerinin  bilinmediği  bir  çağda  Avru¬ 
pa  da  icat  haberlerini  mektupla  ya¬ 
yıyordu.  Adler.  Calilen  ya  da  Şantö¬ 
rü»  Santorio  adlı  bir  fizikçinin  aleti 

nm  \jn*h  m  *npno  -p  ır\to 
V1KTH  TDn  W 
O’yiD  o  yu  oSw  w  onnm 
nnS  runn  orsı  •  ona  von  d* 
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’fta  •  D'Van  cp  -yS k  bfunp  an 
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Bilinen  En  Büyük  Kütleli  Yıldız 


I  lubblc  l  Izay  Teleskopu  bugüne 
değin  bilmen  en  güçlü  yıldızı  keşfet¬ 
ti.  Bıı  yıldız,  bize  çok  uzak  olduğu 
için  çıplak  gözle  görülemiyor;  ancak, 
Güneş’in  yaklaşık  10  milyon  katı 
enerji  yayıyor.  Yanı  bu  yıldız,  Gü¬ 
neş'in  bir  yılda  yaydığı  enerjiyi  altı 
saniyede  yayıyor. 

Pistol  (tabanca)  Yıldızı  olarak  ad¬ 
landırılan  bu  yıldız,  ilk  olarak. 


lOOO’lann  başlarında  Güney  Afrika 
vc  Japon  astronomlar  tarafından,  kı¬ 
zılötesi  teleskoplarla  gözlendi.  An¬ 
cak,  yıldızın  bu  kadar  büyük  vc  güç¬ 
lü  olduğu,  geçtiğimiz  uy  Los  Ange- 
Ics’ccki  California  rnivcrsitesrndeki 
astronomların  I  lubblc  ile  yaptıkları 
gözlemler  sonucu  anlaşıldı. 

Fide  edilen  görüntüler,  yıldızın 
parlak,  tabanca  biçiminde  bir  bulut¬ 
sunun  içinde  ver  aldığım 
gösteriyor.  Yıldıza  bıı  ne¬ 
denle  bu  ud  verilmiş.  Astro¬ 
nomlar.  bu  yıldızın  1-5  mil¬ 
yon  vıl  önce  oluşmuş  olması 
gerektiğim  söylüyorlar.  Par¬ 
laklığına  vc  yaşına  bakınca 
da,  yıldızın  vaklaşık  200  gü¬ 
neş  kütlesinde  olduğu  orta¬ 
ya  çıkıyor. 

25  000  ışık  yılı  uzaklıkta  ol¬ 
duğu  tahmin  edilen  vıldız, 
Samanyolu* ntm  merkezine 
yakın  bir  yerde  bulunuyor. 


icat  eniğini  düşünüyor.  İkisi  de  Del- 
medigo’nun  tıp  okuduğu  Padua 
Ûniversitesi'nde  çalışmışlar. 

Adler.  l/z/ 'yan  Ganin/in  bir  kop¬ 
yasına  sahip  olan  filozof  Bencdict 
de  Spiııozo  ile  ilgili  bir  kitap  üzerin- 
dc  çalışırken,  Delmcdiğo'ntın  metni 
ile  karşılaşmış.  Bilim  tarihçileri  ge¬ 
nellikle  Ibranicc  okumazlar  vc  bir 
Yahudi  kitabının  böyle  bir  şevin  ilk 
baskısı  olmasını  beklemezler",  divor 
Adler. 

T/z/  'yatı  6Y///////'in  bölümleri 
|9LVtc  lsak  Hailbrom  tarafından 
İngilizce’ye  çevrildikten  sonra  bile, 
tarihçiler  Delmedigo'nun  termo¬ 
metresini  göz  ardı  etmişler,  çiiııkü 
yanlış  çeviriye  göre  bir  ucunun  açık 
olması  nedeniyle  uçan  alkolün  veri¬ 
ne  sık  sık  yenisinin  doldurulması 
gerektiği  için  pratik  olmayan  bir 
alet  olarak  gösteriliynrmıış.  Adler'c 
göre  Delmedigo'nun  termometresi 
yeteri  kadar  doğruymuş.  Gün  be 
gün  sıcaklık  değişikliğini  de  ölçcbı- 
liyormuş. 

Sclda  Anr 
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Dinozordaki 
Lades  Kemiği 


Bilim  adamları  bir  ve locirttf)- 
tot1  un  iskeletinde  lades  kemiği  oldu¬ 
ğunu  buldular.  Bu  da  kuşların  dino¬ 
zorlardan  başlayan  bir  evrim  sonun¬ 
da  ortaya  çıktığı  fikrini  destekliyor. 

Lades  kemiği  diğer  bazı  ct-yiycn 
dinozorlarda  da  bulunmuştu.  Nakla- 
şık  1.7  m  uzunluğundaki  Junıssic 
Park  filminin  avcı  stan  ve/odrafitor , 
arka  ayakları  üzerinde  yürüyor  ve 
yaşayan  kuşlarla  en  yakın  bağlantısı 
olduğu  düşünülen  dinozor  grubu¬ 
nun  bir  üyesi. 

Şehla  \rı« 

CSK  I  likan  l‘#/7 
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Ulusal  Bilim  Olimpiyatları  ve 
Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu 


Ortaöğretime  devam  etmekte  olan  Öğrencileri, 
Fen  Bilimleri 'mit:  y  ünlendirmek  ve  gelinmelerine 
katkıda  bul  una  bilmek  amacıyla  TÜBİTAK -Bil  im 
Adamı  Yetiştirme  Grubu  her  yıl  matematik,  fizik» 
kimya,  biyoloji  ve  bilgisayar  dallarında  Ulusal  Bi¬ 
lim  Olimpiyatları  düzenlemektedir. 

1996-1997  yılında  beşincisi  düzenlenen  Ulusal 
Bilim  Olimpiyatları  iki  aşamalıdır.  Birinci  aşama  sı* 
navlun  yeşilli  illerde  TÜBİTAK  görevlileri  tarafın¬ 
dım  yapılır.  Bu  sınav  sonucunda  başardı  ulan  öğren¬ 
ciler  ikinci  aşama  sınavına  ve  Yaz  Okuluna  çağrılır¬ 
lar.  Yaz  Oklilıuldu  öğrenciler  sistematik  bir  eğitim 
görürler.  Yaz  Okulu  bnvunea  da  öğrencilere  çeşitli 
sınavlar  uygulanır 

İkinci  aşama  sınavları  yazılı  \ c/veya  bazı  dallar- 
da  uygulamalı  yapılır.  Sınai,  sunucunda  her  dalda 
belirlenen  boşan  düzeyini  sağlayan  öğrenciler 
Uluslararası  Bilim  Olimpiyatları  Kış  Okulu'na  ka¬ 
tılmaya  hak  kazanırlar 

Sınavlar  sonucunda  haşan  göstermiş  öğrencilere 
çeşitli  ödüller  verilmektedir*  Birinci  aşama  sınavın¬ 
da  başarılı  ulan  öğrencilere*  haşarı  belgesi  vc  kitap 
ödülü,  okullarına  haşan  belgesi  ve  öğretmenlerine 
de  takdir  belgesi  verilir.  İkinci  aşama  sınavlarında 
başarılı  olan  Öğrencilere  ise  TÜBİTAK  tarafından 
pa  r  a  öd  ü  1  ü  v  e  m  a  d  a  I  y  a  il  e  Se  m  a  Ys ızur  Ocnçli  k  V  a  k  - 
fi  tarafından  para  ödülü  verilir.  Ayrıca  1996-1957 
öğretim  yılından  itibaren  uygulanmaya  başlayan 
bir  teşvik  ödülü  dalıa  vardır.  Ulusal  Bilim  Olimpi¬ 
yatlarında  ülke  genelinde  dereceye  girmiş  ve  daha 
ust  başarı tau  ekle  ermiş  öğrencilere  Üniversite  sı¬ 
navlarında  ek  bit  katsayı  uygulanmaktadır, 

I997*nin  cn  son  olimpiyat  sonuçları  ise  şunlar¬ 
dır,  1-5  Ekim  tarihleri  arasında  Yunanistan-Dra- 
na‘du  düzenlenen  5,  Balkan  Bilgisayar  Olimpi¬ 
yatlarında  Türkiye  takım  halinde  4.  olmuştur 


Bireysel  olarak,  İzmir  Ten  Lisesi 
öğrencisi  Barış  Temel- 
kuran  gümüş,  İzmir 
\  amanla r  Ten  Lise¬ 
si  öğrencisi  Şükrü 
Tikveş  ile  İstanbul 
Atatürk  Fen  Lisesi  öğ¬ 
rencisi  Ümit  Ak  kuş  bronz 
madalya  kazanmıştır. 

1 993- 1 9%  yıllan  arası nda 


yapılmış  T  lıısal  Bilgisayar 


Olimpiyatları  *nın  soru  ve 
çözümlerinden  oluşan  kitap¬ 
çık  bu  yıl  hasıl  mı şrır. 
Olimpiyatlarla  iigili  sorularınız 
için  TÜB ÎTAK-BAYG  Atatürk 
Bulvarı  \o:22L  061  üü  Kavaklı- 
de re- Ankara  adresine  ve 
*  )-3 1 2*4685300/22 1 0  n  u  m  a  ra  1 1 
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duyuyorlar  mı  acaba? 


W 


Türkiye’nin  güvenilen,  tercih  edilen 
sigorta  şirketi  olduğumuzu... 

Türkiye  iş  Bankası'nın  bir  kuruluşu  olarak 
sağlam  temeller  üzerine  kurulduğumuzu... 
Geleceğin  Sigortası  ile  her  yıl 
binlerce  emekli  yarattığımızı... 

Kişiye  Özel  Sağlık  Sigortası  ile 
uygun  seçenekler  sunduğumuzu... 
Bugüne  kadar  sigortalılarımıza 
verdiğimiz  sözleri  tuttuğumuzu... 
Türkiye'yle  birlikte  büyürken, 

Türkiye'de  bir  güveni  büyüttüğümüzü... 
Astında  bütün  işimizin  onlara  mutlu, 
huzurlu,  sağlıklı  bir  gelecek 
hazırlamak  olduğunu... 


ANADOLU  HAYAT 


"Türkiye  iş  Bankan  kur  ulusudur  * 


Alerjiye  Karşı  Yeni  Bir  Silah 


Alerji  vc  astımdan  şikayetçi 
ulanlar  yakında  havadan  gelen 
hu  düşmanlarına  karşı  yeni  bir 
silaha  sahip  olacaklar:  Alerjiye 
yol  açan  tozlardaki  maytları  ve 
sporları  yok  etmek  için  ışık  ve 
basit  kimyasal  maddeler  kulla¬ 
nan  bir  hava  temizleme  sistemi. 

Florida  üniversitesi  Güneş 
Kııcrjisi  vc  lincrji  Dönüşümü  Labo- 
ruujvarları'ndu  geliştirilen  foıokatali- 
tik  ha\a  fıltrelemc  sistemi,  tıbbi  vc 
endüstriyel  ortamlarda  sınanmış  ve 
kimyasal  maddelerden  kavnaklanun 
kuvvetli  koku  vc  kirlilikleri  gider¬ 
mede  başarılı  olmuş.  Yakında  ev  içi 
kullanım  için  hazır  olacak. 

Sistem,  üzerine  hava  geldiğinde, 
titanyum  dioksiı  temelli  kimyasal  ka¬ 
talizör  ile  tepkimeye  giren  ışığı  kulla¬ 
nıyor.  Sonuçta  oksitlenme  oluyor  vc 
bu  da  DN Alarmı  parçalayarak  mik¬ 
ropları  yok  ediyor.  Tepkime  ayrıca 
toz  maştlarım  vc  küfü  de  yok  ediyor. 
Ihı  sistemle  kirleticiler  temizlenmek 
verine  yok  ediliyor.  Hiçbir  toksik 
kimvasal  madde  bulunmuyor.  Alerjili 
vc  astımdan  şikâyetçi  olanlar,  nefes 
aldıktan  havadaki  tozlar  ve  mavtlar 
yok  edilince  rahata  kavuşuyorlar. 


21.  yüzyılda  bilgisayarlarımız  daha 
küçük,  daha  ucuz  vc  daha  hızlı  olma¬ 
yacak  mı?  Florida  Onivcrsiccsi'ndcn 
malzeme  bilimcisi  ve  SVVAMP  (İleri 
Malzeme  İşleme  Analizi  vc  Yazılım) 
Merkezi  yöneticisi  kevin  Jones.  ştı 
anki  ilerleme  hızıyla  2010  yılında  sı¬ 
nıra  ulaşacağımızı  söylüyor. 

Mikroskobik  silikon  yongalar  o 
katlar  küçülüyor  ki.  sonunda  içerdik¬ 
leri  atom  sayısı  çalışmalarına  yelme¬ 
yecek.  Jones,  Pentium  işlemci  tran- 
sisıörUnün  kalbı  olan  katmanın  eski¬ 
den  binlerce  atom  kalınlığındayken, 
çok  yakında  sadece  50  atom  kalınlığı- 


Tozdaki  mavtlar  değerlendirildi¬ 
ğinde.  bir  nüfusun  yaklaşık  %  15- 
20‘sindc  alerjinin  nedeni  olabiliyor. 
Bunun  yan  ısı  ra  çocuk  astımının 
meydana  gelişiyle  de  bağlantılılar. 
Poz  maytlan  halılarda  ve  yaraklarda 
yaşıyor  olsalar  da  havada  da  buluna¬ 
biliyorlar.  kiif  sporları  da  çoğu  alerji 
den  sorumlu  ve  astıma  yol  açıyor, 
küf  tohumlan  mikroskobik  boyut¬ 
larda  vc  %  100  yok  edilmeleri  gere¬ 
kiyor.  Aksı  halde  uykuya  yatıyorlar 
vc  yine  canlanıyorlar.  Küf  sporları  da 
havada  dolaştığı  için  çevre  yüzeyi  te¬ 
mizlemek  yeterli  bir  yol  değil. 

Bu  sistem  ise  kütleri  tümüyle 
vok  ediyor.  Sistem,  toksik  bakteriler 
dahil,  birçok  ev  içi  problemde  sınan¬ 
mış  ve  başarılı  sonuçlar  alınmış. 

SdUa  Arıt 

Wn,r  |)«il>  |(l  KUltn 


na  ineceğine  dikkat  çekiyor.  Bu  da. 
bilgisayar  teknolojilerinde  devrim  ni¬ 
teliğinde  bir  gelişme  olmadığı  sürece, 
daha  küçük  vc  daha  hızlı  bilgisayarla¬ 
ra  doğru  yönelimin  sınıra  varacağı  an¬ 
lamına  geliyor. 

İşlemcilerde  küçülmeyi  sınırlayan 
sadece  atom  sayısının  azlığı  değil. 
Mikroskobik  silisyum  yongalarda 
mutlak  saflığın  elde  edilememesi  çok 
önemli  yanlışlara  yol  açabiliyor.  Bilgi 
çağına  yeterince  bilgisayarla  gireme¬ 
yeceğiz  galiba. 

Murat  Mijçt 

lui|*//%ww  *.trt>crdııK  *ron 


Karaciğer  Kanserine 
Davet 

Mepatir  B  veya  C 
virüsü  taşıyan  in¬ 
sanlar  genellikle 
karaciğer  kanseri 
oluyorlar,  kuzey 
Camlına  İ  niversi- 
tesi'nden  araştırma¬ 
cılar  bunun  nedenini 
buldular.  Mepatir  B  virüslerinin,  mil¬ 
yarlarca  sağlıklı  karaciğer  hücresin¬ 
deki  genleri  yok  ederek,  kanser  hüc¬ 
relerine  dönmeye  bir  adım  daha 
yaklaştırdıklarını  gösterdiler. 

Sağlıklı  karaciğer  hücrelerinde 
koruyucu  protein  yapan  bir  genin  iki 
knpvası  bulunuyor.  Bu  çiftin  sadece 
biri  her  zaman  etkin,  diğeri  ise  vc- 
dekte  duruyor  ve  etkin  olan  zarar 
gördüğünde  çalışıyor.  Protein,  hücre 
bölünmesini  başlatan  bir  büyütme 
etkeninin  etkisini  yok  ederek  va  da 
hücre  büyümesini  bastıran  başka  bir 
proteini  harekete  geçirerek,  karaci¬ 
ğer  hücrelerinin  kanserli  olmasını 
önlüyor. 

Araştırmacılar,  hepatit  B  ve  C  vi¬ 
rüsü  taşıyan  hastaların  karaciğer  do¬ 
kularını  incelediklerinde  sadece  rek 
uygun  bir  kopya  olduğunu  görmüşler. 
Bu  genler  sağlıklı  göründükleri  halde 
anormaller.  Gen  yok  olduğunda,  kan¬ 
ser  riski  iki  kat  artıyor  \c  destek  zarar 
gördüğü  için  hücrenin  kansere  dönüş¬ 
mesini  engelleyecek  hiçbir  şey  kalnıı- 
yor  vc  tümör  oluşturuyor. 

ScIüj  Aıır 

Ve*  Sucunu.  Kvlül  m? 

Hızlı  İnci  Üretimi 

İnciler  değerlidir  çünkii  istiridye¬ 
nin  içinde  oluşmaları  çok  uzun  zaman 
alır  vc  yumuşakçaların  çok  azı  bir  inci 
üretebilecek  kadar  uzun  yaşayabilir. 
Bu  yüzden  MassachuscrtsYcki  biyo- 
tcknoloji  uzmanları  daha  çabuk  ol¬ 
gunlaşıp,  daha  hızlı  inci  üretebilmele¬ 
ri  için  büyümeyi  sağlayan  proteinleri 
yapan  hayvan  genlerini  alıyorlar  vc  is- 
ciridvcnm  içine  koyuyorlar.  İstiridye¬ 
lerin  kabuklan  normal  bir  isttridvc- 
nınkine  göre  2,5  kat  hızlı  büyüyor. 
Ayrıca  daha  büyük  inciler  yapmak 
için  daha  az  zaman  harcıyorlar. 

SelıLı  Arır 
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Kilim  THurik 


Dünyam  Ne  Kadar  Yeşi? 


Sanal  Çikolata 

Hımm...  Çikolata!  Alışkanlıkla¬ 
rını*  yününden  tutucu  bir  kikiyse¬ 
niz.  gerçeğinin  yerini  asla  hiçbir  şey 
alamaz.  Yine  de  kimi  durumlarda 
sanal  çikolata  çikolatastzlıktan  daha 
iyi  olabilir. 

Çikolata  uzmanlan  70  yıldır 
Ciodiva  adını  bilirler.  Godivu'nm 
Internet  sen  isi  (http://www.godi- 
va.com)  size  sadece  sütlü  ya  da  acı 
çikolata  ısmarlamayı  sağlamıyor, 
aynı  zamanda  bu  çikolataların  ne 
zaman  alınması  gerektiğini  de  be¬ 
lirtiyor.  (jodiva'nın  hedive  anımsat¬ 
ma  semsi,  doğum  günü,  yıldönü¬ 
mü  ya  da  başka  herhangi  bir  önem¬ 
li  tarih  yaklaştığında  size  bir  e-pos¬ 
ta  gönderiyor. 

Godiva'da  her  mevsime  özgü 
tatlılar  da  var.  Sonbaharın  gelişini 
kutlamak  için  çikolatalı  hindi  va  da 
sonbahar  yapraklarını  dcncyebilir- 
siniz.. 

Intcmct’te  (lodiva’mn  hediye 
göndermek  için  kullanabileceğiniz 
servisi  dışında  çikolata  ve  çikolatalı 
ürünlere  adanmış  birçok  arşiv  bulu¬ 
nuyor.  Örneğin  günde  80  milyon 
h’kissMin  (Öpücük)  üretildiği,  dün¬ 
yadaki  en  biiyük  çikolata  fabrikası 
olun  Hersheys’in  Internet  adresim 
(http://www.hershcys.com)  ziyaret 
ederek,  bu  şekerlemelerin,  kakao 
çekirdeği  aşamasından  başlayarak 
tüm  üretim  sürecini  basamak  basa¬ 
mak  izleyebilirsiniz.  Hâlâ  çikolata 
ile  ilgili  bilgi  “açlığı"  duyuyorsanız, 
chocoholic.com  adresindeki  *çiko- 
kolik"lcre  katılabilirsiniz. 

Bu  sen  iste  çeşitli  çikolata  üreti¬ 
cilerinin  adreslerini  bulabilirsiniz. 
Arşivde  ayrıca  “Ayın  Çikolatacısı" 
adlı  aylık  bir  yarışma  da  yer  alıyor. 

M  ur»  Miiti;) 
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Hafif,  Ama  Suçlu 

Eğer  hafif  sigaralar  içerek  akciğer 
kanserine  yakalanma  olasılığını 
azalttığınıza  inanıyorsanız  aldanıyor¬ 
sunuz.  İsviçreli  ve  Italyan  araştır¬ 
macılar  20  yıldan  beri  yürüttükleri 
bir  araştırmadan  sonra  hu  sonuca 
vardılar. 

Alkım  <  Vzaygen 

S. tcıu: v  6t  Vır.  II  af  it  MI  1‘lVT 


Bir  uvdıı  Dünya'daki  bitkilerin 
görüntülerini  gönderiyor.  Seal  WIFS 
adlı  uydu,  fotosentezde  kullanılan 
ışığın  klorofil  tarafından  emilmesini 
izliyor. 

NASA'nın  desteklediği  Sca 
AVIFS’nin  ana  hedefi,  fito  plankton 
adlı  mikroskobik  deniz  bitkilerinin 
popülasyonunu  ölçme.  Ancak  uydu 
bilgi  göndermeye  başladığında  onun 
kara  bitkilerini  de  görecek  kadar 
giiçlü  olduğu  anlaşıldı.  Bu  görüntü¬ 
lerde  yüksek  yoğunluktaki  bitki  ha- 

Gözde  Fildişleri 

1989‘dan  beri  Afrika’da  fildişleri  - 
nin  uluslararası  ticareti  vaşak.  O  sı¬ 
ralarda  tehdit  altında  bulunan  fille¬ 
rin  artık  durumları  yeniden  düzeldi. 
Nüfusları,  sürülerin  düzenli  olarak 
avlanmasına  rağmen,  güneş  ülkele¬ 
rinde  büyük  ölçüde  artış  gösterdi. 


varı  sarı  \  a  da  yeşille,  az  yoğunlukta* 
kilcr  ise  mavi  olarak  gözüküyor. 

Araştırma  grubu,  uydu  bilgileri¬ 
nin  iklim  değişikliklerini  önceden 
bilmeye  yardım  edeceğim  umuyor¬ 
lar.  Plankton  popülasvonu  okyanus¬ 
lar  ısındığımla  artıyor.  Bu  bilgiyle, 
ayrıca  deniz  biyologları,  milyonlarca 
balığı  Öldürebilecek  toksik  yosunla¬ 
rın  üreyerek  yayılmasını  kontrol 
edebilecekler. 

Seleki  Arif 

Ne*  ÜÛC1MİII,  4  F.fcim 


Sonunda  Zimbubwc,  Namibya  ve 
Burama.  Marare'de  (Zimbabvvc'nin 
başkenti)  toplanacak  olan.  29  Hazi¬ 
ran  VVashington  Sö/Jeşmesi'ne  imza 
aran  135  ülkeden.  Japonya'ya  fildişi 
satımına  izin  verilmesini  istedi.  An¬ 
cak  Ingiliz  New  Scicntist  dergisi’ne 
göre  bu  ülkeler  zaten 
1992  ve  19%  yılı  arasın¬ 
da  kaçak  olarak  25  ton 
fildişi  ihraç  crrı  ve  imza 
aran  ülkeler  bıı  yasağı 
kaldırdıkları  takdirde  hu 
ticaret  kontrollerinden 
çıkacak. 

Afrika'daki  hayvanların 
korunması  için  kurulun 
uluslararası  fonun  yöne¬ 
ticisi  Davul  Barrit'e  göre 
yasal  bir  ticaretin  oluş¬ 
turulması  mümkün  de¬ 
ğil.  Böyle  bir  durumda 
kaçak  fildişleri  yasal  fil¬ 
dişi  pazarında  aklanacak 
ve  bir  kere  daha  her  ta¬ 
rafı  fil  iskeletleri  kapla¬ 
yacak. 

Alkım  Özaygen 
SıenniftVlr,  IIj/iui» 


Tnnnvy* 

n*o 

8otnv.v*.t 

40000 

ZımtiMiMvr 

aıjn o 

Z&HGU 

r*  m 

*«m>« 

n  970 

Comjy 

A(V4w 

.  Vhm 

Orrj  Aih*  a 
CımthurTtmifrn 

1 

Hanıur/a 

1  3  640 

aif»  Afr* a 

J  2760 

15 


KıLMIlt  I ‘M? 


Derin  Mavi’nin  Öteki  Yüzü 


İstanbul’da  Bir 
Dünya  Şampiyonu 


Oyun  zamanı  Ditti  cûyor  IBM  süper  bilgisa¬ 
yar!  Denn  Mavl'nin  yöneticileri,  Derin  Mavi  geç¬ 
tiğimiz  Mayıs  ayında  6  oyunlun  bir  maçtan 
sonra  büyük  usta  Kasparov'u  yenmiş  ve  med¬ 
yanın  yıldızlaştırdığı  tur  kişilik  olmuştu  Kaspa- 
fov  yeni  bir  maç  oynamayı  beklerken  IBM  yel- 
kilden  bundan  sonra  hastalık  ve  hava  durumu 
gibi  pratik  sorunlara  eğilip,  bilgisayarı  bilimsel 
araştırmalar  tçln  kullanacaklarını  belirtiyortar 
Bu  ise  yem  bir  maçtan  iBM'in  kazanacak  hiç¬ 
bir  şeyırun  Kalmadığı  diğer  yandan  bilgisayarın 
maçı  kaybetmesi  halinde  IBMHin  ellerindeki 
berşeyt  kaybedeceği  yolunda  düşünceler  ilen 


sürülmesine  yol  açıyor.  Öte  yandan  irfanın 
hızlı  öğrendiği  ve  yakında  Derin  Maviyi  yakala¬ 
yıp  onu  geçeceği,  bundan  sonra  da  IBM' in  ye¬ 
tişmek  için  çaba  harcayacağı  ve  bu  savaşın 
sürdürülmesinin  sonuçta  insana  yarayacağı 
İlen  sürülüyor.  oyunu  bitirme  kararına 
karşı.  Derin  Mavi  takım  mm  ilk  düşüncesinin  yi¬ 
ne  satranç  olduğu  açıklandı,  Düşüncenin  altın¬ 
da  Deıin  M  avı  V1  Internet  odamı  na  sokarak 
binlerce  kişiye  satranç  oynama  olanağının 
sağlanması  yatıyor. 

Özgür  Tek 
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İstanbul  10  Ekim  günü  bir  dünya 
şampiyonunu  ağırladı.  Gelmiş  geç¬ 
miş  en  iyi  satranç  oyuncularından  bi¬ 
ri  olarak  kabul  edilen  Kasparov,  Tür¬ 
kiye  Ekonomi  Bankası  ve  Beko'ntın 
davetlisi  olarak  Türkiye'ye  geldi.  11 
Ekim  gün  ti  Çırağa  n  Sarayı’ n  da.  çoğu 
lise  öğrencisi  olan  29  kişiyle  si  mu  ka¬ 
ile  maç  yapan  büyük  usta  28  ini  yen¬ 
di.  Birçok  büyük  ustanın  bile  yen¬ 
mekte  çok  zorlandığı  KasparovTa, 
daha  önce  benzer  bir  gösteri  maçında 
Karpov'la  da  berabere  kalan  İstanbul 
Lisesi  öğrencisi  Temel  Karatekin  be¬ 
raberlik  elde  etti. 


T  ürkiye'ye  ilk  kez  gelen  ve  gördü¬ 
ğü  ilgiden  çok  memnun  kalan  Kaspa- 
rov,  Türkiye’ye  her  zaman  gelebilece¬ 
ğinden.  hatta  gerek  bilgisayar,  gerek 
insanlarla  yapılacak  ünvan  maçlarını 
Türkiye1  de  oynamaktan  memnuniyet 
duyacağını,  bunun  için  de  bizden  ilgi 
ve  yardım  beklediğini  ifade  etti.  Tür¬ 
kiye'de  satranca  duyulan  ilgiden  çok 
memnun  kaldığını  belirten  büyük  us¬ 
tanın,  satrancın  eğitim  aracı  olması 
üzerinde  de  hassasiyetle  durduğu  bili¬ 
niyor.  Liu  doğrultuda  veni  öğretim  sis¬ 
teminde  satrancın  ders  olarak  okutul¬ 
ması  için  Türk  Satranç  Federasyonu 


(TSE),  Milli  Eğitim  Bakanlığı  ile  çalış- 
m  a  I  a  r  ya  pı  yo  r,  Ge  re  k  ye  te.  n  ek  1  r  ge  üçle¬ 
rimize  verilecek  destek,  gerek  bıı  tiir 
organizasyonlarla  Türkiye'de  satranca 
verilen  önemin  art  ması  m  bekliyoruz. 

Kasparov’un  gelmesi  2000  yılı  Sat¬ 
ranç  Olimpiyatları 'm  Istan  bu  l'da  ya¬ 
pacak  olan  Türkiye  için  şimdiden  iyi 
bir  tamum  aracı  oldu,  TSE  Başkanı 
Emrelnm  Halıcı  olimpiyatlardan  sonra 
satranca  verilen  Önem  ve  duyulan  ilgi¬ 
nin  daha  da  artacağını  belirterek  olim¬ 
piyatlar  için  herkesin  katkısının  bek¬ 
lendiğini  söyledi. 

ü/.gür  Tek 


4. Türkiye- Kore  Behçet  Hastalığı  Birleşik  Toplantısı 


1937  yılında  Dr.  Hulusi  Behçet 
tarafından  tanımlanan  ve  dünya  tıp 
literatürüne  onun  adıyla  geçen  "Beh¬ 
çet  Hastalığı*’  en  çok  Akdeniz  ülke¬ 
leri,  İran,  Japonya  ve  Kore'de  görülü¬ 
yor,  Nedeni  henüz  tam  olarak  belirle¬ 
nememiş  olan  bu  hastalık  deride, 
gözde  ve  damarlarda  çeşitli  belirtile¬ 
re  neden  oluyor.  Bu  hastalığın  er»  sık 
görüldüğü  iki  iilke  ulan  Türkiye  ve 
Kore’nin  bilim  adamları  2  yılda  bîr 
toplanarak  hastalık  hakkındukt  tıbbi 
deneyimlerini  ve  araştırmalarını  bir¬ 
birlerine  aktarıyorlar. 

Bu  toplantıların  dördüncüsü  10 
Ekim  199 7 'de  Kore'nin  Kyongju 
şehrinde  yapıldı  ve  Türkiye’den  4 
bilim  adamı  katıldı.  Prof. Dr.  Aysel 
Gürler,  A,  tî.  Tıp  Fakültesi  nde  izle¬ 
nen  Behçet  hastalığı  tamlı  2147  hasta 
hakkındaki  klinik  gözlemlerini  anlat¬ 
tı.  Yönse  i  Üniversitesi  Dermatoloji 
Anabilim  Dalı  Başkam  Prof,  Dr. 
Dongsik  Bang,  Behçet  sendromunun 
önemli  klinik  belirtilerinden  olan  af¬ 
etiz  ülserlerin,  re  kııran  af  töz  s  torna  çit¬ 
le  benzer  özellik  gösterdiğini  vurgu¬ 


ladı.  1.  Ü.  Cerrahpaşa  Tıp  Fakülte¬ 
sinden  Prof. Dr.  Scbahattin  Yurdakul 
tarafından  sumdan  bildiride.  Cerrah¬ 
paşa  Mühidisipliner  Behçet  Hastalığı 
PolikliniğiTıe  1977-1997  yılları  ara¬ 
sında  başvuran  72  çocuk  hastanın  kli¬ 
nik  özellikleri  anlatıldı  ve  erkek  ço¬ 
cuklarda  hastalığın  daha  ağır  seyretti¬ 
ği  belirtikli.  Dr,  Young-Mo  Kang  Ko¬ 
reli  hastalarda  Behçet  hastalığı  île 
HLA  ilişkisini  gösteren  ön  çalışma¬ 
sında  HLA  A3,  B4ti  ve  CvvLin  kont¬ 
rol  gruplarına  göre  daha  sık  olduğunu 
belirtti.  Behçet  hastalığında  başlıca 
vasküler  değişikliklerin  büyük  arter 
ve  vcnlerde  görüldüğü  \c  erkek  has¬ 
talarda  daha  sık  gözlendiği  Dr.  Etın- 
So  Lee  tarafından  bildirildi.  Dr.  Se- 
onghyang  Sohn.  Herpes  simplex  vi¬ 
rüsünün  Behçet  hastalarında,  kontrol 
gruplarına  göre  daha  yüksek  oranda 
gözlendiğini  bildirdi.  Prof. Dr.  Jae- 
Bok  Jum  aktifleşmiş  nötrofi İlerden 
salınan  serum  elastaz-0  aıuitripsin 
seviyesinin  Behçet  hastalığı  ve  kont¬ 
rol  gruplarında  farklılık  göstermedi¬ 
ğini  vurguladı*  I.  Ü*  Cerrahpaşa  Tıp 


Fakültesi' öden  Prof. Dr.  Cem  Mat, 
TÜBİTAK  tarafından  desteklenen 
proje  ile  Behçet  hastalarında  ve  vari- 
koseh  prostat  hipertrofisi,  hidrosel 
vb.  nedenle  ameliyat  edilen  hastala¬ 
rın  skrotum  derisinde  androjen  re¬ 
septör  yoğunluğunun  histolojik  pre- 
pa  ra  t  laıda  araştırıldığını  ve  arada  fark 
gözlenmediğini  ifade  etti.  Prof. Dr. 
Cem  Mat  ikinci  bildirisinde  ise,  Beh¬ 
çet  hastalanma  gen  i  ta  t  ülserlerinin 
tedavisinde,  %  4  kromu] in  jeün  pla- 
seboya  göre  üstün  olmadığım  çift  kör 
plasebo  kontrollü  çalışmada  göster¬ 
diklerin»  belirtti,  t.  Ü.  Cerrahpaşa 
Tıp  Fakültesinden  Doç.Dr.  Vedat 
Hamuryudan  teratojen  bir  ilaç  olan 
Talidomidin  Behçet  hastalarında  üro- 
geniıal  ülserlerin  ve  follikülit  tedavi¬ 
sinde  etkili  olduğunu,  diğer  taraftan 
göz  tutulumu  ve  artritte  ise  yararlı  ol¬ 
duğunu  vurguladı. 

Toplantıya  Japonya'dan  katılan 
Prof. Dr.  Furnio  Kaneko  ise  Minosik- 
lin  tedavisinin  Behçet  hastalığının 
klinik  belirtilerim  baskıladığım  iddia 
etti. 
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Yeni  Bir  Tür  mü? 

Yeni  bulunun  bir  kafatası  ve  çene 
kemiği  bilim  adamlarındı  insanın  utu¬ 
lan  mİ  a  n  biri  olan  “Fındık  kırarı 
Adam'1  hakkında  yeni  ayrıntılar  sağla¬ 
dı.  Ayrıca  yeni  türlerin  keşfi  hakkın¬ 
da  da  bazı  sattılar  ortaya  artı,  Etiyop¬ 
ya.  Konso'da  kazı  yapan  araştırmacılar 
Ansfrtıhpiihrms  hoisti  adlı  bir  komi¬ 
mde  ait  ve  şimdivc  değin  bulunmuş 
en  büyük  kafatası  ile  çene  kemiğini 
buldular. 

Atis/mhpifAtfus  /misti  geniş  çe¬ 
ne  kemiği  ve  büyük  arka  dişleriyle  ta¬ 
nınıyor.  Bu  YÜzden  de  onu  ”  Fındıkkı¬ 
ran  Ydnm"  takma  udi  verilmiş  Uu, 
akçene  kemiğinin  de  birlikte  bulun¬ 
duğu  ilk .A,  (misti  kafatası  ama  bunun 
yanında  beklenmeyen  üzdükleri  de 
van  Yanak  kemikleri  farklı  bîr  tür 
olan .  I  astralopîthtcus  robusttts'i  daha 
çok  benziyor,  Kafanın  arkası  ise  Aitst- 
rahpkhtıus  mtkhpîat s  adlı  başka 
bir  türü  andırıyor.  Damak,  insanları 
İçeren  tuksonumik  gnlp  ulan  No- 
wo'lari!ikmc  benziyor.  Bu  birleşim 
önceki  A.  hami  kafatastarmkinden 
farklı.  Araştırmacılar,  insanın  atalım- 
n m  tek  bir  türün  de  çeşitli  üyelerin 
fosil  kalmalarının  farklı  olma  duru* 
muna  çok  ender  rastlandığını  söylü¬ 
yorlar.  Vardıkları  sonuç,  tek  türlerin 
küçük  ayrıntılarını  kaçıran  ve  fosilleri 
yanlış  olarak  farklı  türlere  bölüştüren 
inlini  adanılan  için  bir  uyan  niteliği¬ 
ni  taşıyor.  Bunu  benzer  farklılıklar  her 
zaman  bekleniyor.  Bilim  adamları 
buluntuların  farklı  tür  olarak  adlandı- 
rılrmmudan  gerekriğfni  siyiliyorlar. 
Son  beş  yıldır  araştırmacı  hır,  insanın 
atasının  evrimsel  soy  ağacına  yeni 


t 


) 


dallar  ekliyorlar.  Bu  dalların,  bugün 
düşündüğümü/  nitelikte  tiir  olmaları 
gerekmiyor.  Çoğu  yalnızca  coğrafya 
farklılıklarından  ileri  geliyor  olabilin 
Paranihrbpus  haisti  olarak  da  bi* 
[enen  Ausmtfopiı/mtts  /misti,  mo¬ 
dern  insanların  doğrudan  atası  değil. 
2,5-3  milyon  yıl  önce  insana  giden 
daldan  ayrılan  başka  bir  dala  ,ut.  Bu¬ 
nunla  birlikte  aynı  alanda  yapılan  öte¬ 
ki  kazılarda  insanın  doğrudan  atası 
utan  tur  türün  kalıntılarına  da  rastlan¬ 
dı.  Bu  da  Ho  m  o  trtefus  ve  Austrah- 
pithems  borsei* bin  ay  m  sılanda  birlik¬ 
te  yaşamış  olduğunu  gösteriyor  .1. 
BotseFn in  23  milyon  vıl  önceden,  1 
milyon  yıl  önceye  kadar  yaşamış  ol¬ 
duğu  biliniyor*  Yeni  bulgular  ho- 
iseftm  nasıl  bitki  yediği  gibi  bilgileri 
gösterebilir. 

Solün  Ant 
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Türkiye’de 

3.  İnternet  Konferansı 

Bu  yıl  2:1*23  Kasım  lülJ?  tarihlerin¬ 
de  OD  1 1  Kültür  ve  Kongre  Merke¬ 
zlinde  düzenlenecek  otan  '3.  Türki- 
ve'dtr  Internet  Konfora  nsr  fi.net-tr97)t 
İnternet' i  nmıtrmk,  tartışmak.  bu  ulun¬ 
daki  yeni  gelişmeleri  ve  teknolojileri 
göz  önüne  sermek;  ülkemizdeki  inter¬ 
netle  ilgili  kesimleri  hİ turaya  getirmek 
amacıyla  organize  edilmiştir.  Internen 
tüm  boyudıtnyb  irdelemek:  Internet 
teknolojileri  ile  toplumsal  verimliliği 
anırmak  ve  toplumun  dikkatini  olabil¬ 
diğince  bu  yöne  çekmek  amaçlarıyla 
dulıu  önce  İlk  İkisi  gerçekleştirilen  bu 
ulusal  boyuttu  konferansa  dinleyici  ola¬ 
rak  katılıma  ek  olarak;  bildiri  sunma, 
eğitim  semineri  verme  ve  tartışma  gru¬ 
bu/  açık  otum  m  düzenleme  şeklinde 
aktif  kanlım  da  beklenmektedir 
K  *  m  fc  rans  d  il  i  T ü  rkçe  Mir.  Bun  un  ta  hi  r- 
likte,  ayn  bir  o  türümdü  sunulmak  üze¬ 
re  İngilizce  bildiri  başvurulan  da  kabul 
edilecektir  Bildiri  başvuruları  ve  öneri¬ 
leri  24  Ekim  i  W  tarihine  kadar  iletile¬ 
bilecektir.  Konferansa  katılım  başvuru¬ 
lan  konferans  tarihine  dek  ilgili  vvçbor- 
tam Umudaki  başvuru  formlun  aracılığı 
ile  yapılabilecektir  19-20  Kasım  1997 
tarihlerinde  düzenlenecek  “kullanıcı 
ve  sUtern  yöneticisi  eğirimi”  toplantıla¬ 
rının  vamsını  22-23  Kusun  tarihlerinde 
halk  eğirim  seminerleri  kapsamında 
Ücretsiz.  Mmernefe  Giriş"  seminerleri 
verilecektir. 

I  kt  4UU.L  ıtrrl|.ını  »çm  Koırfmııhj  SriLBiefttM  Avm*n  S  Kİ  IHI 
t*  (ı  ı  ıi,ı,  u-jhc  tu  ctf  h  lı 

ir:  f  II  UUUMM -l.'r» 

OtTîİ  Hıiı;ı  lı  i,'(Ji  tJırrr.1,  Imımr  Fi»t  J1,  'WJI,  Vn*.n, 
k  simi:  mrt  »tatfltnnıtı  >  «I  ı,  tt 
I  İL  İLEitr  I  '»«t  feras  i  ıhı  .it.'imr u  w*f- 

İnip  ı.'vidıtn  Mkrttf  nhı  trnugtunli 

Direksiyona  Elveda 

Daimler* Ben/  firması  ommobi iler¬ 
de  direksiyonun  yerini  tutabilecek  bir 
yönlendirme  çubuğunun  patentini  al¬ 
dı.  Algılayıcılar  sürücüye  tekerlekle¬ 
rin  ne  durumdu  olduğunu  anlatabil* 
mek  için  tekerlek  açısını  sürekli  izle¬ 
yip,  çubuk  üzerinde  bir  tepki  kuvveti 
yaralıyorlar.  Bu  kuvvet  tekerleğin  açı¬ 
sı  ve  hızına  göre  değişip  sürücüye  bir 
direksiyon  hissi  veriyor.  Tekerlekler 
tehlikeli  bir  d  urumda  vsa,  tepki  devre¬ 
si  yönlendirme  çubuğu  mı  titretiyor, 

M  ıını  Mağa 

\V»  V  jfitıttıı.  P  KOıil 


Gecikmeyle  Gelen  İkizler 

Bir  kadın  ne  kadar  yaşla¬ 
nırsa  çocuk  doğurma  şansı 
o  kadar  azalıyor,  ancak 
tek  çocuk  yerine  ikiz  do¬ 
ğu  rma  şansı  anıyor.  Bu 
olayı  nasıl  açıklayabiliriz? 

Doğumda,  yumurta* 
cıklarm  oluştuğu  kesecik 
sayısı  4fiU  IKK!  civarında* 

Ancak  bu  sayı  menopoz 
döneminde  sıfıra  inmek 
üzere  erginliğin  birçok 
evresinde  deniş  tu, 
elenmeyi  engelleyen  ve 


kesecikler  taralından  meydana 
getirilen  bir  etkinin  var  oldu¬ 
ğu  sanılıyor.  B öylece,  bîr  ka¬ 
dın  ne  kadar  vaşlıvsa  kese¬ 
cik  sayısında  o  kadar  azal- 
tî  ma  olacak  ve  daha  az  ctı- 
[A  gerileyici  madde  saîgıkma- 
1  euk.  Bundan  dolayı,  iki 
keseciğin  aynı  anda  ergin¬ 
liğe  ulaşma  şansı  (yani 
ikizlerin  doğumu)  daha 
|T  yüksek. 

Alkım  Ö/Jiygctı 

m;  lUffitlI  (W 
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Lastiklerinizin 
refleksi  şartlar  ne 
olursa  olsun 
üstesinden  gelebilecek 
kader  güçlü  değilse, 
yola  çıkmadan  önce 
bir  kez  daha  düşünün. 
Dünyanın  bir  numaralı 
lastiği  Bridgestone'u 
kullananlar,  yolun 
görünen  ve 
görünmeyen  tüm 
tehlikelerine  karşı,  her 
zaman  hazırlıklı. 

Onlar  Bridgestone 
refleksinin  gücüne 
inanıyorlar. 


.V 


Lastiklerinizin 

Refleksi 


Bridgestone  kadar 
güçlü  değilse , 
yola  çıkma  ym. 


! ZilUDGESTOnEı 


Yıldızların  Yaşam  Hikâyesi 


İçinde  yaşadığımız  evreni  tanıma  çabalan  yüzyıllardır  sürüyor.  Bu  çabalar  sonucunda  pek  çok  gökcisminin 
yapısı  anlaşıldı.  Bunlarla  birlikte  yıldızların  yapılannın  anlaşılması  da  içinde  bulunduğumuz  yüzyılda 
gerçekleşti  ve  evrendeki  yerimizin  özel  olmadığının  farkına  varıldı.  Fizikçi  SirArthur  Eddington,  daha  1920'li 
yıllarda .  çok  uzak  olmayan  bir  gelecekte,  yıldız  gibi  basit’  bir  cismin  nasıl  çalıştığının  anlaşılabileceğini 
söylemişti.  Nitekim,  30  yıl  içerisinde  gerçekten,  bir  yıldızın  nasıl  ‘çalıştığı'  sorusu  çözüldü. 


ECELERİ,  gökyüzüne 
baktığımızda,  binlerce 
yıldız  göriiriiz.  Gördüğü- 
m  üz  bu  yıldızlar,  genel¬ 
likle  yery  üzüne  diğerleri¬ 
ne  tiranla  daha  yakın,  bil  nedenle  de  par¬ 
lak  görünen  yıldızlardır.  Hu  parlak  nok¬ 
taların  güzelliği  ve  ulaşılmazlığı,  çok  es¬ 
ki  çağlardan  hu  güne  insanların  ilgisini 
çekmiş;  onların  oluşturdukları  şekilleri, 
birtakım  tanrılara;  mitolojik  kahramanla¬ 
ra  ya  da  günlük  hayatta  kullanılan  araç- 
gereee  benzetmişlerdir.  Sadece  bununla 
da  kalmayıp,  gökyüzünü  belirli  bölümle¬ 
re  ayırarak,  her  bölgeye  içinde  bulunan 
takımyıldızın  ismini  vermişlerdir.  Yıldız 
kataloglan  oluşturarak,  her  bölgedeki 
gökcisimlerini  konumlarına  göre  isim¬ 
lendirmişlerdin  19,  yüzyılın  sanlarına 
doğru,  teleskopların  ve  gökbilimin  geliş¬ 


mesine  bağlı  olarak,  gökcisimlerinin  de 
yapıları  anlaşılmaya  başlandı.  Bugün,  bir 
yıldızdan  kaynaklanan  ışığı,  yeryüzünde 
yapacağımız  birkaç  basit  işlemle  hesap- 
Uyabiliyoruz.  Bir  takım  spcktrosköprk 
ve  fotometrik  ölçümler  (tayf  ve  ışık  öl¬ 
çümleri)  yardımıyla  bir  yıldızın  nasıl  “ça¬ 
tıştığım”  anlayabiliyoruz, 

lierrzsprung  ve  RusseJI  adlı  iki  ast¬ 
rofizikçi,  20.  yüzyılın  başında,  yıldızla¬ 
rın  yaydı  klan  ışımanın  şiddetine  karşı 
sıcaklıklar  m  ı  bîr  grafik  haline  getirdi¬ 
ler.  Hcrtesprung  ve  Rimeli,  bekledik¬ 
leri  gibi,  bir  yıldızın  sıcaklığı  ve  ışıma 
şiddeti  arasında  sistematik  bir  ilişkinin 
olduğunu  gördüler  Çıplak  gözle  gör¬ 
düğümüz  yıldızların  hemen  hemen 
hepsi,  ana  kol  adı  verilen  bir  eğri  oluş¬ 
turuyordu*  Hermprung  ve  RusselTin 
oluşturduktan  bu  diagram,  (H-R  diag- 


rumı)  yıldızların  özelliklerinin  anlaşıl¬ 
masında  önemli  bir  role  sahip  oldu.  H- 
R  diagramında*  parlaklığı  çok  az,  ancak 
sıcaklığı  çok  yüksek  olan  beyaz  cüee- 
Icr;  ya  da,  parlaklığı  çok  fazla  (Gü¬ 
neş'ten  binlerce  defa  fazla)  buna  karşın 
sıcaklığı  düşük  olan  kırmızı  devler, 
ana  kol  un  dışında  kalırlar. 

Eğer,  bir  yıldız,  termodinamik  açı¬ 
dan  dengeye  gelmişse,  bu  yıldızın  par¬ 
laklığı  ve  sıcaklığı  arasında  bir  ilişki 
vardır.  Toplam  ışıma  şiddeti,  yarıçapı  r 
olan  bîr  kürenin  yüzey  alanı  (4îtr)  ve 
sıcaklığın  dördüncü  kuvvetiyle  orantı  il¬ 
dir,  Yıldızın  mutlak  ışıma  şiddeti  bilini¬ 
yorsa  (mutlak  ışıma  şiddeti,  belirli  bir 
uzaklıktaki  Ölçülen  ışıma  miktarıdır), 
bu  yıldızın  yarı  çapı  hesaplanabilir. 

Güneş’in  yaydığı  toplam  ışıma  gü¬ 
cü,  4 \W'  VVatt'tır  vc  yüzey  sıcaklığı 
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Yılan  Takımyıldızında  yer  alan  Kartal  Bulutsusu.  Kartal  Bulutsusu ,  pek  çok  yem  yıldıza 
hayat  veren  bir  bölgedir.  Yeryüzüne  6500  ışıkyılı  uzaklıkta  yer  alan  bulutsu,  İçerisindeki 
bu  yeni  oluşmuş  yıldızlar  sayesinde  lyonize  olarak  parlamaktadır . 


6000  k  ( Kekin)  olarak  ölçülmekte¬ 
dir.  Güneş'in  çekirdeğindeki  sıcaklık 
ise.  ancak  yapısının  anlaşılmasından 
sonra  belirlenebildi.  Buna  göre,  Gü- 
neyin  merkezindeki  sıcaklık  yaklaşık 
10  milyon  derecedir.  Güne}  ortalama 
bir  yıldız  olduğuna  göre  diğer  Yıldızla¬ 
rı  onunla  karşılaştırabiliriz.  Bu,  onların 
yapısının  anlaşılmasında  oldukça  yar¬ 
dımcı  olmaktadır.  Bu  nedenle,  genel¬ 
likle  Güneş'in  özellikleri  diğer  yıldız¬ 
ları  tanımlarken  birim  olarak  kabul 
edilir.  Güneşin  kütlesi  2x10  gram; 
yarıçapı  ısc  yaklaşık  700  bin  kilomet¬ 
redir. 

Diğer  yıldızlara  baktığımızda,  Gü¬ 
neş’in  %5'i  kadar  kütleden  başlayıp, 
100  güneş  kütlesine  kadar  değişen 
kütleler  görmekteyiz.  Daha  küçük 
kütlelere  sahip  yıldızlar  yoktur:  çünkü, 
bu  kütlelerde,  yıldızın  çekirdeği  nük¬ 
leer  tepkimeleri  başlatacak  kadar  ısına¬ 
maz.  Kütlesi  çok  büyük  olan  bir  yıldız 
ise  o  kadar  ısınır  ki,  merkezindeki  ışı¬ 
manın  yarattığı  basınç  yıldızı  patlatır. 

Peki,  bir  yıldızın  parçalarını  bir  ara¬ 
da  tutan  kuvvet,  nedir?  Bu  kuvvet, 
kütle  çekimidir.  Yıldızlar,  genellikle 
durağan  bir  yapıya  sahip  olduklarına 
göre,  kütle  çekimine  karşı  koyacak  ve 
çökmeyi  durduracak,  içerden  kaynak¬ 
lanan  bir  basınç  kaynağına  ihtiyaç  var¬ 
dır.  Bir  yıldızı  oluşturacak  gaz  bulutu 
çökmeye  haşladıkça,  basıncının  artma¬ 
sıyla  birlikte,  sıcaklığı  da  artar.  Gaz  bu¬ 
lutu.  belirli  bir  sıcaklığa  ulaştığında, 
merkezindeki  sıcaklık,  yeterli  basıncı 
yaratarak  çökmeyi  durdurabilir.  Ancak, 
sıcak  gazın  oluşturduğu  bu  yıldız, 
enerjinin  korunumu  ilkesine  göre,  yay¬ 
dığı  ışınımdan  dolayı  enerji  kaybede¬ 
cektir  ve  bu  nedenle  zamanla  soğuya¬ 
caktır.  Çökmeyi  durduran  basınç  kay¬ 
nağını  kaybeden  yıldız  ise  çökmeye 
başlayacaktır. 

19.  yüzyılda,  Güneş'i  ve  diğer  yıl¬ 
dızları  inceleyen  bilim  adamları,  bu 
gökcisimlerinin  ışıma  şiddetlerinin; 
dolayısıyla  da  enerji  yayma  güçlerinin 
önemli  Ölçüde  değişmediğini  fark  etti¬ 
ler.  Bu  cisimlerin,  çok  büyük  yapıya  sa¬ 
hip  olduklarını  göz  önüne  alarak  soğu¬ 
malarının  milyonlarca  yıl  alacağını  dü¬ 
şündüler.  Ancak,  Dünya'duki  bazı  je¬ 
olojik  kaynaklardan  elde  edilen  veriler, 
Güneş’in  çok  daha  yaşlı  olduğunu  gös¬ 
teriyordu.  Bunun  üzerine,  astrofizikçi¬ 
ler.  Güneş'in  sürekli  bir  enerji  kaynağı 
olması  gerektiğini  döşündüler. 


Dünya ‘daki  jeolojik  kaynaklardan 
edinilen  bilgilerin  değerlendirilmesi 
sonucunda.  Dünya  nın  yaşının  yakla¬ 
şık  beş  milyar  yıl  olduğu  hesaplandı. 
Güneş'in  de  en  azından  beş  milyar  ya¬ 
şında  olduğunu  hesaplayan  bilim 
adamları,  yaydığı  ışımayı  ölçerek  Gü¬ 
neş’teki  her  bir  atoma  ne  kadar  enerji 
düştüğünü  buldular.  Bu  hesaba  göre, 
Güneş'in  her  atomunun,  yaklaşık  bir 
milyon  elektron  Volt  enerji  yaymış  ol¬ 
ması  gerekiyor. 

Bu  miktardaki  bir  enerjinin,  kim¬ 
yasal  olaylar  yoluyla  onaya  çıkmjsı  ola¬ 
naksızdı  1919-1920  yıllarında,  b  ranşı/ 
fizikçi  Jcan  Perrom  ve  Ingiliz  fizikçi 
Aıthur  Kddington,  bu  enerjinin  kayna¬ 
ğının  nükleer  dönüşümler  olduğunu 
iddia  ettiler.  Bu  iddia,  bilim  adamları¬ 
nın  ne  kadar  güçlü  bir  önseziye  sahip 
olduklarını  gösteriyor.  Çünkü,  bıı  ener¬ 
jinin  ortaya  çıkabilmesi  için,  atom  çe¬ 
kirdeklerinin  devreye  girmesi  gerekir. 
O  tarihlerde,  atom  çekirdeklerinin  var¬ 
lığı  ve  ne  kadar  enerjiye  sahip  oldukla¬ 
rı  bilinmesine  karşın,  nükleer  tepki¬ 
meler  (çekirdek  tepkimeleri)  daha  bü¬ 
rün  yönleriyle  anlaşılmış  değildi. 

Bir  çekirdek  tepkimesini  anlaya¬ 
bilmek  için,  kııantıım '  mekaniğinin 
anlaşılması  gerekiyordu.  1920’li  yıllar¬ 
da.  kuantum  mekaniğinin  matematik¬ 


sel  bir  teori  olarak  ortaya  çıkarılmasıy¬ 
la  birlikte,  çekirdek  tepkimeleri  de 
anlaşılmaya  başlandı.  Einstein’in  ünlü 
E=mc  formülüne  göre,  enerji  farkı¬ 
nın,  kürle  farkının  ışık  hızının  kare¬ 
siyle  çarpımına  cşic  olması  (Eı- 
E-*=(mı-m.)c*  )  gerekir.  Bu  bilgilerin, 
astrofiziğe  uygulanması  hemen  he¬ 
men  aynı  zamanlara  rastlıyor.  Evren¬ 
deki  temel  madde  olan  hidrojenin 
atom  çekirdeklerinin  dördü  bir  araya 
geldiğinde  bir  helyum  atomu  çekirde¬ 
ği  ve  belirli  bir  miktar  enerji  ortaya  çı¬ 
kar.  Atkinson  ve  Gutherrnans  adlı  iki 
fizikçi,  bu  enerjinin  yaklaşık  6  milyon 
elektron  Volt  olduğunu  buldular  ve 
yıldızın  ortasında  iki  hidrojen  atomu¬ 
nun  çarpışarak  bir  helyum  atomu 
oluşturma  ihtimalini  hesapladılar  Bu¬ 
nu  Güneş'in  yaymakta  olduğu  ener¬ 
jiyle  karşılaştırdıklarında  Güneş'i 
dengede  tutabilecek  enerjinin  kayna¬ 
ğım  bulduklarını  arıladılar:  I  lidrojenin 
helyuma  dönüşmesi. 

Yıldızların  anlaşılmasında  ilk  adım 
olan  hu  olayın  güzel  bir  hikayesi  sardır. 
1929  yılında,  Gutherrnans  ve  Atkinson, 
konuyla  ilgili  makalelerini  yazıp  bitir¬ 
dikten  sonra.  Gutherrnans  kız  arkada¬ 
şıyla  bir  yürüyüşe  çıkar.  Arkadaşının, 
“Yıldızlar  ne  güzel  parlıyor!"  sözüne 
karşılık.  Gutherrnans,  böbürlenerek 
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şöyle  den  "Ben.  dünden  beri  onların 
niçin  parladıklarını  biliyorum  ”, 

Bu  ilk  adımdan  sonra,  birçok  bifİm 
adamı  konuya  yöneldi.  Araştırmalar  ya¬ 
pıldı,  Bunların  sonucunda*  bir  rakım 
basit  hesaplarla*  bir  yıldızın  kütlesi  ne 
kadar  olursa,  içerisindeki  sıcaklık  ne 
olmalı?  Bu  sıcaklıkta  enerji  Üretimi  nc 
kadar  olur?  Enerji  üretimi  yıldızın  çe¬ 
kimini  hangi  yarıçapta  dengeler?  tü¬ 
ründen  sorulanı  vamriar  bulundu. 

Bir  yıldızın  denge  durumunda  ka¬ 
labilmesi  için*  kütle  çekiminin  oluştur¬ 
duğu  kuvvetin  bir  şekilde»  karşı  bir 
kuvvetle  dengelenmesi  gerekmekte¬ 
dir.  Dışarı  doğru  olan  kuvvetleri  yara¬ 
tan  basınç,  içeriye  doğru  olan  kütleçc- 
kiminin  yarattığı  basınçtan  daha  az  ol¬ 


mamalıdır  kî*  yıldızın  çökmesine  engel 
olsun.  Bu  duruma,  “hidrostatik  denge” 
adı  verilmektedir. 

Öte  yandan,  yıldızın  parlaması  için* 
içeriden  dışarıya  doğru  bir  enerji  akışı 
olması  gerekir.  Enerji,  yıldızda  basın- 
cm  ve  sıcaklığın  en  yüksek  olduğu  çe¬ 
kirdek  kısmında  üretilir.  Çekirdek, 
tepkimelerin  gerçekleştiği  bölgedir 
Yıldızın  dengede  kalabilmesi  için*  üre¬ 
tilen  enerjinin  dışarı  atılması  gerekin 
Yıldızın  çok  sıcak  çekirdeğinde  üreri- 
ton  enerji,  yıldızın  içerisinden  geçerek, 
yüzeyden  dışarı  çıkar.  Bir  yıldızın  iiret- 
riğt  enerji  ne  kadar  fazlaysa*  ışıma  şid¬ 
deti  de  o  kadar  fazla  olur. 

Bir  yıldızın  yapısı*  enerji  üretimi* 
sıcaklık*  basınç  ve  yoğunluk  gibi  de¬ 


ğerleri  birbirine  bağlayan  denklemler 
çözülerek,  anlaşılabilir.  Bu  denklemle¬ 
rin  hassas  çözümleri,  ancak  1 9501  i  yıl¬ 
ların  ilk  kuşak  bilgisayarları  ile  gerçek¬ 
leştirilebildi.  örneğin*  sıcaklığı  bilinen 
bir  yıldızın,  yarıçapı*  parlaklığı,  kütlesi 
vc  bunlara  bağlı  olarak  da  ömrünün  ne 
kadar  olacağı  hesaplanabildi. 

192U1İ  yıllardan  bu  vana,  geçen  sü¬ 
rç  içinde  temel  fizik  kanunları  ve  nük¬ 
leer  fizik  (çekirdek  fiziği)  kullanılarak, 
yıldızların  yapısı  ve  evrimi  aşama  aşama 
Çözüldü.  Yapılan  hesaplan n  doğruluğu, 
gözlemlerle  de  kanıtlandı.  Bu  gün,  bazı 
nükleer  tepkimeler  Dünya 'da  reaktör¬ 
lerde  ve  nükleer  silahlarda  kullanılıyor, 
termonükleer  tepkimeler  olarak  adlan¬ 
dı  rdan,  hidrojenin  helyuma  dönüştürül- 


Hertzsprung-Russel  Diagramı 

Daha  ender  rastlanan  bir  devler  grubu 
vardır  kıt  bunlar  kirmen  devlerden  çok  daha 
parlak  ve  büyüktürler  Süperdevter  olarak 
adlandırılan  bu  grubun  en  ryı  bilinen  örnekle- 
n  Avcı  Takımyıldızı'ndakı  Beteigeuse  ve  Ak¬ 
rep'teki  Antareslir 

Üçüncü  ve  son  büyük  grubu,  sıcak  ama 
küçük  ve  sönük  yıldızlar  oluşturur.  Beyaz  cû- 
çeler  olarak  adlandırılan  du  grup  diagramın 
sol  alımda  yar  alır, 

Aşağıdaki  dlagmmiarda,  yıldızların  par 
taktıklarına  karşı  sıcaklık  grafikleri  verilmiştir, 
|L<ı>  Güneşin  parlaklığı,  R<$  yarıçapıdır.)  Sol¬ 
daki  diagramda.  çevremizdeki  parlak  yıldız¬ 
latın  yerleri  işaretlenmiştir  Sağüakrnde  ise 
yıldızların  sjnrflaraiınlmatar!  gösterilmiştir, 


Herföspamg-fîussei  Dıagramroda  (H-R 
Diagramı)  yıldızlar  rasgete  değil,  belirti  bölge- 
terde  yoğuniaşmışîîr  Diagramı  oluşturan  en 
belirgin  yapı,  ana  kol  olarak  adlandırılan 
gruptur.  Ana  kol,  en  parlak,  ve  sıcak  yrfoızla- 
rwı  bulunduğu  bölgeden  {sd  üst  köşe);  en 
sönük  ve  soğuk  yıldızların  bulunduğu  (sağ 
alt  köşe)  bölgeye  uzanan  bir  banttan  oluşur. 
Bu  böîgede  yer  alan  Dır  yıldız,  ana  kot  yaldızı 
olarak  tanımlanır, 

Ana  kol  yıldızlan,  hidrojen  yakan  yıldızlar¬ 
dır,  Bu  aşama,  Wt  yıldızın  yaşamındaki  en 
kararlı  ve  uzun  süren  aşamadır.  Güneş  yak¬ 
laşık  5  milyar  yıldır  ana  kolda  yer  almakladır 
ve  bir  beş  milyar  yıl  daJıa  yetecek  kadar  hid¬ 
rojene  sahiptir 


Diagmmın  sağ  üst  köşesinde,  ikinci  büyük 
grup  yer  alır.  Buradaki  yıldızlar  parlaktır  ancak 
aynı  zamanda  soğuklardır  Stephan  yasasına 
göre,  soğuk  cisimler  sıcak  cisimlere  göre  da¬ 
ha  az  ışıma  yaparlar  0u  bölgedeki  yıldızlan 
çok  parlak  atmaları,  çok  büyük  olmalarına 
bağıdır.  Bu  yıldızlar,  genellikle  10- 1 00  güneş 
kutlesindedlr  ve  devler  olarak  sınıflandırılırla 
Devler  sınıfının  soğuk  üyateff,  (yüzey  sı 
çaktıkları  3000-4000  K  arası)  kırmızı  devler 
olarak  adlandırılırlar  Bu  yıldızlar,  soğuk  ol¬ 
malarından  dolayı  gökyüzünde  kırmızı  görü- 
rtürler.  Kırmızı  devlerin  an  ly»  tanınanları.  ki 
bunlar  gökyüzünün  en  parlak  yıldızîanrrdan- 
dır,  Boğa  Takımyıldızı 'ndaki  AJdebaran  ve 
Çoban 'daki  Arct  Ulus'tur. 
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Sağda:  Küçük  kütleli,  yaşit  bir  yıldızın  yapısı ,  Yaşamının  sonlarına  doğru ,  küçük  kütleli  bir  yıldız,  çapı  Mars'ın  yörüngesinin  çapma  ulaşan  bir 
kırmızı  dav  haline  gelir  Solda:  Büyük  kütleli,  yaşlı  bir  yıldızın  yapısı.  Yaşamının  sonuna  doğru ,  büyük  kütleli  bir  yıldız ,  çapı  nardaysa  Jüpiter’in 
yörüngesinin  çapına  ulaşan  bir  kırmızı  süpçrdev  olur ;  Nükleer  tepkimeler,  yaklaşık  Dünya  çapında  olan  çekirdekte  meydana  getir. 


mcsr  olayının  Dünya 'da  gerçekleştiril- 
mcsı.  muazzam  bir  enerji  kaynağı  olabi¬ 
lir,  ancak,  ju  anda  ciddi  mühendislik 
problemleri  bunun  gerçekleştirilebil¬ 
mesini  engelliyor.  Yeryüzünde  henüz, 
ortaya  çıkacak  bu  denli  yüksek  sıcaklık¬ 
lara  dayanabilecek  bir  ortam  yaratılabil¬ 
miş  değil.  Yıldızlarda  ise,  termonükleer 
tepkimeler  kendiliğinden,  doğal  olarak 
gerçekleşiyor.  Kütle  çekimi,  hidrojeni, 
tepkimeler  için  gerekli  olan  basınçta  ve 
sıcaklıkta  tutabiliyor 

Yıldızların  yapısının  anlaşılması, 
evrende  en  çak  bulunan  madde  olan 
hidrojenin  dışındaki  maddelerin  nasıl 
oluştuğunu  da  ayıklığa  kavuşturdu. 
Kerendeki,  hidrojenden  ağır,  demire 
kadar  bütün  maddeler,  yıldızların  içeri¬ 
sinde,  nükleer  tepkimelerle  (çekirdek 
tepkimeleriyle);  demirden  ağır  olanlar 
ise,  hu  yıldızların  patlamalarıyla  oluşan 
süpemo vaktim  ortaya  çıkardıkları  çok 
büyük  cıtcıji  sayesinde  oluşmaktadır. 
Patlamalarla  dağılan  maddeden  yeni 
yıldı /lar  oluştukça,  evrendeki  madde¬ 
nin  kompozisyonu  zenginleşmektedir. 
Vücudumu/ n  ve  etrafımızdaki  madde¬ 
nin  çoğunu,  yıldızlarda  ve  sttper- 
novalarda  oluşan  elementler 
meydana  getirin  Bizi  ve  etrafı¬ 
mızdaki  tüm  cisimleri  oluşturan 
maddenin,  yıldızlarda  "pişiril¬ 
miş"  olduğu  nu  düşünebiliriz. 

Bir  yıldızın,  evrimine  hidroje¬ 
ni  yakarak  başladığını  belirtmiş¬ 
tik  Yıldız  ilk  aşamada  enerjisini, 
hidrojeni  helyuma  dönüştürerek 
üretir  Bir  yakıtı  tüketen  yıldız, 
bir  diğerini  yakmaya  başlar  Çe¬ 
kirdekteki  hidrojenin  tükenme¬ 
siyle,  helyum  atomları  bı  rintleriy¬ 
le  tepkimeye  girer  ve  karbon 
mumlan  oluşur  Helyumun  yan¬ 
masıyla  birlikte,  yıldızın  merke¬ 
zindeki  sıcaklık,  çok  daha  yüksek 
bir  düzeye  ulaşır  ve  çekirdeğin  et¬ 


rafındaki  hidrojenin  de  yanmasını  sağ¬ 
lar;  bu  da,  içendeki  basman  daha  da  ar¬ 
tarak  yıldızın  genişlemesine  yol  açan 
Yıldız  bu  aşamada,  H-R  diagramında, 
ömrünün  büyük  bir  dönemini  geçirdiği 
ana  koldan  ayrılın  B öylece,  yıldız  bir 
kırmızı  dev  haline  gelir,  Kğer  yakıt  mik¬ 
tarı  ve  yakıtı  oluşturan  maddeler  somu/ 
miktarda  olsaydı,  yıldızın  evrimi  sürekli 
olacaktı,  (Büyük  kütleli  bir  yıldız,  çekir¬ 
değindeki  nükleer  tepkimelerde  sıra¬ 
sıyla  şu  maddeleri  yakan  Hidrojen,  hcl- 
vnm,  karbon,  neon,  oksijen,  silisyum.) 
Ancak,  yakıtın  sınırlı  oluşunun  yanında, 
tepkimeler,  en  düşük  ve  kararlı  enerjiye 
sahip  olan  demir  oluşana  kadar  devam 
eder.  Bu  aşamada,  çekirdekteki  tepki¬ 
meler  sona  ererek  yıldız  evriminin  "çe¬ 
kirdek  yanması1*  kısmı  sona  erer.  Artık 
basına  dengeleyecek  bir  kuvvet  kalma¬ 
dığı  için,  kütle  çekimi  galip  gelir.  Den¬ 
gelenemeyen  küde  çekimi  yıldızın 
çökmeye  başlamasına  yol  açar, 

Parklı  yakıtların  yakıldığı  her  aşa¬ 
mada  biraz  daha  yüksek  sıcaklıklar  or¬ 
taya  çıkar.  Bu  nedenle,  yakı  e  daha  ça¬ 
buk  tükenir;  yani,  her  evre  bir  öncekin¬ 


den  daha  hızlı  geçen  Son  evrelerde,  ar¬ 
tık  bu  hır  patlama  şeklinde  gerçekleşir 
ve  ortada  yalnızca  demirden  bir  çekir¬ 
dek  kalır  Bu  aşama,  yıldızın  “ölümü” 
olarak  kabul  edilir.  Artakalan  madde¬ 
nin  kütlesine  bağlı  olarak  oluşacak  ci¬ 
simler  İse  üç  gruba  ayrılır;  Beyaz  cüce¬ 
ler.  nötron  yıldızlan  vc  karadcliklcr. 

Beyaz  cüceler,  aşağı  yukarı  güneş 
kütlesinde  ve  yan  çaplan  Dünya'ıunki 
kadar  olan  cisimlerdir.  Bu  çok  yoğun 
cisimlen  çökmeden  koruyan  kuvvet 
"dejenere  elekrron  basıncı"  olarak  ad¬ 
landırılır.  Paul  i  Prensibime  göre,  iki 
elektronun  ay  m  yerde  bulunması  ola¬ 
naksızdır.  Burada,  dejenere  elektron 
basıncı  devreye  girer.  Bir  beyaz  cüce¬ 
de,  çöken  madde  öyle  yoğun  hale  gelir 
ki,  elektronlar  birbirlerinin  üzerine  git¬ 
meye  zorlanırlar. 

Nötron  yıldızları  ise,  beyaz  cücelere 
kıyasla  çok  daha  yoğun  cisimlerdir.  Yıl¬ 
dızın,  bir  nötron  yıldızı  olabilmesi  için, 
yıldızdan  artakalan  çekirdeğin  kütlesi¬ 
nin,  1.4  ile  2,5  güneş  kütlesi  arasında 
olması  gerekir.  Tipik  bir  nötron  yıldızı¬ 
nın  çapı,  yaklaşık  10  kilometredir  ve  yo¬ 
ğunluğu  da  yaklaşık  100  milynn 
ton/cmY  'tür.  Yanı  nötron  yıldızı¬ 
nın  bir  çay  kaşığı  miktarı  yaklaşık 
100  milyon  tun  ağırlıktadır! 

Bir  atomu  oluşturan  remel  parça¬ 
cıklar,  nötronlar,  protonlar  vc  dek- 
conlardır.  Bir  nötron  yıldızının  içe¬ 
risinde  ise  sadece  nötronlar  vardır. 
Çünkü,  basınç  o  kadar  yüksektir 
ki,  dekrronlar  vc  protonlar  birle- 
şerek  nötronlara  dönüşürler.  Bir 
nötron  yıldızının  içerisindeki  yo¬ 
ğunluk,  bir  atomun  çekirdeğinde¬ 
ki  kadardır.  Yani  nötronlar  birbiri¬ 
ne  bitişik  olarak  durmaktadırlar. 
Aynt,  Pauli  Prcsibi’nde  elektronlar 
için  olduğu  gibi,  bu  basınçta,  nöt¬ 
ronlar  daha  fazla  sıkışamazlar  vc 
yıldız  denge  konumuna  gelir. 


Güneş,  ortalama  bir  yıldızdır.  Bu  nedenle,  genellikle  Güneş’in 
özellikleri  diğer  yıldızlan  tanımlarken  bîrim  olarak  kabul  edilir. 
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Yukarıda ,  bir  bilgisayar  yardımıyla  oluşturulan,  8x10u  güneş  kütlesindeki  bir  karadefığm  neden  olduğu  bir  kütfeçekimsei  mercek  olayı 
canlandırılıyor.  Solda,  bir  gökadanın  (galaksi)  bozulmamış  görüntüsü ,  ortada  ve  sağda  ise  gözlemciyle  gökada  arasından  geçmekte 
olan  bir  karadefiğin  neden  olduğu  kütleçekımsel  mercek  etkisi  görülüyor.  (Slmithsonian  Astrofizik  Gözlemevi) 


Nötron  yıldızları  gözlenebilen  en 
yoğun  yıldızlardır.  Çökmeden  önce, 
belirli  bir  açısal  hıza  sahip  olan  yıldızın 
hızı*  yıldız  çökmeye  başladıkça  gide¬ 
rek  artar.  (Bu,  kolları  yana  açık  olarak 
dönen  bir  buz  patencisinin,  kollarını 
kapatarak  hızlanmasına  benzen)  Nöt¬ 
ron  yıldızları  gibi  çak  çökmüş  gökci¬ 
simleri  çok  hızlı  dönerler.  İletken  bir 
cisim  çökerse,  yani  yoğunluğu  artarsa, 
manyetik  alan  şiddeti  de  artar.  Buna 
dayanarak  nötron  yıldızlarının  manye¬ 
tik  alana  sahip  olduklarını  söyleyebili¬ 
riz,  Bu  çok  güçlü  ve  çok  hızlı  dönen 
mıknatıslar*  elektromanyetik  dalgalar 
üretirler,  Nötron  yıldızlarım*  evrende 
kendi  kendine  oluşmuş  birer  "radyo  is¬ 
tasyonu”  olarak  düşünebiliriz. 

Bıı  "radyo  istasyonu”  her  yöne  ya¬ 
yın  yapmaz.  Çünkü,  dönen  bir  mıkna¬ 
tıs  her  yöne  değil»  kutupları  doğrultu¬ 
sunda  ışınım  yapar.  Kutuplarda  ivme- 
lenen  yüklü  parçacıklar*  kutupların 
doğrultusunda  bîr  ışınım  fışkırmasına 
yol  açarlar*  Eğer,  hu  ışınımın  yönü  re- 


HDE  226868  olarak  adlandırılan  yıldmn 
hemen  üzerinde  yer  alan  Cygnus  X-h 
güçlü  bir  x-tşını  kaynağıdır.  Pek  çok 
astronom ,  Cygnus  X- 1  ‘in  bir  karadelık 
olabileceği  konusunda  birleşiyor. 


sadüfen  bizim  yönümüzdeyse*  biz  bu 
ışınım j  atmalar  (pıtlse)  olarak  göriirirz. 
Yıldızın  her  dönüşünde»  bu  ışınım  ba¬ 
kış  doğrultumuzdan  bir  kez  geçer.  Bu 
şekilde  gözlenen  nötron  yıldızlarına 
ararca  (pulsar)  adı  verilir. 

İlk  atarca*  1967  yılında  tesadüfen 
keşfedildi.  Doktora  öğrencisi  Joııstm 
Bell  tarafından  farkedilen  düzenli  bir 
sinyal  vaklaşık  bir  vıl  boyunca  bilim 
adamlarının  kafasını  karıştırdıktan 
sonra*  olayın  asîı  anlaşıldı,  Çok  düzen¬ 
li  vc  hızlı  olan  bu  sinyallerin,  ancak 
küçük  çaptaki  bir  gökcisminin  dönü¬ 
şünden  kaynaklanabileceğini  tahmin 
eden  astronomlar,  höylece,  o  zamana 
değin  sadece  teoride  yar  olan  nötron 
yıldızlarının  varlığını  kanıtladılar.  Bu¬ 
gün  bilinen  yaklaşık  600  atarca  vardır 
Bilinen  en  hızlı  atarca  ise  saniyede  642 
defa  dönmektedir. 

Eğer,  ölen  yıldızdan  artakalan  çekir¬ 
değin  kütlesi  2*5  güneş  kütlesinden  bü¬ 
yükse»  artık  bu  yıldızı  dengede  tutacak 
herhangi  bir  kuvvet  yoktun  Q  halde. 


Gökyüzünün  en  parlak  yıldızı  olan  Sirius, 
aslında  ikili  bir  sistemdir.  Sirius  ün  bileşe¬ 
ni  bir  beyaz  cücedir.  Sirius  B  oiarak  ad* 


landınlan  beyaz  cüce ,  fotoğrafta  Sirius'un 
hemen  altında ,  saaf  5  yönünde  görülüyor. 


bu  vı İdiz  sonsuza  değin  çökecek;  ancak* 
biz  bunu  belli  bir  aşamadan  sonra  göre¬ 
me  y  ece  giz.  Bir  cismi  görebilmemiz 
için,  bu  cisimden  kaynaklanan  ya  da 
yansıyan  ışığın  güzlerimize  ulaşması 
gerekir.  Eğer,  2*5  güneş  kütlesindeki 
bu  cisim*  d  kilometreden  küçük  bir  ça¬ 
pa  kadar  sıkışırsa*  bıı  cismin  kiirieçeki- 
mî,  hiçbir  şevin,  ışığın  bile  bu  cisimden 
kaçmasına  olanak  tanımaz*  Bu  nedenle 
bu  cisimlere  “karadetik”  udr  verilin 

Hiç  ışık  yaymadığı  ve  yansıtmadığı 
için,  bir  karadeliği  doğrudan  gözlemek 
mümkün  değildir:  ancak,  çeşitli  yön¬ 
temlerle,  varlığını  anlamak  hatta  kütle¬ 
sini  ölçmek  mümkün  olabiliyor.  Yön¬ 
temlerden  birisi  şudur:  Eğer,  bir  ikili 
yıldız  sisteminin  överinden  birisi  kara 
delikse*  vc  eğer  yıldızdan  kümde! iğe 
bir  madde  akışı  oluyorsa,  karadcliğin 
etrafında  dönerek,  içerisine  düşen 
madde  güçlü  \  -  ışınları  yayar.  Bu  güç¬ 
lü  ışınım,  bir  karadcliğin  varlığının  gös¬ 
tergesi  olabilir. 

Diğer  bir  yöntem*  “kütleçekımsel 
mercek”  olarak  bilinen  etkiden  yarar¬ 
lanılmasıdır.  Karadcliğin  yarattığı  çok 
güçlü  kütleçekimi,  yakınından  geçen 
ışık  ışınlarının  bükülmesine  neden 
olur.  Yani  karadelik*  bir  mercek  gibi 
davranır.  Eğer  bir  karadelik,  uzaktaki 
bir  ışık  kaynağıyla  Dünya' m n  arasına 
girerse,  bu  cismin  görüntüsü,  mercek 
etkisinden  dolayı  bozulmalara  uğrar. 

Bugüne  kadar*  Samanyolu  içerisin¬ 
de,  bir  kütfeçekimsei  mercek  etkisine 
rastlanmadı.  Buna  karşın*  çok  uzaklar¬ 
da  bulunan  ku  as  arlarla  aramıza  giren 
karadetikler  tespit  edildi, 

M  *  hu*  ıVn  mı  W97‘dtflt)T(  ti'triiilftri,*  Uniıatnn 
sVs ı*  Prof  Dr.  Mı  \lfuı>  tttnthm&m  x*ntn 
" Kvtrıt dt  NtUr  l>r  "  utman  ztmtl  ifjmdtvt  âffltnutişUı, 

Alp  Akoglu 
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Bir  dünya  m  «arkası 


Saklambaç 

Oynayan 

Gezegen 


51  Pcgnst  olarak  adlandırılan  yıldızın 
(evrenindeki  bir  gezegenin  varlığından 
hemen  hemen  emin  gibiydik.  Ancak  son 
zamanlarda  yapılım  kimi  çalınmalar  hu 
gezgen  kamışımda  birtakım  mutun  ve 
kuşkulun  yeniden  gündeme  gerirdi. 

Güneş  Sistemi  dışındaki  bîr  gezege¬ 
nin  umacın  İması,  sanki  beklenmeyen  ge¬ 
lişmelerle  dolu  bîr  T\  dilişim  andırıyor, 
7(JK1İ  yıllarda.  Amerikalı  aummnmhr  Pcn- 
sılviinva'dakt  Sprmıl  Gözleme  v  i' mn  bü¬ 
yük  teleskobunu  kullanarak  yılkın  yıldız¬ 
ların  hareketlerini  izlemeye  başladılar 
Amaçlan  açtktJ.  Yıldızların  olası  periyo¬ 
dik  kaymalarım  supuma...  Yapılan  göz¬ 
lemlerin  sonunda,  o  ışık  yılı  uzaklıktaki 
Barnurd  yıldızının  çc* resimle  24  yıl  peri¬ 
yodu  olan  büyük  kütleli  bir  gezegenin 
varlığını  ayıkladılar,  Daha  sonra  böyle  bir 
gezegenin  olmadıkı  ortaya  çıktı.  Varsayı¬ 
lan  periyot  sadece  parazitten  kaynaklanı¬ 
yordu. 

Daha  yakınlara  gelelim.  1991  Tem* 
m  11/ unda*  astronomlar  bir  a  tarçınım 
41u  kırım  etrafında  dönen  bîr  gezegenin 
varlığından  söz  eden  bir  makale  yayımtu- 
dılar.  Buna  dayanak  olarak  da  gökcismi¬ 
nin  kendi  etrafında  dönüşündeki  peryo- 
dik  düzensizlikleri  gösterdiler.  \e  var  kı 
altı  ay  sonra  bu  haber  yalanlandı;  Bu  hata 
Dünyanın  ve  izlenen  cismin  konumlan* 
m  düzelten  bir  bilgisayar  yazılımından 
kaynaklanıyordu. 

Bu  kuşku  dolu  ortamda,  yapılan  hara¬ 
nın  yayımlanmasından  bir  hafta  sonra, 
Amerikalı  astronomlar  AJeksa lider  Wulv 
can  ve  Dale  İrilik  aynı  metotla,  PSR 
1257+12  ararcasmm  etrafında  3  gezegen 
keşfedildiğini  halka  duyurdular.  O  güne 
değin,  hu  ıhınım  hiç  sıırüşttımlınıtmışcı. 
Ancak  hu  gezegen  sisteminin  şaşırma  bir 
Özelliği  vardı:  PSR  1257  +  12,  bir  stlpcrrıö- 


vıı  patlaması  getirmişti.  Sıipcrnova  olarak 
patlayan,  bu  nedenle  pek  de  konuksever 
olmayan  bir  sistemin  kendine  özgü  bir 
geçmişi  olmalıydı.  Hu  sistemin,  bizim 
Güneş  Sistemi  mize  benzemediği  de  çok 
açıktı. 

1  W5*tc  İsv  içrdi  Michcl  Muyor  ve  Di- 
dier  Qııelnz'un  buluşları*  ( İÜneş  Sistemi 
dışındaki  gezegenler  Üzerine  yapılan 
uzun  ve  zor  araştı  rmulann,  sununda  mey¬ 
ve  vermeye  başladığım  düşündürdü,  İki 
«Bonom  l>îf  spektrograf  yardımıyla.  Gü- 
ııeşe  benzeyen  ve  441  ışık  yılı  uzaklıktaki 
51  Pegasi  yıldızının  radvjj  hızını  ölçerek 
her  4.25  günde  hır  tekrarlan  an  bir  deği¬ 
şim  saptadılar  Gerçekten  de  bu  periyot 
sırasında  yıldız  bir  yaklaşıyor  bir  uzakla¬ 
şıyor  gibi  görünüyordu.  Yıldızın  çevresin¬ 
de  yalnızca  4*23  günde  bir  dönen  0.5 -0*7 
Jüpiter  kütlesindeki  bir  gezegenin  varlığı 
bu  düzgün  hareketin  hır  nedeni  gibi  algı* 
lam  yordu.  Kuşkusuz,  periyodun  kısalığı 
yem  dünyanın  51  Pegasfye.  Merkür'ün 
Güneş'e  olan  uzaklığına  göre  altı  kez  du¬ 
ba  yakın  olduğunu  göste¬ 
riyordu.  Ancak,  gök  meka¬ 
niğine  göre,  gezegen  belki 
de  bu  şaşırtıcı  yörüngeye 
kayarak  yerleşmeden  ön¬ 
ce,  yıldızdan  uzakta  mey¬ 
dana  gelmiş  olabilirdi. 

M  ay  oı  ve  Üueloz'iın 
çalışmaları*  düşüncelerini 
destekliyordu.  Yaptıktan 
yayınlar  du,  tereddütleri 
olan  astronomların,  başka 
Yıldızlar  için  bulduk  hırı 
benzer  sonuçlarını  açık  la¬ 
malarına  du  olanak  sağladı. 

Birkaç  uy  içerisinde  böyle* 
ccuitı  yeni  gezegenin  varlı¬ 
ğı  açıklandı. 


Söyleşine  sakin  ve  herşeytn  iyi  gitti¬ 
ği  hır  ortamda,  kuşkum ın  yeniden  ortaya 
çıkması  bir  vıl  aldı.  Nanıre  dergisinin  27 
Şubat  1997  tun  Idj  sayısında*  \Vcsteru  On¬ 
cum  Ünivemresiridc  fizik  ve  astrofizik 
bölümümle  araştırmacı  olun  Kanada!) 
David  Cray,  51  İVgusnle  gözlemlenen 
periyodik  olaybnn  farklı  lıir  yorumunu 
öne  sürüyordu:  Bu  yoruma  göre,  periyo¬ 
dik  kaymaların  nedeni  yıldızın  kendi  tit¬ 
reşimi  ıptıhacion),  yanı  eşil  aralıklarla  yi¬ 
nelenen  hareketleriydi.  Bıj  varsay  un*  Da¬ 
vul  Gray’in  l9Ü9*dan  beri  yaptığı  göz¬ 
lemlere  dayanıyordu. 

Gezegenin  varlığından  kuşku  duyul¬ 
masına  hangi  düşüncelerin  yol  açtığını 
anlamak  için,  daha  önce  yapılan  çalışma¬ 
lara  değinmek  gerekiyor.  Miehel  Mavor 
ve  Duba  IJııeloz  birçok  yıldız  üzerinde 
çalışmaya  başladıkları  /aman,  şöyle  bir 
saptamadan  yola  çıktıları  Galaksideki  bü¬ 
tün  yıldızlar  birbirlerine  göre  hareket  ha¬ 
lindedir,  Herbiriftin  {^hareketleri  oukmn 
Güneş'ten  ozaklaşmatanmg 


1)  KanadalI  Astronom  David 
Gray  de  A, 23  günlük  bir  peri¬ 
yoda  sahip  5 1  Pegasi  örn 
radyaf  hızındaki  değişimi 
gözlemledi, 

2)  Ûavid  Gray  e  göre  bun* 
lar  bir  gezegen  tarafından 
meydana  gelen  bozuk¬ 
luklar  değil,  yıldızın  kendi 
yüzeyinde  oluşan  titre* 
çimlerden  kaynaklanıyor¬ 
du, 

3 j  Sağda  görünen  güneş 
yüzeyi  de  ay  m  titreşimle¬ 
re  maruz  kalıyor,  ancak 


ş>y. 
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ya  da  om.  yaklaşmalarına  yol  açar.  Bir  yıl¬ 
dızın  hu  uzaklaşma  va  da  yakınlaşma  ha¬ 
reketine  karşılık  gden  radyal  hızını  o  yıl¬ 
dızın  ışık  spekcnıırıunu  inceleyerek  he¬ 
saplayabiliriz.  Eğer,  spckmım  üzerinde 
yeşilli  elementlerin  çizgileri  kırmızıya 
doğru  kaymışsa  hu,  o  yıldızın  uzaklaştığı¬ 
nı  gösterir  Bunun  tersi  olarak*  eğer  mavi¬ 
ye  doğru  hır  kay nuı  varsa  bu  da  yıldızın 
yakınlaştığını  gösterir.  Bu  okıv.  Doppltrr 
etkisi  obruk  bilinir 

Sİ  PegasEyı  uzunca  bir  süre  izledik¬ 
ten  sonra  Mayor  ve  (Judo/,  periyodu 
4 ,21  gün  olan  yıldızın  radyal  hızının  f»G 
m/s  (artan  ya  du  azalan)  değişimler  gös¬ 
terdiğini  fark  ettiler,  Doğul  olarak,  bu  bo¬ 
zukluğun*  yıldızın  çevresinde  4*23  günde 
dönen  bir  yıldızın  çekimi  etkisiyle  oluş¬ 
tuğu  sonucuna  vardılar 

Dav  id  Cray,  verileri  tekrar  ele  aldı¬ 
ğında,  o  da,  radyıl  hızdaki  bu  düzenli  de¬ 
ğişikliğe  dayanan  spckmım  çizgilerinde- 
kî  kaymayı  gözlemledi  t  sidik  yalnızca 
bir  yıldızın  titreşimlerinin  neden  olabile¬ 
ceği  spektrum  çizgilerindeki  de lor  m  af¬ 
yonlara  dikkati  çekti.  "Her  iki  koşulda 
da,  gezegen  ya  da  titreşim  olsun,  Dopp- 
ler  etkisini  izliyoruz*’  diyen  Parıs-Mc- 
udon  gözlemevinde  astronom  olan  Phİ- 
lippe  Zarka*  "Ancak  söz  kon  usu  olan  bîr 
titreşimse,  yıldızın  yüzeyi  düzensiz  bir 
hiçimde  hareket  eder;  bu  da  kayan 
spekmım  çizgilerinde  bir  de  formasyona 
yol  açar." 

İlke  olarak,  hu  durumda  bir  gezege¬ 
nin  varlığı,  gerçek  unlumda  sözkonusu. 
Peki  ne  tür  bir  titreşim  51  Pegasiyi  etki¬ 
liyor?  Bu  soru  yanıtlanmaktan  ve  aydınla¬ 
tılmaktan  uzak,..  Üstelik  dc  51  Pcga- 
si'nin  Güneş  ile  hemen  hemen  aynı  tür 
spekmmı  türüne  sahip  (G2.5V)  olduğu- 


5f  Pvya&nın  çevresinde  dönen  gezegenin 
üithmmasmı  sulayan  tMtmtnlik 
teleskopun  bulunduğu 
Hnutn-Prûvmce  göllerimi 


mı  hesaba  katorsıik.  Oysa,  değişken  yü- 
d l/J ur  genelde  Güneşe  göre  (en  az  1.5 
katı  d;thu  büyük  kütleli  ve  sıcak  gökci¬ 
simleridir* 

Puris-Meudon  gözlemevinde  değiş¬ 
ken  yıldızlar  üzerine  çalışan  uzman  astro¬ 
nom  Jean  Paul  Zahn  ,  "Göneş'rc  4  gün¬ 
lük  bir  periyoda  sahip  hiçbir  salınım  gör¬ 
müyoruz*  d  ive  anımsatıyor.  "Biz  sadece 
beş  dakikalık  ya  da  bir  saatten  biraz  daha 
u/  süren  periyodik  değişimleri  izliyo¬ 
ruz"  diyor  İlk  durumda,  Güneş  yüzeyin¬ 
deki  gramllasyomın  oluşturduğu  basınç 
dalgaları  sö/ konusu.  Sonuçta  radyal  hız¬ 
da  ortaya  çıkan  değişimler  5tH>  misse 
ulaşabiliyor,  İkinci  dunundaysa  sözkonu- 
sıı  tılaıı.  kütleçekirn  dal  galan,  yani  deniz 
yüzeyindeki  dalgalanmalar  gibi  inip  çı¬ 
kan  madde  bloklun.  Bunları  göstermek 
çok  zor  ve  şu  anda  SOHO  uydusunun 
es  a  s  araştırma  konusunu  bunlar  oluşturu¬ 
yor.  1  leı  iki  durumda  d.ı  varsayılan  titre¬ 
şimlerin  periyotları  51  Pegaaiye  ait  ola¬ 
ma  vacak  kadar  kısa.  Bu  arada  birçok  asr- 
rrinom  bil  inmeyen  bir  titreşim  t  Ürünü 
göz  önünde  bulu  od  ürüyor.  Doğu)  olarak 
ne  zaman  bir  yıldız  bu  titreşim  hareke¬ 
tiyle  karşı  karşıyaysa  bııt  ışık  şiddetinde 
dc  değişmelere  yol  açar.  MNc  yazık  ki 


İsviçreli  astronomlar  Michet  Mayor 
ve  Diçjier  Oueloi,  dünyamıza  göre 
51  Pegast'nm  hareket  hızını 
bozan  ( radyal  dediğimiz  htz) 
kütleli  bir  gezegenin  çekim  gücü , 
î)  Önünden  geçerken  yıldız  uzak¬ 
laşıyor  gibi  görünüyor , 

2)  Ytldtz  yaklaşıyor  gibi  görünüy¬ 
or.  Bu  olay  aşağıdaki  eğride  gös¬ 
terilmiştir. 

3)  Bu  eğri,  yıldızın  radyal  hızının 
değişimlerini  gösteriyor;  4,23  gün¬ 
lük  periyod  gezegenin  kendi 
ekseni  etrafında  dönmesine 
karşılık  geldiği  kabul  ediliyor. 


peri yoılaı  o  kadar  küçük  kt  ışık  değişim¬ 
leri  herhalde  izlenemez"  diye  belirtiyor 
Jean-Paul  Zahn. 

iler  nc  kadar  ciddi  bir  varsayım  olsa 
da*  Davul  (îray*  51  PegasiViİn  çevresin¬ 
deki  bir  gezegenin  varlığını  yalanlayumı- 
yor.  Özellikle  de  veriler  başka  bir  amaç 
için  toplanmışsa.  MidıcI  Mayor  bunun, 
sunum  yönünden  yetersi/  olduğunu  vc 
hiçbir  verinin  kabul  edilebilir  hara  sınır¬ 
ları  içinde  bulumnuriiğmı  söylüyor, 

Paris-Mcudon  Gözlcmcvi'nde*  urur- 
eal  ar  çevresindeki  gc /eğen  lef  konuş  unda 
uzman  olan  Jean  Sehncidcf*  durumu  ye¬ 
lerime  iyi  açıklıyor:  ‘‘Veriler  her  şeyi  tek¬ 
rardan  tartışma  konusu  yapmak  için  yete¬ 
rince  açık  değiller  Ancak  öte  yandan  da 
üzerinde  durmaya  değer  olacak  kadar  da 
önemliler.  Konu  üzerinde  spekülasyonu 
sürdürmenin  konuyu  aydınlatmada  bir 
kalkışı  olmaz.  Buna  karşın*  her  iki  varsa¬ 
yımı  da  incelemek  için  olabildiğince  y  e¬ 
ni  gözlemlere  başvurmalı  vız,” 

51  Pegast  vü  dizi  geçen  Hazinin  ayı¬ 
nın  onası rıd.rn  itibaren  gözlenebilir  huJe 
geldi.  Bu  arada  çalışmalar  el  betçe  bir  ge¬ 
cede  sonııçlaııama/dı.  kullanılabilir  veri¬ 
leri  toplayabilmek  için  cn  az  birkaç  ava 
ihtiyaç  mu  Bîr  sonuca  varmak  için  de  bit 
yılın  sonunu  beklemek  gerek.  As  m  za¬ 
manda  astronomUn  5,51  günde  dönen 
bil  gezegene  sahip  bir  yıldı/  olan  Tnıı 
Booııs  olayına  eğilecekler 

Son  yıllarda  başvurulan  başka  bir  yol 
ya  da  çalışma,  soruyu  daha  çabuk  vc  kc- 
sm  lur  çözüme  götürebilir:  Radyoustro- 
nomi.  Gerçekten  dc  19%  yılı  boyunca 
Phillippc  Zarku'nın  ekibi.  Llkrayna'b 
Kharkovöın  radyoteleskoptı  yardımıyla 
51  Pegasi\i  i/levcdi  Amaçları,  Jüpi¬ 
ter'deki  gibi  bir  radyo  dalgası  yayınımım 
onaya  çı  karmuktu  Eğer  dev  bu  gezegen* 
bir  yıldızın  yakınında  bulunuyorsa  aynı 
sinyali  üretiyor  olabilir* 

4ı*  ışık  yılı  uzaklıktan  gelen  bu  tür  bir 
ışınım  çok  zayıftır.  Bu  da  verilerin  ince¬ 
lenmesini  çok  zorlaş  mır.  Sonucun  “radyo 
sessizliği"  olması  dun  mumda,  kararsızlık 
sürecek  "Eğer  bir  avlık  gözlem  içerisin¬ 
de*  4*23  gün  periyodu  dekametrik  radyo 
dalgası  yayınımı  bulursak  gezegenin  var¬ 
lığı  IOiEv  kain  donacak  tır"  diyor  Plulıppc 
Zarka. 

Güneş  Sistemi  dışı  gezegen  saptama¬ 
sında  ohtın*  ya  da  yıldız  sismolojisinde 
olsun,  sonuç  astronomide  ilerlemeyi  sağ¬ 
layacak,., 

Phıli|>jA‘  *  .Y.f/tı#  ti  lı*  I  lujran  I1*!] 

Çevıir  Alkım  fAzaygclt 
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Göktaşı  Avcıları 


Ralph  Harvey,  hır  “kayan  yıldızı’* 
tutuyor  Bu  bir  göktaşı  (meteorit).  Dış 
uzayın  yaklaşık  4,5  milyar  yıl  önce 
oluşmuş  bir  parçası.  Bu  taş,  Güneş  S  is¬ 
temi’ n  iıı  İlk  halini,  dinozorların  yok 
oluşunu  ve  Dick  Gark' m  doğuşunu 
görmüş.  Göktaşları,  kuşkusuz,  yeryü¬ 
zü  tideki  cisimlerin  en  eskisidir.  Bu  ta¬ 
şa  bakıp  da,  onu  saygı  duyma  hissine 
kapılmamak  zor.  Tabii  son  3  saati,  -40 
derece  sıcaklıkta,  bir  kar  motorsıkle- 
ciylc  dolaşarak  geçirmenin  verdiği 
uyuşukluk  olmasa,  herhalde  başka 
şeyler  de  hissedilir. 

Göktaşı  avcılığı,  basit  bir  şey  de¬ 
ğildir.  En  iyi  av  bölgeleri,  en  soğuk  ve 
en  rüzgarlı  bölgelerdir.  Bu  yönden, 
çok  eskiden  oluşmuş  buza  olduğu  ka¬ 
dar,  güçlü  ve  amansız  rüzgarlara  da  ih¬ 
tiyaç  vardır.  Bu  nedenle,  göktaşı  avcı¬ 
lığı  için  en  uygun  yer  Antarktika’dır. 

Bu  yıl.  Antarktik  Göktaşı  Arama 
Grubu  (Antarctîc  Seardı  for  Meteori- 
tes,  ANSMET)  Transamarktik  Dağla¬ 
rının  yakınında.  Doğu  Antarktik  Buz 
'Tabakası  olarak  adlandırılan  bölgeye 
bir  kamp  kurdu.  Gerçekte,  Antakti- 
ka'ya,  Dünya’mn  öteki  yerlerinde  ol¬ 
duğundan  daha  fazla  göktaşı  düşmez. 


(Yeryüzüne,  ortalama  her  iki  günde  bir 
göktaşı  düşe  t)  Ancak,  buranın  kendi¬ 
ne  özgü  özellikleri  var.  Bu  özellikler, 
göktaşlarının  hem  bozulmadan  saklan¬ 
malarım  hem  de  onların  çok  daha  ko¬ 
lay  tespit  edilebilmelerini  sağlıyor. 

Antarktika'ya  düşen  göktaşları,  ka¬ 
rın  içerisine  gömülür.  Zamanla  biriken 
kar,  alttaki  kar  tabakasına  uyguladığı 
basınçla,  onun  sıkışarak  buzlaşmasına 
yol  açar,  İçerisindeki  göktaşlanyla  bir¬ 
likte,  bu  buz  yavaş  yavaş,  (yılda  yakla¬ 
şık  3  metre)  kıtadan  aşağıya,  denize 
doğru  hareket  eder;  Tabii  bu  sırada  bir 
dağ  onun  önünü  kesmezse.  Eğer,  buz 
tabakası  dağlarla  karşılaşırsa,  tıpkı  su¬ 
yun  kayalara  çarpışmasında  olduğu  gi¬ 
bi.  yukarı  doğru  “fışkırır.  Hele  bir  de 
rüzgar  varsa,  üstelik  bu  rüzgar  hafif 
eğimli  bir  platonun  üstünden  esen, 
çok  soğuk  ve  güçlü  bir  rüzgarsa,  ister 
istemez  buzun  yüzeyindeki  karı  uzak¬ 
laştırır.  Böyleee  göktaşları  ortaya  çıkar. 

Harvey  ve  arkadaşları,  bu  göktaşla- 
rtnı  birer  birer  topluyorlar.  (ALH840Ü1 
olarak  adlandırılan  ve  Mars  tan  geldiği 
düşünülen  ünlü  göktaşı,  1984  yılında 
ANSMET  üyesi  Roberta  Seorc  tara¬ 
fından  bulunmuştu.)  Bu  dönemde 


toplanan  göktaşlarının  sayısı  374.  Gök¬ 
taşı  avcılığı,  her  şeyden  önce,  sistema¬ 
tik  ve  dikkatli  bir  arama  gerektiriyor, 
lakımın  altı  üyesi,  kar  motosikletle¬ 
riyle,  15  metre  aralıklarla  yavaşça  bir¬ 
birlerine  paralel  doğrular  çizerek  buzu 
tarıyorlar.  Bölgenin  sonuna  geldikle¬ 
rinde,  taranmamış  yerleri  taramak  için 
geri  dönüp  taramayı  sürdürüyorlar. 

Soğuk  havanın  yanı  sıra,  ANS- 
MET’in  bir  diğer  düşmanı  da  buzul¬ 
lardaki  yarıklardır.  Dağlık  bölgelerde 
oluşan  derin,  öldürücü  buz  çatlakları, 
kar  motosikletlerini  yutacak  kadar 
büyük  olabiliyorlar.  Nitekim.  Birleşik 
Devletler  Antarktik  Programı  Arazi 
Jvlavu/aTnda,  buzul  çatlakları  üzerin¬ 
deki  karın  üzerinde  bir  kar  motorsik İç¬ 
liyle  iterlerken  kimi  seçenekler  özet¬ 
lenerek  şöyle  deniyor:  “Deneyimler 
ve  olayın  durumu,  fren  yapma;  ya  da 
buzun  kırılmayacağını  umarak  yola 
devam  etme  arasında  karar  vermeyi 
belirleyecektir." 

Bu  yıl  seçilen  buz  alanları,  dağlara 
oldukça  uzak.  Bunun  için  de,  çatlakla¬ 
ra  pek  rastlanmıyor.  Soluk,  mavi  renk¬ 
li  buz  tabakasının  yüzeyi,  girimdi  çı¬ 
kıntılı  görünüşüyle  adeta  donmuş  bir 
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den  i/i  andırıyor.  Kuzun  Özerindeki  ka¬ 
rnı  çoğu  rüzgarların  etkisiy  le  temizlen* 
miş.  Geriye,  “sastnıgi”  olarak  adlandı¬ 
rılan,  bezelere  benzer,  mermer  rengi 
şekiller  kalmıştır.  Kînıi  günler,  gökyü¬ 
zü  o  kadar  bulutlu  ulur  ki,  bu  bulut  ta¬ 
bakası  yerdeki  buzla  birleşir.  Böyle 
günlerde  ufkim  nerede  olduğunu  tali¬ 
min  bile  edemezsiniz. 

Buzun  üzerinde  duran  tek  tük 
göktaşları  olmasa  başka  bir  dünyaya 
benzerdi.  Burası  kararmış  yüzeyleriyle 
-  bu  durum,  göktaşları  atmosfere  girer¬ 
ken  onaya  çıkan  yüksek  sıcaklığın  so¬ 
nucunda  oluşur  -  bu  taşlar,  uzaydan 
gelme  taşlardan  çök,  kömür  briketleri¬ 
ni  andırın 

(in ı buu  üyelerinden.  Rene  Marti¬ 
ne/,  kar  mmnrsiklctini  durdurur  ve  et¬ 
lerini  kalasının  üzerinde  sallar.  Bu, 
"Hey  oradakiler,  hır  tane  buldum"  an¬ 
lamına  gelen  bir  ANSMET  işaretleş¬ 
me  biçimidir.  Göktaşlarının  yerinin 
saptanması  gerçekte  İliç  de  zor  değil¬ 
dir.  Çünkü  zaten  buz  üzenndc  bulabi¬ 
leceğiniz  tek  şeydir  hu  taşlar.  Motoru¬ 
nuzun  önüne  çıkan  her  taşı  toplayabi¬ 
lirsiniz. 

Marcinez’in  ne  bulduğunu  gör¬ 
mek  için  ekibin  geri  katanı  da  motor¬ 
larım  onun  yanına  sürerler.  I  larvev'İn 
motorundaki  hır  GPS  {Global  Posın- 
oning  Sa  telli  te)  yardımıyla  bulunan 
her  göktaşının  enlem?  ve  boylanıl  bu¬ 
lunur.  Bu  ölçümler  daha  sonra,  oluş¬ 
turulacak  bir  harita  için  kavda  geçiri¬ 
lir.  Göktaşı*  bu  işlemden  sonra  ölçü¬ 
lür,  etiketlenir,  paketlenir,  mühürle¬ 
nil  ve  kampa  götürülür.  Analizler  bu¬ 
rada  v.ıpılm az:  örnekler,  l  larvev'İn  ça¬ 
dırının  yanında  duran  kilitli,  ahşap  hır 
kurunun  içerisinde  depolanır.  Kızak¬ 
lardan  birisi  de  seterin  en  gerekli  ha- 
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/inesi  olan  göktaşlarına  Bailev  Irish 
Cream  ve  tuvalet  kağıdını  taşır. 

Dönemin  sonunda,  toplanan  gök¬ 
taşları,  incelenmek  üzere,  NASA’nın 
Houstün’daki  Johnson  Uzay  Merke¬ 
zi 'ne  gönderilir.  İki  yılda  bir,  örnekleri 
tanıtan  bir  katalog  yayımlanır  ve  bu 
katalog,  tüm  dünyadaki  araştırmacılara 
gönderilir.  Araştırmacılar,  bu  kata  loğ¬ 
dan  seçtikleri  bir  göktaşı  için  istekte 
bulunabilir,  Ancak  kimseye  bir  gökta¬ 
şının  tamamı  verilme/,  örneğin, 
ALH8400Î  olarak  adlandırılan  bir  gök¬ 
taşının  parçaları,  60îdan  fazla  araştırma 
grubuna  gönderilmiştir. 

Manine/’ in  yeni  bulduğu  göktaşı, 
bir  kondrit  (chondrice),  Bu,  DünyVmn 
yakınından  geçerken  onun  çekimine 
kapılarak  yeryüzüne  düşmüş  bir  aste- 


mfd,  Kondriıler,  göktaşı  ailesinin  en 
çok  bulutlan  üyeleridir.  Bunlar,  ANS- 
MET'in  bulduğu  göktaşlarının  yakla¬ 
şık  %  Winı  oluştururlar.  Kürün  Öteki 
göktaşları,  akont!  ri 1 1er  (achondrircsı 
olarak  adlandırılırlar.  Banlar,  ge /eğen¬ 
lerden  ya  da  ergimiş  çekirdeğe  sahip 
olabilecek  boyutlardaki  üste  mirilerden 
gelirler, 

Koııdlitlcr,  çok  bulunurlar:  ancak, 
bunlar  özellikli  taşlardın  Genellikle, 
Güneş  Sisterai'nm  oluşumu  smısında 
oluşmuş  eski  us  terin  d  terin  parçalarıdır. 
Bunlar,  .sıkışarak  Güneş  Sistemi  "ni 
oluşturan  gaz  ve  toz' dan  oluşmuş  ilk 
cisimlerdir.  Radyoaktif  Ut  fildendir  m  e 
teknikleriyle  İncelenen  bu  göktaşları- 
tun  4,5  milyar  yaşında  olduğu  tespit 
edilmiş.  1  larvcy,  "Bu  yaşın  çok  az  de- 
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Etkenlik  göstermesi,  çok  ^ıma  (00 
milyon  vık  kadar  değişkenlik  olubili* 
yor,  ama  hiç  hır  komhit  3  ya  da  5  nul 
yar  yaşında  değil/*  diyor* 

Gök  taşların  m  4,5  milyar  yaşında 
olmalın,  inin  Kırın  Güneş’le  aynı  za¬ 
manda  oluştuklarım  gösteriyor,  Ger¬ 
çekte.  Güneş’in  spektroskopta  özel¬ 
likleri.  kımıl ri ilerin  çoğunun  Özellikle¬ 
rine  benzerlik  gösteri  yur  (hiıujen  ve 
helyum  gibi,  hafif  olmaları  nedeniyle 
küçük  cisimlerin  yüzeylerinden  kaçan 
gazlar  hariç),  I  iarvey,  MBİr  kemiriri  eli¬ 
nize  aldığınızda,  aslında  siz,  Güneş’in 
bir  parçasını  elinizde  tıınıyursunu/  de¬ 
mektir”  diyerek  onların  özelliğini  vur¬ 
guluyor.  Chondritlcrin  bu  iki  özelliği, 
(Güneşle  aynı  maddeyi  içermeleri  ve 
onunla  aynı  yaşta  olmaları)  de  atımlı¬ 
ğında,  onların  Güneş  ve  Güneş  Siste- 
mi'ylc  aynı  kökeni  paylaştığı  gerçeği 
bir  kere  daha  kanıtlanmış  oluyor. 

Bilim  adamlan  için,  bu  göktaşları, 
birer  /aman  makinesi  gibidir*  AN8- 
MET  üyesi  Sara  Rimeli,  onların  bıı 
yönüne  değinirken  şöyle  d  iyon  “Onla- 
ıı  inceleyerek,  Güneş  Sistemrum  ilk 
hali,  ne  zaman  oluştuğu,  yapısının  ne 
olduğu,  ve  o  sırada  hangi  olayların  ger¬ 
çek  (eşmekte  olduğu  gibi  konular  hak¬ 
kında  bilgi  edinebiliri/."  Sara  KııssdJ, 
Simirhsonian  Enstitüsü ’mle,  Minemi 
Bilimleri  Böl  ümitlide  çalışıyor.  Bir 
kondriî,  gerçekte  kondriU  (chondm- 
Ics)  oturak  adlandırılan  pek  çok  parça¬ 
cığın,  kiitleçekimivle  bir  araya  gelerek 
birleşmesiyle  oluşmuştur,  Rimeli,  bu 
parçacıkların  ufalanarak  tarih  .lend  iril  - 
mcAÎyle,  Güneş  Sistemi  oluşumu  mm 
ne  katlar  sürdüğünü  tahmin  edebili* 
yor.  Bunu,  Güneş  Sistcmfnrn  oluşu¬ 
mu  sırasında  var  olan  hır  radyoaktif 
izotopun  konsantrasyonunu  ölçerek 
yapıyor.  Bu  izotop  alüminyum  26,  Alü¬ 
minyum  2b,  zamanla  bozunarak*  mag¬ 
nezyum  Ztfyû  dönüşüyor.  Bu  iki  izoto¬ 
pun  oranlan  ölçülerek,  bu  göktaşının 
ne  zaman  oluştuğu  anlaşılabiliyor. 

Russcl/c  göre,  gaz  ve  toz  bulutu¬ 
nun  Güneşi  ve  gezegenleri  oluştur¬ 
ması  en  azından  5  milyon  yıl  sürmüş 
olmalı*  Bu  kuramsal  modeller  yardı¬ 
mıyla  yapılan  tahminlerden  çok  daha 
uzun  bir  süre*  Çünkü,  kuramsal  mo¬ 
dellere  göre  bu  süre  1  milyon  yılı  aş¬ 
mıyor. 

Belirli  ktmdritlcrı  daha  yakından 
inceleyerek,  zaman  makinesini  dalın 
gerilere  ayarlayabiliriz.  Rimeli»  dukto- 


Bulunan  göktaşları ,  bir  el  sayacı 
yardımıyla  kataloglanır. 


r»ı  tezini.  Güneş  Smcmfni.  dolayısıyla 
da  kondritleri  oluşturan  parçacıklar 
üzerine  yapmış,  kond fitlerin  yaklaşık 
%  lÛ'u,  bu  parçacıkları  içeriyorlar, 
Itııssolh  “A&ıronomluı  için  değişik  vıl- 
dı/lurm  tozlarım  elde  etmenin  bir  yo¬ 
ludur  hu"  diyor.  Antarktik  göktaşları 
keşfedilmeden  önce,  bilim  adamları¬ 
nın,  bu  göktaşları ndan  birini  bozabil¬ 
mek  için  kendilerini  /oflamaları  gere¬ 
kiyordu.  Şuanda  ise,  10  (KX)  göktaşını/ 
var.  Bunun  için  rahatlıkla  "Şunlardan 


Şiddetli  rüzgarın  süpürdüğü  buzun 
üzerindeki  göktaşfannı  farketmek  hiç  de 
zor  değildir, 


birim  hidroktürik  asit  içine  atalım,  ba¬ 
kalım  ne  olacak”  tüyebiliyorsunuz. 

Bazı  dönemlerde,  göktaşı  avalan 
1000  e  yakın  göktaşını  toplayabiliyor¬ 
lar.  1  İarvey,  yaklaşık  bir  yd  önce,  onla¬ 
ra  daha  fazla  göktaşı  toplamamalar  mm 
söylendiğini,  ancak,  Mars’ta  yaşam 
olabileceği  fikrinin  ortaya  çıkmasın¬ 
dan  sonra  her  şeyin  değiştiğim  belin ı- 
vor.  Vdında  Kalptı  He  n  ey;  “Mars'ta 
yaşam"  tartışmasında  tartışmaları  baş¬ 
latan  ALHR4001  adil  göktaşı  um  her¬ 
hangi  hır  canlı  organizma  artığını  içer¬ 
mediğine  inanıyor,  NASA’nın  basın 
açıklamasından  bir  ay  önce.  Temmuz 
1996 Ih*  Harvev'in*  Natu re  dergisinde 
bir  maka  leşi  yayımlandı.  Bu  makale¬ 
de,  tanışmayı  başlatan  karbonat  mine¬ 
rallerinin  daha  önceki  bir  çarpışmada 
ortaya  çıkan  yüksek  sıcaklık  nedeniy¬ 
le,  karbondioksitin  ve  onu  taşıyan  ana 
kasanın  etkileşimi  sonucunda  oluştu¬ 
ğunu  söylüyor*  onların  Man  ran  gel¬ 
mediğini  belirliyordu. 

1980 '(erden  hu  vana,  yery  üzünde. 
Mars'tan  ya  da  Ay'dan  gelen  bir  gökta¬ 
şına  rastlanmadı.  Bu,  hır  gezegene  dü¬ 
şen  bir  göktaşının  ondun  bir  parça  ko¬ 
partarak  uzaya  fırlatmayacağı  Fikrim 
destekliyor.  Bunu  yapabilecek  bir 
göktaşının,  çarptığı  yere  de  büyük  za¬ 
rar  vermesi  beklenir.  Eğer  böyle  bir 
olay  gerçekleşebil  İyotsa,  teoride  ANS- 
MKT’in  Duma'nın  diğer  komşuların¬ 
dan  I  Merkür  ve  Venüs)  gelen  göktaşla¬ 
rına  rastlaması  olasıdır*  Merkür  daha 
ümit  vericidir.  1  Icm  aşılması  gereken 
bir  atmosferi  yoktur,  hem  de  kiiçük  ol¬ 
masından  dolayı  kütleçekimi  zayıftır. 
Ancak,  Merkür  konusunda  bir  deza¬ 
vantaj,  gezegenin  Güneş1  e  çok  yakın 
yörüngede  bulunmasıdır.  Dolayısıyla, 
gezegenden  kopacak  bir  parçanın  Gü¬ 
neş'in  güçtü  çekiminden  kurtulması 
zordur,  Kuramsa!  modellere  göre, 
Merkür’den  gelebilecek  her  i  göktaşı¬ 
na  karşılık,  Mars’tan  15  göktaşı  gelebi¬ 
lir.  I  İarvey.  bu  güne  değin  Mars’a  ait 
yaklaşık  bir  düzüne  göktaşı  buldukla¬ 
rını,  her  an  Merkür’den  de  bir  parça 
bulabileceklerini  belirtiyor, 

Venüs  biraz  daha  problemli.  Yoğun 
atmosferi,  çarpışma  sonrası  fırlayan  bir 
parçayısın*  gezegenden  uzaklaşmasını 
hiîyük  oranda  engelleyecektir.  Ama, 
yine  de  I  İarvey,  Venüs  e  ait  bir  kaya 
parçası  bulursa  şaşırmayacak. 

(MU  HNta  lİKttfio  jliTM  !W7 
Çeviri:  Alp  Aküfju 


Mil'»*  %w  Tekmİ 


Lokomotif  Seçiminde  Kilit  Soru 

Elektrikli  mi,  Dizel  mi? 


ister  şehir  içi.  ister  şehirlerarası  ot* 
vun,  tüm  yolculuklarda  analı  rai  ölçüt 
toplam  yolculuk  süresi  Yolculuk  süre* 
sini  kısa  tutmak  için,  kullanılan  anıcııı 
belli  bir  etaptaki  veya  toplam  yoldaki 
maksimum  potansiyel  hızını,  nmmr  gtb 
eünû  anırarak  yükseltmeye  yalıtmak 
çözüm  olmuyor  ÇMİim*  yolculuk  sıra¬ 
sı  nda  ki  \m  yelpazesini  daraltmak:  bir 
başka  deyişle,  düşük  hızda  idman  etap¬ 
ları  olu  bildiğince  ortadan  kaldımıak. 

Uııylı  uj aşımda,  hız  yelpazesini  da¬ 
raltmakta  geçmişte  izlenen  strateji, 
demiryolu  ağının  fiziksel  yapışım  Köz¬ 
den  geçİrmeRlh  Ancak,  ray  ağım  de¬ 
ğiştirmek,  hem  zaman,  hem  maliyet» 
hem  de  erkinlik  bakımından  yeterli 
verimi  sağlayamıyor.  Bugün  izlenen 
strateji,  daha  çok.  katarların  tasarımını 
gözden  geçirmeyi  içeriyor. 

Hız  yelpazesinin  daraltılması,  şol- 
Cii  tarafından  da  kolayca  algılanıyor  ve 
olumlu  izlenim  uyandırıyor.  Bugün, 
İm  işlemi  gerçekleştirmekte  kullanılan 
etkin  tasarım  yaklaşımlarından  birisi, 
vagonlara,  virajları  alırken  hacıyatmaz 
gibi  tağa-sola  edilebilme  özelliği  ka¬ 
zandırmak. 

Eğilme  yeteneği  İn/  yelpazesini  da¬ 
ralttığı  gibi,  yolcuktan  konforunu  yük¬ 
sek  hızlarda  bile,  geleneksel  erenlerde 
daha  düşük  hı/Jardadde  edilebilenden 
daha  yüksek  tu  m  yor  Ancak,  bu  tasarım 
anlayışında  karar  kılmak  tüm  sorunları 
çÖZÜ  vermiyor:  Eğitme  etken  mi  edil¬ 
gen  mi  olacak  hareket  hidrolik  mi 
elektrikli  mi»  yoksa  pııömarik  mi  ola* 
câk?*. 

Dizel  motorundan  sağlanan  gücün 
katar  sınırları  içinde  farklı  aşa  malarda 


mekanikten  elektriksele,  elektriksel¬ 
den  mekaniğe  dömişniriilüp  kapalı  hır 
döngüde  değerlendirilmesi,  anıca  gö¬ 
rece  bağımsızlık  sağlıyor  ve  demiryo¬ 
lu  ağı  giderlerini  düşürüyor  Bununla 
birlikte,  dizel  lokomotiflerin  %30'luk 
ısıl  verim  sımmu  aşamaması  ve  yeterli 
soğurma  hiçbir  zaman  sağlanamadığm- 
dan  aşırı  yüklenmeye  gelmemesi 
önemli  bir  zaaf. 

Yaşanan  sorunlar,  iyi  mühendislik 
yaklaşım  la  rıyhı  bir  ölçüde  çözümlene¬ 
bilir  türden  olsa  da,  Avrupa  Öfkeleri  di¬ 
zel  çekicilere  çekimser  yaklaşıyorlar. 
Güç-ağırlık  oram,  güvenilirlik  ve  çevre 
üzerindeki  etki,  göz  önünde  bulundu¬ 
rulan  ölçül  ter.  İtti  Ölçütlerle  bakıydı - 
örndu,  dizel  lokomotif  tasarımında  son 
birkaç  v  ıkla  köklü  gelişmeler  kaydedil* 
diyse  de,  dizde  rağbet  şu  anda  düşük. 

[hu  boyunca  elektrik  ağının  sağla¬ 
nabildiği  güzergahlarda  elektrikli  loko¬ 
motifler  kaçınılmaz  biçimde  yeğleni¬ 
yor,  l  'sidik,  dizellerin  yanışını,  elekt¬ 
rikli  trenlerde  de  iki  yana  edilebilmeyi 
sağlamak  için  çalışmalar  sürüyor. 

Aşılması  giiç  bir  topografyada 
elektrikle  nenleri  yeğlemenin  sebebi 
açık;  kesintisiz  yüksek  bir  güç  düzeyi, 
mükemmel  bîr  ivme,  basit  ve  bakımı 
ucuz,  bir  rınıkina  ve  lokomotifte  dekt- 
ronik  kumanda  kolaylığı...  Tüm  bun¬ 
ların  ötesinde,  elektrikli  çekiciler*  ya¬ 
vaşladıktan,  yokuş  aşağı  gir  tikleri  veya 
viraj  aldıkları  durumlarda,  motorlarını 
hır  jeneratör  gibi  kullanarak,  bütünüy¬ 
le  enrropi  üretmek  yerine,  ürettikleri 
enerji  fazlasını  enerji  banma  geri  bes¬ 
leyebiliyorlar,  Dizel  trenler  ise  fren 
yaptıklarındı!,  tüm  enerji  fazlasını  sür¬ 
tünme  yoluyla  çöpe  atmak  zorunda. 

Dizellerdeki  hu  “negatif  ivme  ve- 
rimsizliğr  problemi,  sağa  sola  eğite* 
bilme  o/d  ligini  daha  da  yaşamsal  kıh- 
yor.  Dizel  bir  tren,  ancak  rüm  yolculu* 
gu  sabite  yakın  bir  hızda  yapabilirse 
elektrikli  bir  irenle  verimce  yarışabilir. 

Aslında»  trenler  eğilerek  yüksek 
hızda  viraj  alabilme  sınırını  mekanik 
anlamda  genişletmiyor,  Konu  sadece 
yolcuların  konforuyla  ilgili-  Yolcuların 
nihaim  olmamaları  veya  devrilme¬ 


mden  içm,  virajlarda  belli  bir  hmn 
aşılmaması  gerekiyor.  Yanlara  cğtle- 
bilme  Özelliği»  hu  hız  sınırım  en  az 
9c 20  düzeyinde  yukarı  Çekiyor.  Bu  du 
ciddi  anlamda  zaman  ve  enerji  kaza¬ 
nımı  demek, 

Eğitmeyi  sağlayan  sistemlerden 
edilgen  planlan,  yani  güçle  beslenme¬ 
ye  rıleri  yeterince  haşan h  değil.  Erken 
sistemler  ise,  bağı  m  m/  güç  depolan 
gerektiriyor.  Bu  gibi  sistemleri  nenin 
genel  güç  şebekesinden  b  es  temek, 
güvenlik  .sorun  lan  ya  ra  rıyor. 

Dizel  motorlar  hem  gürültü  hem 
de  havu  kirliliğine  yut  açıyorlar.  Vadiler 
ovalar  ve  banliyö  yerleşim  ulardan  uda 
dize]  çekici  kullanımı,  ancak  bu  kirli¬ 
lik  sum  lan  yeni  teknolojilerle  aşağı  çc* 
kilebild iğinde  kabul  edilebilir  oluyor, 
Aslında*  peyzajı  bozan  elektrik  ağlan 
gerektirmediği  için  bazdan  doğal  alan¬ 
larda  dizel  hatları  görmeyi  yeğliyor, 
Yanlara  e  gık  bilen  dizel  trenler 
yüksek  enerji  verimi,  kısa  yolculuk  si> 
resi  ve  daha  hafif  vagon  tasarımlarıyla 
cazip  görünü  vur  (tatclik  dizel  Trenler¬ 
de*  elektrikli  sistemlerde  eğilme  sıra¬ 
sında  görülen,  trenin  güç  butuyla  te¬ 
masının  kesilmesi  olasılığı  yok- 

Özetle,  halihazırda  erkin  bir  elekt¬ 
rik  şebekesi  olmayım  hurlarda  en  iyi 
seçenek  egitehilen  dizel  rrenler  gibi 
görünüyor.  Ancak,  gelecekte  yeterli 
elektrik  altyapısı  olan  hatlarda  bile  di* 
zel  çekicilere  rastlamak  şaşırtıcı  olma¬ 
yanı  kur  çünkü,  lokomotiflerini  kira¬ 
layan  veya  farklı  farklı  hu  darda  kulla¬ 
nabilen  demiryolu  sirkeden  için  dizel 
çak  daha  cazip  bir  seçenek. 
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Büyük  Kâşiflerin  Sonuncusu 

Cassini 


1960'ların  başında,  gezegenler  arası  yolculuklar  Venüs.  Mars  ve  Jüpiter  İle  sınırlı  kala¬ 
cakmış  gibi  görünüyordu.  Uzay  araçlannın,  en  gelişmiş  roketleri  kullansalar  bile,  uzak  geze¬ 
genlere  ulaşmalarının  onlarca  yıl  alacağı  düşünülüyordu.  Ancak  kısa  bir  süre  sonra 
“kütleçekim  desteği"  olarak  anılan  yeni  bir  teknik  ortaya  atıldı.  Böylece  Güneş  Sistemİ'nin 
tüm  gezgenlerine  makul  zamanlarda  ulaşma  olanağı  doğmuş  oldu. 


Bil  TEKNİK,  ilk  olarak 
1973 ‘te  Marincr  10  uzay 
aracında  kullanıldı*  Mer¬ 
kür'e  gidecek  olan  Mari- 
ner  10,  (ince  Venüs'ün 
çekim  alanına  sokularak  hm  ar u iril¬ 
di,  sonra  da  Merkür'e  yönlendirildi, 
Böylece  hem  hedefe  daha  km  süre¬ 
de  ulanıldı  hem  dc  yakınan  tasarruf 
sağlandı.  Yakıttan  tasarruf  sağlandı 
çünkü  kullanılan  yakıt,  uzay  aracını, 
sadece  Venüs'ün  çekim  alanına  soka¬ 
cak  vakitte  Venüs'ün  çekim  alanı, 
Marincr  I0\ıt  Merkür'e  gitmesi  için 
gereken  hm  kazandırdı.  Sonraki 
uzay  çalışmalarından  Pioner  11,  Vo- 
yager  1.  Voyager  2,  Galiİco  vc  Lîlys- 
ncsİc  de  aynı  teknik  kullanıldı. 

Çok  etkili  bir  teknik  olan  “kütle 
çekim  desteği"  ndc,  gezegenlerin  dı- 


zil  işleri  önem  taşır.  Bu  nedenle  bilim 
adamları,  her  istedikleri  tarihte  fırlat¬ 
ma  yapamazlar.  Kütleçekim  deste¬ 
ğinden  yararlanılacak  gezegenlerin 
uygun  konum  tara  gelmesi  beklenir* 

Geçen  ay*  Satürn  e  doğru  yola  çı¬ 
kan  Cavsın  i  adlı  uzay  aracı  da  bu  tek¬ 
niği  kullanıyor,  O  da  doğrudan  Sa¬ 
türn'e  yönelmek  verine  önce  öteki 
bazı  gezegenlerin  yörüngelerine  gi¬ 
rip  hız  kazanacak. 

Olası  binlerce  güzergâhı  incele¬ 
yen  proje  tasarımcıları,  Cassini  için 
ilginç  bir  rota  çizmişler.  Rota*  VYDJ 
(Vcnüs-Vcnfls-Dariya-JUpiter)  olarak 
anılıyor.  Buna  göre  hedefi  Satürn 
olan  Cassini*  önce  ters  yöndeki  Ve¬ 
nüs'e  gidecek.  Orçdört  uy  anıyla,  iki 
kere  Venüs’ün  çekim  alanına  girip 
hız  kazandıktan  sonra  Duma'ya  yö¬ 


nelecek,  Dünyanın  kütleçekim  des¬ 
teğini  de  alıp  sonuncu  kez  hız  kazan¬ 
mak  üzere  Jüpiter’e  gidecek. 

Bu  dört  kütleçekim  desteği  île 
Gassini*  h  yıl  9  ayın  sonunda  Satürn’e 
ulaşacak.  Böylelikle  de  Gassini  pro¬ 
jesinin  ilk  bölümü  (yaklaşık  3  milyar 
kilometre  stiren  yolculuk)  tamam¬ 
lanmış  olacak. 

Projenin  ikinci  bölümü,  Satürn 
turlarından  oluşuyor.  Gassini,  4  yıl 
sürecek  olan  bu  bölümde;  yaklaşık 
1,7  milyar  kilometre  yol  kat  edecek, 
Satürn'ün  çevresinde  70  farklı  yö¬ 
rüngede  binlerce  kez  dönecek  ve  en 
büyük  uydusu  Titan  a  40*a  yakın  se¬ 
fer  düzenleyecek.  Ayrıca  küçük  uy¬ 
dular;  M  i  mas,  Eııceladus*  Dionc, 
Rhca  ve  tapenısa  yakın  uçuşlar  ya¬ 
pacak.  Böylelikle,  Satürn  -Sistemi 
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(uyduları»  halkaları  ve  gezegenin 
kendisi)  hakkında  toplayabildiği  ka¬ 
dar  bilgiyi  toplayacak. 

NASA'mn,  Güneş  Sistemi  ’n  i 
araştırmaya  yönelik  programının  hır 
parçası  olan  Cassini  projesi»  tam  anla- 
m  iv  la  uluslararası  bir  proje.  Avru¬ 
pa’nın  16  ülkesinden  ve  Amerika'da¬ 
ki  33  eyaletten  200 Tm  üzerinde  bi¬ 
lim  adamı  yıllardır  bu  proje  üzerinde 
çalışıyor.  Gelmiş  geçmiş  en  ağır  uzay 
araçlarından  biri  olan  Cassini  {5650 
kg)  aynı  zamanda  bilimsel  cihazlar 
açısından  da  en  iyi  donanmış  olanı. 
27  farklı  bilimsel  çalışma  yapabile¬ 
cek  18  cihaza  sahip.  Cihazlardan  iki¬ 
sini  AvrupalI  hilim  adamlarım n  yö¬ 
nettiği  ve  Amerikalı  bitim  adamları¬ 
nın  da  yer  aldığı  gruplar  geliştirmiş. 
Öteki  cihazları  ise  Amerikalıların  yö¬ 
nettiği  ama  Avrupahlarm  da  bulun¬ 
duğu  gruplar  üretmiş. 

CassİnTnin  belki  de  en  ilginç 
özelliği»  herehe rinde  başka  bir  uzay 
aracım  daha  Satürn'e  götürecek  ol¬ 
ması.  Adı  Huy  gen  s  olan»  bu  mini 
uzay  aracı,  ES  A  tarafından  imal  edil¬ 
miş.  Bu  nedenle  projenin  adı,  Cassi¬ 
ni/  Huy  gen  s  Projesi  olarak  da  geçi¬ 
yor.  Huygens’in  görevi,  Satürn’ün  en 
büyiik  ve  ilginç  uydusu  Tî tarda  inip 
bilimsel  incelemeler  yapmak.  Bunun 
için  6  bilimsel  cihaz  taşıyor.  Bu  ci¬ 
hazlar  da  yine  Amerikalı  ve  AvrupalI 
bilim  adamlarının  birlikte  çalıştığı 
gruplar  tarafından  geliştirilmiş, 

Voyager  Tin,  1980' de  Tîtardm  ya¬ 
kınından  geçerken  gönderdiği  veri¬ 
ler  ile  bu  uydunun  yoğun  bir  atmos¬ 
feri  okluğunu  ortaya  çıkarması,  bilim 
adamlarını  çok  şaşırtmış.  Bu  atmos¬ 
ferin,  Diinya'da  yaşamın  başlamasın¬ 
dan  Önceki  dönemlerin  atmosferine 
benziyor  olması  da  bu  sıradışt  uydu¬ 


ya  bir  sonda  gönderme  isteği  uyan¬ 
dırmış» 

Bu  isteğin  gerçekleşmesi  yönün¬ 
de  en  önemli  adımlar  atılmış  durum¬ 
da.  15  Ek  i  m 'de.  Cassini  uzay  aracı 
içindeki  Huygens  sondası  ile  birlikte 
Cape  Canaveral  î  lava  Üssü 'hilen. 
Titan  l\  B/Centaur  roket  sistemi  ile 
fırlatıldı.  Bu  roket  sistemi  Amerikalı¬ 
ların  elinde  bulunan  en  güçlü  fırlat¬ 
ma  aracı,  Toplam  ağırlığı  940  ton 
olan  dört  kademeli  roketin  840  tonu¬ 
nu  \  a  kıtı  olu  ş  tu  nı  yordu.  İlk  üç  kade¬ 
me  yakıtının  tamamının  ve  dördün¬ 
cü  kademe  (Cenraur)  yakıtının  bir 
kısmının  yakılması  ile  Centaur/Cas- 
sin i  bloğu  12  dakikada  Dünya'mn 
yörüngesine  oturdu.  .Araç,  15  dakika 
kadar  yörüngede  kaydıktan  sonra  uy¬ 
gun  konuma  geldiğinde»  Cenraur  ka¬ 
demesi  ikinci  kez  ateşlendi.  Böyle¬ 
likle  Cassini’yû  Dünva'mn  çekimin¬ 
den  kurtaracak  itme  sağlanmış  oldu, 
kalan  yakıtını  8  dakikada  tüketen 
Ccntaur,  sonraki  on  dakika  içinde 
Cassi  ni 'den  koptu.  Şu  anda  Cassini, 
artık  yalnız  başına  Venüs'e  doğru  yol 
almakta. 

Ccntaur  im  ayrılmasından  hemen 
sonra  Canberra’daki  dev  anten  aracı¬ 
lığıyla  Cassini  ile  iletişim  sağlandı. 
California,  Madrid  ve  Canberra’da 
iletişim  merkezleri  bulunuyor»  Arala¬ 
rındaki  bağlantı  ile  Derin  Uzay  Ağı 
adlı  lıir  iletişim  ağı  oluşturuyorlar.  Bu 
merkezlerde  70  m  çaplı  antenler  kul¬ 
lanılarak  Cassini  ile  haberleşiliyor. 
Cassin  i ‘de  de  x-ışmı  frekans  bandın¬ 
da  haberleşen»  biri  yüksek  kazançlı 
ikisi  de  düşük  kazançlı  olmak  üzere 
üç  anten  bulunuyor.  Yüksek  kazanç¬ 
lı  anten,  mesajlarım  8,4  GigaHertz 
île  gönderirken,  gelen  ve  giden  me¬ 
sajlar  karışmasın  diye  Yer  den,  Cassi- 


NASA’ntn  kul¬ 
landığı  en  güç¬ 
lü  fırlatma  aracı 
0  olan  Titan  IVB, 
dört  kademeli 
bir  roket  siste¬ 
mi.  Cassini  gi¬ 
bi.  ağır  uzay 
araçlarının  fırla¬ 
tılışlarında  kul¬ 
lanılıyor. 

1}  Yük  Bölmesi 

2)  Cassini  Uzay 
Aracı 

3)  Yönlendirme 
Bölmesi 

q  4)  Üst  Kademe 
(Centaur) 

5)  Alt  Kademe 
{ Titan  IVB) 

6)  Sıvı  Yakıt 
Roketleri  (Ka¬ 
deme  I  ve  II) 

7)  L  ve  İL 
Kademe 
Motorları 

S)  Katı  Yakıt 
Roket  Motorları 


niye  gönderilen  komutlar  7,2  Giga- 
Hcrtz’tc, 

Herhangi  bir  beklenmedik  du¬ 
rum  onaya  çıkmaz  İse  Cassini.  Aralık 
I998'c  kadar  ana  roketlerini  biç  kul¬ 
lanmadan  yoluna  devam  edecek.  O 
tarihte,  ikinci  Venüs  yakın  uçuşu  için 
önemli  bir  manevra  gerçekleştire¬ 
cek,  Bu  manevrada  iki  ana  roketini 
kullanacak.fki  ana  roketin  yanı  s  ıra, 
uzay  aracının  değişik  yerlerine  ko¬ 
nulmuş  16  küçük  manevra  roketi  da¬ 
ha  bulunuyor.  Bu  roketler»  önceden 
tahmin  edilemeyen  hataların  yol  aça¬ 
cağı  rota  değişikliklerini  düzeltecek 
manevralarda  kullanılacak.  Bir  başka 
kullanım  alanı  da  yolculuğu  sırasında 
uzay  aracının  kendi  etrafında  dön¬ 
memesi  için  yapılacak  küçük  manev¬ 
ralar.  Bu  roketlerde  yakıt  olarak  hid- 
razin  (IHNNIU)  kullanılıyor.  Aslın¬ 
da  Cassini'yc  konulan  hîdrazinin  an¬ 
cak  yarıya  yakın  bir  kısmı»  4  yıl  süre¬ 
cek  olan  esas  görevde  kullanılacak. 
Geri  kalanının,  uzatılmış  görevde 
kullanılması  planlanıyor. 

Projenin  herhangi  bir  safhasında 
beklenmedik  olaylarla  karşı  karşıya 
gelinebilir.  Bilim  adamları  bu  tür  du¬ 
rumlar  için  hazırlıktılar.  Beklenme- 
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K  un  imi  |'XJ7 


Yolculukla  İlgili  Önemli  Tarihler 

Tanh 

Gün  Sayısı 

Fırlatılış 

15  Ekim  1997 

0 

1 .  Venüs  Yakın  Uçuşu 

30  Nisan  1998 

198 

2,  Venüs  Yakın  Uçuşu  için  Manevra 

11  Aralık  1998 

423 

2,  Venüs  Yakın  Uçuşu 

29  Haziran  1999 

622 

Dünya  Yakın  Uçuşu 

25  Ağustos  1999 

680 

Jüpiter  Yakın  Uçuşu 

8  Ocak  2001 

1181 

Bilimsel  Gözlemlerin  Başlaması 

10  Ocak  2004 

224 4 

Satürn  Yörüngesine  Giriş  Manevrası 

10  Temmuz  2004 

2460 

Titan  Sondası  için  Manevra 

21  Eylül  2004 

2533 

Huygens'in  Cassini’den  Ayrılışı 

1 5  Kasım  2004 

2588 

Utan  Yakın  Uçuşu  İçin  Manevra 

17  Kasım  2004 

2590 

Huygens'in  Titan 'a  İnişi 

6  Aralık  2004 

2609 

Görevin  Sona  Erişi 

30  Temmuz  2008 

3921 

Uzatılmış  Görevin  Sona  Erişi 

? 

n 

f 

Yolculuk  Alternatifleri 


Asıl 

İkinci 

Yedek 

Güzergâh 

V-V-D- J 

V-V-D 

V-V-D 

Fırlatma  Dönemi 

10,1997-11.1997 

12.1997-1  1998 

3.1999-4.1999 

Vanş  Tarihi 

1 0  Temmuz  2004 

13  Ekim  2006 

22  Aralık  2008 

Yolculuk  Süresi  (yıl) 

6,7 

8,8 

9,8 

Satürn  Turları  (yıl) 

4 

4 

4 

dik  olaylar:  insanlardan  kaynaklana¬ 
bilir,  kullanılan  cihazlarda  yazılım  ya 
da  donanım  hataları  olabilir  hatta 
beklenmedik  doğa  olayları  yaşanabi¬ 
lir.  Olma  olasılığı  yüzde  birden  daha 
düşük  (hatta  milyonda  bir  olasılıklı) 
olumsuz  durumlara  karşı  hazırlanmış 
planlar  var.  Bu  planların  yan  ısı  ra 


CassinEdc  de  birtakım  önlemler 
alınmış  ve  bazı  ye  d  e  kİ  em  der  yapıl¬ 
mış  durumda.  Örneğin  esas  bilgisa¬ 
yarda  bir  sorun  çıkması  durumunda 
devreye  girecek  iki  uçuş  bilgisayarı 
vç  iki  yön  kontrol  bilgisayarı  bulu¬ 
nuyor,  Kullanılacak  belleğin  de  bir 
yedeği  var. 


Cassini’ye  Hayır 

Cassini'de  elektrik  üretmek  için  kullanılan 
33  kg  plütonyumdan  dolayı  Amerika'da  (ve 
de  İnternette)  Cassinı  karşıtı  bir  kampanya 
başlatılmıştı. 

Plütonyum  (Pul,  insan  için  zararlı  ve  öldü¬ 
rücü  olabilecek  maddelerden  biri.  Bir  gram 
plütonyum '238  izotopu  kuramsal  olarak  1 
milyon  kişiyi  akciğer  karisen  yapabiliyor  Cas¬ 
sini'de  ise  33  kg  yüklü. 

Pu-238,  Çemobll  gibi  nükleer  santrallerde 
bir  yan  ürün  olarak  ortaya  çıkan  Pu-239  ize- 
topundan  çok  daha  aktif  bir  madde.  Pu- 
239'un  yanlanma  süresi  24  000  yıl  İkan,  Pu™ 
238'inki  sadece  87,8  yıl.  Yani  Pu-238.  Pu- 
239' dan  yaklaşık  280  kat  daha  hızlı  alfa  par¬ 
çacıkları  yayıyor.  Ancak  bu  alfa  parçacıklarını 
durdurmak  çok  kolay  Üzerimizdeki  giysiler 
bile  bunları  durdurmak  için  yeterli.  Plütonyu¬ 
mun  tehlikeli  olabilmesi  için  insan  vücuduna 
girmiş  olması  gerekiyor,  Çünkü  vücutta  uzun 
yıllar  ışımaya  devam  eden  radyoaktif  madde 
kansere  yol  açıyor. 

Cassinı  karşıtlan  da  zaten  plütonyumun 
bir  kaza  sonucu  atmosfere  karışmasından  ve 
yüzmılyonlarca  İnsanın  onu  solumasından 
korkuyorlar,  Fırlatma  esnasında  ya  da  Dünya 
yörüngesinden  çıkarken  meydana  gelebile¬ 
cek  bir  kaza  sonucunda  plütonyum  {pana¬ 
manın  etkisiyle]  parçalanarak  ya  da  yanarak 
atmosfere  karışabilirdi.  Cassinfyı  fırlatacak 
olan  Titan  IVB  roket  sisteminin  kullanıldığı  da¬ 
ha  önceki  20  fırlatmadan  birinde  arıza  çıkmış. 
Yani  istatistikse)  olarak,  %5‘Iİk  bir  başarısızlık 


olasılığı  söz  konusuydu.  Bunu,  NASA  da  ka¬ 
bul  ediyordu. 

Ancak  Cassıni  karşıtlarını  asıl  korkutan 
öfay  uzay  aracının  Venüs  dönüşünde  hız  ka¬ 
zanmak  İçin  tekrar  Dünya' n in  çekim  alanına 
sokulması  Daha  önce.  Galileo  adlı  uzay  ara¬ 
cı  Jüpiter'e  giderken  de  aynı  teknik  kullanıl 
mış  ve  yine  protestolara  neden  olmuştu  16 
Ağustos  1999 'da,  Cassıni  69  000  km/saat 
hızla  ve  yalnızca  800  km  üstümüzden  geçe¬ 
cek.  Ufak  bir  hesap  hatası  ya  da  anza,  Cas- 
sinl'nin  33  kg  plütonyumla  birlikte  dünyaya 
düşmesine  yolaçsbillr.  Ayrıca  Dünya  çevre- 
sinde  başıboş  dolaşan  küçüklü  büyüklü  yüz- 
binlerçe  uzay  enkazından  herhangf  birinin, 
yakıt  tanklarına  çarpması  da  uzay  aracını  dü¬ 
şürebilir. 

Benzer  bir  kaza,  daha  geçen  yıl,  17  Ka¬ 
sım  1 996  da  meydana  geldi.  Huşlara  ait 
Mars  96  uzay  aracı,  içindeki  225  g  plüton¬ 
yum  ile  birlikte  Şili-Soilvya  sınırına  düştü  Par¬ 
çalar  25  000  kmUik  bir  alana  saçıldı. 
1 978 'de  fırlatılan  Sovyet  casus  uydusu  Coş¬ 
muş  954  de  45  kg  uranyum  taşımaklaydı. 
Don  ay  sonra  Kanada  nm  kuzeybatısına  düş¬ 
tü.  Kimseye  birşey  olmadı  ama  hattata;  süren 
temizleme  çalışmalarında  bulunan  uranyum 
parçalarının  bir  kısmı  toz  zerrecikleri  kadar 
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Eğer  beklenmedik  olumsuz  du¬ 
rum,  bu  tür  önlemlerle  ve  acil  durum 
planları  ile  ortadan  kaldırılamazsa 
diye  alternatif  senaryolar  da  hazır¬ 
lanmış.  Örneğin,  fırlatmada  herhangi 
bir  nedenle  gecikme  olasılığı  gözü¬ 
nü  ne  alınarak,  ek  olarak  iki  değişik 
fırlatma  dönemi  ve  rota  daha  belir¬ 
lenmiş.  Cassİni 'ntn  fırlatılışı  4  Ekim- 
6  Kasım  1£W  tarihleri  arasındaki  bir 
aylık  “ası T  fırlatma  döneminde  ger¬ 
çekleştirilemeseydi,  Aralık  1997- 
Oeak  1988  tarihleri  arasındaki  'İkin¬ 
ci"  fırlatma  dönemi  beklenecekti; 
Eğer  o  da  olmasaydı,  CassinEnin  fır¬ 
latıl  ışı  Murt-Nisan  1999  tarihleri  ara¬ 
sındaki  “yedek'’  fırlatma  döneminde 
gerçekleştirilecekti. 

Bu  tarihler,  kütleçekim  desteğin¬ 
den  yararlanılacak  gezegenlerin  ko¬ 
numlarına  göre  belirleniyor,  İlk  fır¬ 
lar  ma  döneminde  gezegenlerin  sıra¬ 
lanışı,  Cassıni  yi  Satürn'e  en  kıs:ı  za¬ 
manda  ulaştıracak  şekilde.  Öteki  ta¬ 
rihlerde  CassinEye  verecekleri  kürle 
çekim  desteği  daha  azalacaktı.  Dola¬ 
yısıyla  Gassini'nin  hızı  da  düşecek  ve 
Sarü  m V  daha  geç  ulaşacaktı.  Ancak 
( kıssın  i  ilk  fırlatma  döneminde  başa- 


küçüktü.  1964  yılında  ise,  ABD  donanmasına 
alt  SNAP  9A  adlı  uydu  atmosferde  yanarak 
dünyaya  düştüğünde,  yaklaşık  1  kg  plüton¬ 
yum  atmosfere  karışmıştı.  Caltfomıa'dakı 
Berkeley  Üniversitesinden  Pmf.  John  Gof- 
mant  o  tarihten  bu  yana  Dünya  daki  akciğer 
kanseri  vakalarının  artışını  bu  olaya  bağlıyor 

Benzer  nükleer  aygıtlar,  Huşlar  ve  Ameri¬ 
kalılar  tarafından  yaklaşık  40  yıldır  kullanılıyor, 
Amerikalılara  alt,  nükleer  madde  yüklü  26 
uzay  aracından  3'ünde  (ki  bunlardan  biri 
3,5  kg  plütonyum  taşıyan  Apoilo  1 3)  kaza  ol¬ 
muş.  Rusların  f  nükleer  madde  taşıyan  41 
uzay  aracında  meydana  gelen  kaza  sayısı  İse 
9. 

Cassinı  karşıtlan,  NASA'nın  uzay  çalışma¬ 
ları  sırasında  zaman  zaman  başarısızlığa  uğ¬ 
radığını  ve  kazaların  olabildiğini  anımsatıyor¬ 
lar.  "NASA  yetkilileri,  Uzay  Mekiği  Challen- 
ger  dakı  kazadan  önce  de,  böyle  bir  patla¬ 
manın  olasılığının  yüzblnde  bir  olduğunu  söy¬ 
lüyorlardı"  diyorlar.  Satürn'e  yönelik  bilimsel 
çalışmalar  uğruna  (kaza  olasılığı  düşük  olsa 
bılej  böyle  bir  riske  girilmemesi  gerektiğini  sa¬ 
vunuyorlar  önerileri,  plütonyum  yerine, 
ESA’ya  bağlı  İtalyan  bilim  adamlarının  geliştir¬ 
diği,  verimliliği  yüksek,  yeni  güneş  panelleri¬ 
nin  kullanılması.  Bir  diğer  önen  de  güneş  pa¬ 
nelleri  teknolojisi,  böyle  bir  yolculuk  İçin  ye¬ 
terli  hale  gelinceye  kadar  (Ş-îO  yıl)  bu  çalış¬ 
maların  bekletilmesi.  Nasıl  otsa  Satürn  oldu¬ 
ğu  yarde  duruyor  d  iyotlar. 

Cassini  Karşıtlarının  internet  adresi: 

hlt  p :  //www  e  nımatedsoftvvare  „  com/cas  - 
slni/îndex,htm 
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rıylıı  gönderildiği  için  artık  hu  senar¬ 
yoların  l>iî  önemi  kalmadı. 

Yolculuk  boyunca  Gassini’nin  bi¬ 
limsel  cihazları  çalıştırılmayacak.  Sa¬ 
dece,  /aman  zaman  çalışıı  durumda 
olup  olmadıklar]  konimi  edilecek  ve 
kalibrasyonlan  yapılacak.  NASA,  as¬ 
keri  ve  sivil  amaçlı  kullanımlar  için 
nükleer  enerjili  yakıt  kullanan  roket¬ 
lerin  geliştirilmesini  ulusal  uzay  poli¬ 
tikası  olarak  benimsiyor.  CassinFnin 
bilimsel  cihazları  için  gerekli  olan 
enerji  de  p I ü rony u m -23 8 1 İ rı  doğal 
bozunumundan  elde  edilecek  Bu¬ 
nun  gibi,  Güneş'ten  uzak  gezegenle¬ 
re  yapılan  yolculuklarda,  NASA 
elektrik  elde  ermek  için  güneş  pa¬ 
nelleri  yerine  plütonyum  kullan  mayı 
tercih  ediyor.  Bilimsel  cihazlar,  Cas- 
sini'nin  Satürn’e  varmasına  6  ay  kala 
çalıştırılacak.  Gözlem  sonuçlan,  her¬ 
li  iri  2  GigaB itlik  iki  bellekte  depola- 
nacak.  Antenler,  incelemeler  için 
Satürn'e  doğrultulduğunda  gelen  ve¬ 
riler  Önce  bu  belleklerde  tutulacak. 
Sonra  antenler  Dünya  Ya  çevrilecek 
ve  belleklerdeki  bilgiler  Dünya  Ya 
gönderilecek.  Hergün  yaklaşık  bir 
CD  dolusu  bilgi  aktarılacak. 


(haşşini,  Satürn'ün  yörüngesine 
varmasına  19  gün  kala,  cn  nzak  uydu 
olan  Pbocbe'mn  5ü  OUU  km  kadar 
yakınından  geçecek.  Satürn'ün  bu 
uydusu,  diğer  uyduların  dönüş  vö- 
nünün  tersi  yönde  dönüyor.  Bu  ne¬ 
denle  bilim  adamları,  Phoebc'nin* 
yörüngeye  sonradan  girmiş  yabancı 


bir  madde  (bir  asteroid  ya  da  kuy¬ 
rukluyıldız)  okluğunu  düşünüyor. 
Uydunun  sıra  dışı  Özelliklerinin  ne¬ 
denini  bulmak,  bilim  adamları  için 
çok  önemli  bîr  bilimsel  hedef.  Pho- 
ebe,  Satürn'e  çok  uzak  olduğu  için 
Cassinî  ona  bir  daha  bu  kadar  yakla¬ 
şamayacak,  Dolayısıyla  hu  yakın  ge- 


Cassini’ye  Evet 

Cassinfdekı  bilimsel  cihazların  çalışabilmesi 
İçin  600-700  VVatVlık  güce  gereksinim  var.  NA¬ 
SA,  bü  gereksinimi  karşılamak  tçin  üç  radyoizo¬ 
top  tsı  jeneratörü  (Badtoısotope  Thenrnl  Gene- 
rator  -RTG)  kullanıyor.  RTG'terin  yakrtj  da  plü¬ 
tonyum -236,  Bu  cihazlar,  birer  nükleer  reaktör 
değil.  Elektrik  üretirken  füzyon  ya  da  fisyon  sü¬ 
reçlerinden  yararlanmıyorlar.  Hatta  hareketli 
parçaları  bile  yok.  Herhangi  bir  kaza  durumun¬ 
da  bomba  gibi  patlamaları  da  söz  konusu  değil. 
Radyoaktif  bir  madde  olan  plütonyumun,  doğal 
bozunumu  arasında  ısı  ortaya  çıkıyor  RTG'ler 
de  bu  ısıyı  elektriğe  çeviriyor  Çok  hatifler.  NASA 
tarafından  da  1964 ‘ten  ben  kullanıyorlar  Bu¬ 
güne  kadar  20  ıızay  uçuşunda  kullanılmışlar  Isı¬ 
ya  dayanıklılar  ve  suda  çözünmeleri  zor. 

NASA  yetkileri.  CasslnJ  karşıtlarının  ileri  sür- 
dükteri  "RTG  yerine  güneş  panelierinln  kullanıl - 
masT  önerisini  Uygulanabilir  bulmuyorlar.  Uzay 
araçtım  Güneş'ten  pek  uzaklaşmadığı  krsa  me¬ 
safeli  yolculuklarda,  NASA  zaten  güneş  panelle¬ 
rini  tercih  ediyor.  Pathfinder,  Mars  Global  Suıve- 
yorr  Vlking  t,  Viking  2  ve  Manner  serisi  uzay 
araçlarında  hep  güneş  panelleri  kullanılmış.  An¬ 
cak  Jüpiter'e,  Satürn'e  ye  Güneş  Sisteminin  dı¬ 
şına  yapılan  yolculuklarda  zorunlu  olarak  RTG 
kuHan.il/yor  Voyager  1,  Voyager  2.  Pioneer  10, 
Pioneer  1 1 ,  Galıteo  ve  UJysses'te  güç  kaynağı 
hep  RTG,  Yanı  NASA,  güneş  panellerini  kullana¬ 
madığı  yolculuklarda  RTG'yi  kullanıyor. 

Cassıni'de  de  yine  zorunluluktan  dolayı  kul¬ 
lanılıyorlar.  Cassini  karşıtlarının  önerdiği.  ESA’nm 


yeni  güneş  panelleri  açıldıkları  zaman  500  mL 
alan  kaplıyorlar.  Gassinı'yi  Satürn'e  götürecek 
ve  4  yıllık  çalışmalar  arasında  yapacağı  manev¬ 
ralarda  kullanılacak  yakıt  zaten  çok  ağır.  Bu  pa¬ 
neller  de  konulsaydı  Cassini  İyice  ağırlaşacaktı. 
Ayrrca  bu  panelleri.  roketin  (Cassîni  İle  beraber 
Centaur  roketinin  de  bulunduğu)  ön  bölmesine 
sığdırmak  da  mümkün  değildi  Bu  durumda  ge¬ 
riye,  en  hafif  ve  etkili  sistem  olarak  RTG’ lor  ve 
plütonyum  kalıyordu, 

Cassini'de  kullanılan  plütonyum,  şimdiye 
kadar  bir  uzay  aracında  kullanılan  en  büyük 
miktar;  33  kg.  Onsekîz  küçük  plaka  halinde  yer¬ 
leştirilmiş.  Plakaların  çevresinde  grafitten  yapıl¬ 
mış  bir  ıs  kalkanı  var.  Ayrıca  çarpmalara  karşı 
da  iridyumdan  yapılma  bir  kılıfla  kaplılar. 

NASAntn  bası  kazalara  yönelik  senaryo  ça¬ 
lışmaları  da  bulunuyor,  Gnfarm  senaryolarına 
göre,  RTG  taş/yan  uzay  araçlarının  fırlatılmaları 
sırasındaki  bir  patlamadan  sonra  plütonyum 
plakalar,  parçalar  halinde  yeryüzüne  dağılacak. 
Plütonyumun  bu  şekilde  insan  vücuduna  girme 
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olasılığı  yok.  Parçalar  da  sonradan  yerleri  tesbil 
edilip  temizlenecekler  Cape  Canavara]  Hava 
üssü 'nün  etrafındaki  25  gözlem  noktasında  (en 
uzağı  16  km  ötede)  havadaki  radyoaktif  madde 
miktarı  sürekli  ölçülür.  Ayrıca  fırlatmalardan  son¬ 
ra,  Amerikan  Enerji  Bakanlığı1  na  bağlı  bir  göz¬ 
lem  uçağı  da  roketlerin  izlediği  yoldan  gider  ve 
gende  bırakılan  gazlarda  ra rfyoaktll  madde  ta¬ 
raması  yapılır. 

Diğer  bir  senaryo  da  Cassım  ntn  Venüs  dö¬ 
nüşü,  Dünya'ncn  600  km  yakınından  geçerken 
patlaması  ya  da  yanarak  düşmesi.  NASA'nın 
çalışmalarına  göre  bit  tür  bir  kazanın  dma  ola¬ 
sılığı  bir  milyonda  bir.  1989 'da  Jüpiter'e  gönde¬ 
rilen  Gallleo  adlı  uzay  aracında  da  1 1  kg  Pu-238 
bulunuyordu.  O  da  her  bir  285  Watt  gücünde 
iki  RTG  taşryordu  Cassinl  gibi  o  da,  doğrudan 
hedefine  gitmek  yorma  önce  başka  gezegenle¬ 
rin  yörüngelerine  girip  kütleçekirn  desteği  aidi. 
Rotası  V-D-D-J  idi.  Yani  Galileo,  önce  Venüs'ün 
kütleçekim  desteğini  aldı.  Sonra  da  Cassini 
Karşıtlarının  korktuğu,  ''Dünya  Yakın  Uçuşu  'nu 
iki  kere  gerçekleştirdi, 

Ancak  böyle  bir  kaza  dursa,  plütonyum  ger¬ 
çekten  de  atmosfere  hanşacak.  NASA  yetkilile¬ 
ri.  bu  durumda  plütonyumun  uzun  süre  atmos¬ 
ferin  üst  kısımlannda  asılı  kalacağını  tahmin  edi¬ 
yor.  Yüzeye  indiğinde  ise  büyük  bölümü  okya¬ 
nuslara  düşecek.  Yalnız  küçük  bir  böfümü  in- 
santar  tarafından  solunacak.  NASA  yetkilileri,  in- 
sanla m  soluyacağı  bu  dozun  da  çok  düşük  ola¬ 
cağını  tahmin  ediyor. 

NASA’nın  Gassint  Karşıtlan'na  karşı  hazır¬ 
ladığı  ınternet  sayfalarının  adresi; 

http://www.jpl  nasa.gov/cassinl/solar.  htmi 
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FtrteUiıştan  2S8&  gün  sonra  içinde  altı  bitimse!  cihaz  bulunan  Huygens  sondası 
Cassinî'den  ayrılacak  ve  S aiürn'ün  en  büyük  uydusu  olan  Titan  ’a  İnişe  geçecek. 


çişin  büyük  önemi  var.  Ancak  yolcu- 
İlığım  belki  de  cn  önemli  olayı,  saat¬ 
le  90  fKKl  km  hızla  Satürn'e  yaklaşan 
(^üsİni'nin  yörüngeye  girmek  için 
yapacağı  manevra.  Btı  sırada  Cassini» 
ana  roketlerini  bir  saat  kadar  ten 
yönde  ateşleyecek.  Böylelikle  hızını 
düşürüp  Satürn'ün  yörüngesinde  ka¬ 
lacak.  Manevranın  ramamı  KMJ  daki¬ 
ka  kadar  sürecek  ve  Cassini  her  şeyi 
otomatik  olarak  yapacak.  Yani  ko¬ 
motlar  Dtinva'dan  gönderilmeye¬ 
cek.  Çünkü  o  konumdayken  mesaj¬ 
ların  Cassinı’yc  ulaşması  K0  dakika 
sürüyor  olacak. 

Kğer  yörüngede  kalmakta  başarı¬ 
sız  olursa,  yıllar  süren  çalışmalar  ve 
harcanan  yaklaşık  3,4  milyar  dolar 
hoşa  gidecek.  Çünkü  Cassink  höyük 
bir  hızla  uzayın  derinliklerine  doğru 
yol  alıyor  olacak. 

Başarılı  olması  halinde  Cassink 
periyodu  5  ay  süren  ilk  yörüngesine 
girecek.  Sonra  da  4  yıl  boyunca  70  e 
yakın  farklı  yörüngede  dolanacak. 
Zaman  zaman  da  .Satürn'den  uzakla¬ 
şıp  yakındaki  beş  buzdan  uyduyu  in¬ 
celeyecek.  Ayrıca  Titan  a  da  kırka 
yakın  ııçuş  yapacak 

İlk  olarak  1655  yılında  Chrisiiaun 
Huygens  tarafından  gözlenen  Titan, 
bilim  adamları  açısından  Güneş  Sis- 
temi'nm  belki  de  cn  ilginç  cisuık  Bir 
uydu  olmasına  rağmen.  5  150  kmlik 
çapıyla  Merkür  ve  IMüton  gezegenle¬ 
rinden  daha  büyük  Titan  hakkında- 
ki  bilgilerimiz:  yerden  yapılan  göz¬ 
lemlere,  Hubblc  Uzay  Telesko- 
bu’nun  gönderdiği  verilere  ve  de  en 


önemlisi  Yoyager  1  ve  Vuyager  2*nin, 
1980  ve  1981  yıllarında  Tiran'ın  ya¬ 
kınından  geçerken  gönderdiği  şaşır¬ 
tıcı  verilere  dayanıyor.  Yine  de  elde 
çok  fazla  bilgi  olduğu  söylenemez. 
Ama  çok  şaşırtıcı  olduk  lan  söylene¬ 
bilir.  Çünkü  bu  bilgilere  göre  Ti¬ 
ran'ın  400  km  kalınlığında  turuncu 
bir  atmosferi  var.  Bu  kaim  atmosfer, 
gezegenin  yüzeyini  görmemizi  en¬ 
gelliyor,  Atmosferde  en  bol  bulunan 
gaz  azot.  Aynen  Dünya'da  olduğu  gi¬ 
bi.  Bunun  yanında  metan,  etan,  ase¬ 


tilen,  erilen  ve  hidrojen  siyanür  de 
var.  Oksijen  ise  çok  çok  az.  Tiran'ın 
atmosferi,  bu  haliyle  Dünyamın  mil¬ 
yarlarca  yıl  önceki  (yaşamın  başlangı¬ 
cından  Önce)  atmosferine  benziyor. 

Bilim  adamlarına  göre,  Tiran'ın 
yüzeyinde  mecun-ctan  karışımı  göl¬ 
ler,  denizler  ve  okyanuslar  bulun¬ 
ma  olasılığı  yüksek.  K uruplarında 
ise  sıvı  azot  golleri  olabilir.  Sıcaklık 
-  200  C  kadar.  Hızı  saatte  250  knvyi 
bulan  rüzgarların  estiği  tahmin  edili¬ 
yor. 

Bilim  adamları  bu  düşüncelerin 
doğru  olup  olmadığını  merak  ediyor¬ 
lar,  Acaba  gerçekten  de  Titan 'da 
göller,  denizler,  dağlar,  vadiler,  nehir¬ 
ler  var  mır  Yağmur  (meran)  yağıyor 
mu?  Atmosferin  gerçek  bileşimi  na¬ 
sıl?  Uydu  ne  kadar  güneş  ışığı  alıyor? 
Ve  cn  önemlisi  Tiran'da  yaşam  var 
mı?  İşte  tüm  bu  soruların  yanıtlarını 
bulmak  için  de  bu  ilginç  uyduya  bir 
sonda  göndermeye  karar  vermişler. 
1982  yılının  Kasım  ayında,  NASA  ve 
ESA  işhirligjytc  gerçekleştirilecek 
'‘ortaklaşa  Titan  sondası"  fikri  ortaya 
atılmış.  Proje  çalışmaları  1990'da 
başlatılmış  ve  Mayıs  I997*de  (fırlat¬ 
madan  beş  uy  Önce)  uzay  aracı  bitiri¬ 
lip  NASAVa  teslim  edilmiş. 

310  kg  ağırlığındaki  uzay  aracına, 
bu  uyduyu  keşfeden  I  lol  lan  dalı  ast- 


Plütonyum 


Rûtanyurı  (Pıı}  normal  şanlar  atlında  ka¬ 
tı  olarak  bulunan,  msan  yapım,  radyoaklıl  tm 
metal.  Gümüş  rengmde.  Kokusu  ve  tadı  yok. 
1940  yânda  Amerika'da  keşfedilmiş.  Uran¬ 
yum  kuttamar ak  üretiliyor.  Doğada  da  çok  az 
miktarda  bükmüyor  .  Nükleer  reaktörferde,  bir 
yan  ı mm  olarak  büyük  mtkiariarda  ortaya  çı¬ 
kıyor.  Büyük  bir  reaktör  her  yıl  230  kg  kadar 
Pu  üretiyor.  Bu  da  dünya  çapımda  yılda  75 
ton  Pu  üretiliyor  demek.  1 950 -fer  ve 
1960'ferda  yapılan  nükleer  suali  danemeten- 
nin  tur  mirası  olarak  da  bıyostenrrazde  birkaç 
ton  Pu  dagrfrraş  durumda.  Pu-239  izotopu 
mikfeer  stfehlarda  kutiaı flitken  (1945,  Naga- 


zata}  Pu-238  izotopu  uzay  araçiamdö  efekt 
rik  ûraıımmde  kıdtanıfcyor, 

Pü,  kuHanıiırken  özen  gösterilmesi  gere¬ 
ken  yuzterce  mhft  ve  öldürücü  maddeden 
bm  İnsan  satfiğı  içm  br  tehlike  olyşiuraN- 
me s»  içm  vücuda  girmesi  gerekiyor.  En  otaa 
girme  yolu  da  soiunun  Besinler  ve  su  ıfe  vü* 
cüda  gmftgr*de  tse  büyük  bir  kısmı  alılıyor 
Kokusuz  ve  de  tatsız  olduğu  için  bir  taşinin 
plütonyuma  maruz  haklımın  faıkma  varması 
rmmkûn  degâ.  Rütcmyım  gıi*H  radyoakttf  bir 
maddeye  maruz  kakmağında,  ortaya  sağlık 
açısından  ökınsuz  durumiann  çıkması  ve  bu 
durumların  hangi  şiddette  olacağı  bazı  et¬ 
kenlere  bağk  Bu  etkenler:  maruz  kalınan  doz 
tmıktar).  sure,  hangi  yoldan  maruz  kaitnd*> 
[temas.  solunum,  yutma  vs), 
beraberinde  tw  başka 
kimyasal  maddeye  de 
man/z  kawiıp  katınım- 
ve  kişisel  özelikler 
(yaş,  ansiyet, 
durumu) 
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2,5  saat  sürecek  o  fan  iniş  sırasında  Huygens'in  kamemtan  Titan’ ı  görüntülerken  ay™  zamanda  bilimse*  cihazlar  da  uydu  hakkında  bifgi 
toplayacak, Huygens  İn  Titan  yüzeyine  inişi  resmedilmiş.  Arka  planda  Satürn  ve  Cassim  görülüyor . 


ronom,  Clrmtiaaıı  Huygens’in  atlı 
veri  İmiş,  Aracın  idinde  altı  bilimsel 
cihaz  bulunuyor.  Bunlardan  ikisini 
Amerikalı  bilim  adamlarının  yönetti¬ 
ği  ve  Avrupalı  bilim  adamlarının  da 
bulunduğu  gruplar  geliştirmiş  Di¬ 
ğerlerini  ise  AvrupalIların  yönettiği 
ve  Amerikalıların  di  yeraldığı  grup¬ 
lar  geliştirmiş  (Casstmfdçki  duru¬ 
mun  mm  tersi). 

Huygcns,  2588  gün  süren  bir  yol¬ 
culukta  fi  sonra.  15  Kasım  2004' ‘te, 
Gassim'den  ayrılacak  ve  İt  tan 'a  iniş 
süreci  başlayacak.  22  gün  süren  bir 
yolculuk  tan  sonra,  6  Aralık  2004  ‘re 
saatte  20  000  kmlik  bir  luzla  Titan 
atmosferine  giriş  yapacak,  12 
000  C'yc  kadar  dayanabilen  ısı  kal¬ 
kanı.  sürtünmeden  doğan  ısınmaya 
karşı  aracı  korurken  aynı  zamanda 
hız  kesme  işlevini  de  yerine  getire¬ 
cek  Huygens'in  tuzu  üç  dakika  için¬ 
de  saarıe  I  4ÜÜ  km ‘ve  düşecek  vc  ar* 
kadakİ  ısı  kalkanı  fırlatılıp  2,5  m  ça¬ 
pındaki  pilot  paraşüt  açılacak.  Bîr  da¬ 
kika  sonra,  hızı  saarre  290  km  ye 
düştüğünde,  Ön  kalkan  da  cerkedile- 
cek  ve  aynı  unda  8  m  çapındaki  ana 
paraşüt  açılacak.  Yüzeye  150  km  kala 
bilimsel  cihazlar  çalışır  hale  geçecek 
vc  gözlemler  başlayacak.  15  dakika 
sonra  ve  yaklaşık  olarak  120  km  yük¬ 
seklikte,  ana  paraşüt  yerini  3  m  çaplı 


bil  diğer  paraşüte  bırakacak.  Huy¬ 
gcns  bu  üçüncü  paraşüt  ile  yaklaşık 2 
saatlik  bir  düşüşten  sonra  saatte  sa¬ 
dece  20  kmltk  bir  hızla  Tiran  a  ine¬ 
cek 

Bilim  adamları  bu  inişin  benzeri* 
ni,  1095  yılının  Mayıs  aynıda,  İs¬ 
veç'in  Kirıımı  şehrinde  denediler, 
Huygens’in  bir  modeli,  31,5  km  yük¬ 
seklikten  bırakıldı  vc  yukardaki  sü¬ 
recin  bir  benzerinden  geçen  model 
başarılı  bir  iniş  gerçekleştirdi, 

litıygenstc  güç  kaynağı  alarak 
beş  adet  IJSO?  pili  kullanılmış. 
Bunlar  sayesinde  2,5  saat  gözlem  ya¬ 
pılabilecek.  Ancak,  aracın  katı  bir  ze¬ 
mine  İniş  yapması  durumunda  ze¬ 
mindeki  esas  görev  süresi  olarak  va¬ 
rım  saat  düşünülmüş. 


2, 7  m  Ç4p  md*  vu 
JîtJ  *(j  ağıtlrg 
datü  Huygom 
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mırır  uta y  artıcı  S 
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abâtto  m  kalkanı 
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görecek 


Bilimsel  cihazlarla  hem  atmosfer¬ 
deki  hem  de  yüzeydeki  karmaşık 
moleküller  incelenecek.  Atmosferin 
yapısı  analiz  edilecek.  Basınç,  sıcak¬ 
lık  vc  rüzgâr  ölçümleri  yapılacak. 
Hava  koşullarının  ayrıntılı  gözlemle¬ 
ri  gerçekleştirilecek, 

!  hıygens,  katı  bit  zemin  yerine 
mcCan-Ctan  karışımı  bir  göl  ya  da  de¬ 
nize  de  düşebilir.  Böyle  bir  durumda 
ise  içine  düştüğü  sıvının,  fiziksel  vc 
kimyasal  özellikleri  incelenecek. 

1  luvgcns  çalışma  lan  ııı  sürdürür¬ 
ken  (haşşini  de  Titan  çevresinde,  on¬ 
dan  gelen  verileri  belleğinde  depolu¬ 
yor  olacak.  Huygens'in  görevi  sona 
erince  (haşşini  antenini  Dünya' ya 
çevirecek  ve  belleği  ndek  ileri  Dün¬ 
ya1  va  gönderecek.  Sonra  da  'Fi¬ 
lan ’dan  ayrılıp  Satürn’e  yönelecek. 

Huygens’in  göndereceği  verile¬ 
rin,  Dünya  da  yaşamın  nasıl  ortaya 
çıktığını  açıklamaya  çalışan  kuramla¬ 
ra  ışık  tutması  bekleniyor.  Kuramlar 
belki  de  kökten  değişikliğe  uğraya¬ 
cak. 

Bu,  İlk  11tan  görevinden  sonra 
Cassini,  Satürn’ü  ve  halkalarını  ince¬ 
lemeye  başlayacak.  Adım  Roma  mi¬ 
tolojisindeki  “ekim  ve  hasat1*  tanrı¬ 
sından  alan  Satürn,  Güneş  Sistc- 
mi’nin  İkinci  büyük  gezegeni,  Ha¬ 
cim  olarak  Dünyalım  7 M  kan.  Küt- 


Kjrıtü  mr 
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Ic  olarak  yalnızca  95  katı*  Bu  ne¬ 
denle  de  yoğunluğu  sudan  düşük 
olan  tek  gezegen  (0,69  g/cmA).  O  da 
Jüpiter  gibi  dev  bir  gaz  topu.  Yani 
bulutların  akında  ayakta  durabilece¬ 
ğimiz  katt  bir  yüzeyli  yok.  Rengarenk 
bulutlan  ise  kristal  halindeki  amon¬ 
yaktan  oluşuyor.  Atmosferinin 
%%  sı  hidrojen  ve  %4'ü  dc  helyum. 

Etkileyici  “halka  sistemi”  Sa¬ 
türn'ü,  uzayın  en  giîzel  görünüşlü  ei- 


Jean-Dominique  Cassint  ( 1625-1712 %  Sa¬ 
türn'ün  halkaları  arasında  gözlediği  boş¬ 
luğu  ilk  olarak,  7 676  yılında  elle  yaptığt 
bu  resimde  gösterir.  Halka  sistemindeki 
boşluğun  yanısıra  Satürn'ün  4  uydusu; 
Rhea,  Tethy$f  lapetus  ve  Oione  'yi  keşfe¬ 
der  (solda),  HollandalI  ünlü  astronom 
Chnstiaan  Huygens  (1629-1695)  ise  ken¬ 
di  geliştirdiği  teleskobuyla  Satürn'ün  bir 
halka  sistemi  olduğunun,  farkına  varan 
ilk  kişidir.  Bunun  yanında  1655  yılında  77- 
tanrı  keşfeder  (sağda) 

simlerinden  biri  kılıyor.  Bu  halkaları 
görebilmek  için  kiiçiik  bir  teleskop 
yeterli*  Halkalar  ilk  olarak  1610  yılın¬ 
da  Galilei  tarafından  gözlenmiş.  Aıı- 
eak  q  tarihte  halkaların  konumu  ve 
releskohun  yetersizliği  nedeniyle 
Galilei,  halkaları  Satürn  Tın  iki  uydu¬ 
su  sanmış. 

Bu  halkalar  aslında  toz  ve  kaya¬ 
lardan  oluşan  kuşaklar.  Çoğunluğu 
birkaç  santim  çapında  ancak  araların¬ 


da  ev  büyüklüğünde  parçaların  da 
yer  aldığı,  irili  ufaklı  milyarlarca  kaya 
parçası.  Bu  kaya  parçalan  aşın  dere¬ 
cede  soğuk.  Muhtemelen  su  ve  öteki 
maddelerin  buzlarından  ya  da  yüzey¬ 
leri  buz  iîe  kaplı  kayalardan  oluş¬ 
makta.  Parlaklıkları  da  buradan  geli¬ 
yor. 

Sistemde  dairesel  yedi  asıl  halka 
bulunuyor.  Halkaların  kalınlıkları 
birkaçyüz  incire  ile  bin  kilometre 


Uzay’da  Nükleer 
Enerji 

Osman  KemaJ  Kadıroğlu 

Prof.Dr.  KÜ  NtMss  Bwp  Mütendütty  mmû 

Uzaya  gönderilecek  bir  uydunun  içinde 
nükleer  yakıt  bulunması  nükleer  karşıtlarını  he¬ 
men  harekete  geçirdi.  Uzay  aracının  frrfatı İması 
sırasında  olabilecek  bir  kazanın  dma  olasılığı 
ve  sonuçlan  abartılarak  insanlar  korkutulmaya 
çalışıldı.  Oysa,  nükleer  enerji  kullanan  İlk  uydu 
bu  değildir  Uzayda  halen  çalışan  veya  çalış¬ 
mayan  kırk  kadar  uyduda  nükleer  enerji  kulla¬ 
nılmıştır,  Ne  fırlatma  sırasında  ne  de  kullanımda 
bir  sorun  yaşanmıştır, 

Nükleer  enerji,  uyduların  elektrik  sistemleri¬ 
ne  güç  sağlanması  konusunda,  uzak  ve  uzun 
sümll  uçuşlar  için  en  ekonomik  çözüm  olarak 
kendisini  göstermiştir  Uzayda,  dünyada  çalış¬ 
makta  olan  nükleer  santrallerdekinden  biraz 
farklı  yöntemlerle  çalışan,  santrallerde  ağırlık 
önemli  bir  sınır  koşutu  dur.  Ayrıca.  uzayda  ona¬ 
rım  olanağının  da  yok  denecek  kadar  az  olma¬ 
sı.  nükleer  enerjilerden  elektrik  sağlayan  sis¬ 
temlerin  hareketli  parçalarının  sayılarının  en  aza 
indirilmesi  gerektirir. 

Nükleer  enerjinin  uzay  uygulamalarında  ilk 
akla  gelen  radyoaktif  pillerdir,  Bu  sistemlerin  hiç 
hareketli  bileşenleri  yoktur  Pu-238  gibi  uzunca 
yan  ömürlü,  alfa  parçacıktan  yayımlayan  bir  izo¬ 
topun  radyoaktif  bozulması  nedeniyle  ortaya  çı¬ 
kan  ısı  enerjisi  elektrik  enerjisine  dönüştürülür 
Yarı  İletkenler  veya  en  basitinden  bir  ısıl  çift  ile 
bu  gerçekleştirilebilir,  Birbirine  ergitilerek  bağ¬ 
lanmış  farklı  metallerden  yapılan  iki  telin  bağlan* 


ti  noktası  ısıtılınca  termoelektrik  özellikleri  nede¬ 
niyle  bir  akım  geçer.  Bazı  yan  iletkenler  ısıtılınca 
termoelektrik  özellikleri  nedeniyle  bir  elektrik 
akımı  doğururlar.  Radyoaktif  piller  de  bu  tür  sis¬ 
temlerden  yararlanır.  Günlük  yaşamımızda  kalp 
hastalan  bu  buluştan  yararlanmaktadırlar 

Bir  başka  yöntem  de  termoiyonik  değişim 
çilerdir.  İsıtılan  bir  seyreltilmiş  gaz  veya  buhar¬ 
laşmış  bir  metal  elektron  yayımlamaya  başlar. 
Elektronların  bir  başka  metal  yüzey  üzerine 
toplanması  île  elektrik  akımı  elde  edilir.  Gazı  ve¬ 
ya  sıvı  metali  ısıtan  kaynak  bir  radyoaktil  ele¬ 
ment  olduğu  gibi  bir  nükleer  reaktör  de  olabilir. 

Sovyetlerin  uzaya  1957  yılında  yolladıkları 
uydu  nedeniyle  ABD  de  başlatılan  programlar 
çerçevesinde,  uzayda  kullanılacak  nükleer  sis¬ 
temlerle  ilgili  çalışmalar  da  başlatılmıştır  Bu  ça¬ 
lışmalar  sonucunda  radyoaktif  pillerin  yanı  sıra 
uzayda  kullanılabilecek  nükleer  reaktörler  ete 
tasarlanmış,  yapılmış  ve  denenmiştir.  Bu  reak¬ 
törlerin  bir  önemli  görevi  de  uzay  aracına  uzay¬ 
da  manevralar  İçin  gerekil  olacak  itici  güç  sağ¬ 
lanmasıdır, 

IMERVA  projesi  alarak  ötöpen  ve  bir  Uzay 
aracına  itme  gücünü  verebilecek  bir  nükleer  re¬ 
aktörün  tasarım*  yapımı  ve  denenmesi  1970  yı¬ 
lına  dek  sürmüştür.  Uzay  aracında  bulunan  bir 
sıvı  hidrojen  tankından  alınan  sıvı  hidrojen*  uzay 
aracının  motorlarını  ve  itici  lülesini  dışandan  so¬ 
ğuttuktan  sonra,  gaz  tazında  nükleer  leaklöre 
girer  ve  burada  grafitten  yapılmış  nükleer  yakıt 
elemanlarını  soğularak  2  500G'  kadar  ısıtılıp 
lüleden  hızla  dışarıya  bırakılır.  Bu  denli  yüksek 
sıcaklıkta  çalışacak  nükleer  yakıtın  ve  makine 
parçalarının  tasarlanıp  yapılması  gerçekten  bir 
mûhenüilik  başarısıydı.  1964-1969  yılları  ara¬ 
sında,  Nevada' da,  bu  tip  12  reaktör  bir  çok  kez 


başarıyla  çaiıştırıidı  ve  denendi.  Bu  reaktörlerin 
amacı  Ay'daki  bir  üssün  veya  Mars'a  yapılacak 
insanlı  bir  yolculuğun  enerji  gereksinmesini  kar¬ 
şılamaktı,  ABD'nin  insanlı  uçuşlara  son  verme¬ 
siyle  bu  program  aa  kesintiye  uğradı. 

Diğer  taraftan  Sovyetler,  ABD'nınkJ  kadar 
gelişmemiş  teknolojileri  nedeniyle  yaptıkları  ağır 
uzay  araçlarının  enerji  gereksinimlerini  nükleer 
enerjiden  elde  ediyorlardı.  Sovyet  uydular  mm 
çok  büyük  bir  kısmı  radyoaktif  plilerin  yanı  sıra 
TOPAZ  ve  BOAR  adı  verilen  nükleer  reaktörler 
de  kullanıyorlardı,  CüSMOS  adı  verilen  uzay 
aracı  tiplerinde  ku İlamla nılan  bu  reaktörleri  Balı 
bir  kaza  sonunda  İyice  tanıdı.  Kanada 'nın  ku¬ 
tup  bölgesine  düşen  bir  casus  uydusunda  bu 
tip  bir  reaktör  vardı, 

Sovyet lenn  geliştirdikleri  uzay  reaktör  tek¬ 
nolojisi  artık  Rusya'ya  bir  gelir  kaynağı  oldu. 
ABD,  1994  yılında  bir  kaç  TOPAZ  reaktörü  sa- 
tm  aldı  ve  Rusya’daki  tasarım  ve  yapımcı  mer¬ 
kezle  ortak  bir  proje  başlattı,  ABD  Tın  uzak  me¬ 
safelerle  yollayacağı  uzay  araçlarına  yakın  bir 
gelecekte  Rus  yapımı  TOPAZ  reaktörleri  güç 
sağlayacak,  Sağlanacak  güç,  İtme  gücünden 
çok  uzay  aracında  bulunan  sistemlerin  çalıştırıl¬ 
ması  için  gerekli  otan  elektrik  enerjisini  sağla¬ 
makta  kullanılacak. 

TOPAZ  reaktörleri,  bir  kaç  kVV'tarı  bir  kaç 
MW'a  kadar  güç  verebilen  sistemlerdir,  Bu  re¬ 
aktörlerde  soğutucu  olarak  kullanılan  sezyum 
reaktör  içinde  buharlaşır  ve  elektron  yayımlayı¬ 
cıları  uyardıktan  sonra  tasım  ışıma  yoluyla  uza¬ 
ya  atarak  soğur  Uzun  dönemde  TOPAZ  ve 
NEBVA  tipi  reaktörlerin  de  kullanıldığı  uzay 
araçlarının  İnsanları  Mars  a  taşıyacağı  veya 
Ay'a  kurulacak  üsse  enerji  sağlayacağı 
düşünülebilir 
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Ullinı  V*  Teknik 


Satürn 


Kütlesi  5.69x10*1(9 

Bt^aior  yarıçap  60  268  km 

Vbğîjrıluöu  0.69  g/cnr 

Güneşe  artaiarna  ığı  i  .4x1 0-  km 
Güneş  etrafırtös  dönüşü  29,5  yıl 

|  Bil  günü  10  66  saat 


arasında  değişiyor,  Biz  tepesinden 
bakamadığımızdan  bu  halkaları  elips 
şeklinde  görüyoruz.  Halka  sistemi- 
m,  kemli  yaptığı  cdcskobuyla  ilk 
gözleyen  Chisuaan  Huygcns,  tek  bir 
höyük  halka  gözleyebilmiş.  Jearv 
Dominııpıc  Ûifoini  ise  1675  yılında, 
daha  gel  işin  iş  bir  teleskop  ile  yaptığı 
gözleminde,  halkanın  bir  bütün  ol¬ 
madığını  ve  anılanında  hoşluk  bulu¬ 
nan  iki  halkadan  meydana  geldiğini 
keşfetmiş,  O  boşluk  artık  ( lassim 
Aralığı  dîye  an  ıtı  yur. 

Voyagcr  I  ve  2*nİn,  1980  ve  1981 
y ıll a rındtt  gönderdiği  verilerden  lûli- 
ynm/  ki  aslında  aralarında  boşluk 
İni  liman  vedİ  asıl  halka  var.  Bunlar 
da  A,  B,  (',  D.  İv  K  ve  ü  halkaları 
olarak  anılıyor  ve  astında  binlerce  in¬ 
ce  halkanın  b  irarava  gelmesinden 
oluşuyor. 

Milyarlarca  kaya  parçasının  nasıl 
olup  da  böyle  etkileyici  hır  halka  sis¬ 
temi  oluşturdukları  ram  obruk  bilin¬ 
miyor,  Ancak  bazı  tahminler  vur.  Sa¬ 
türn*  fin  yörüngesindeki  iki  uydunun 
çarpışması  sonucunda  yu  da  büyük 
bir  meteorun  veya  kuyrukluyıldızın 
uydulardan  birine  çarpmasıyla  oluş¬ 
muş  olabilirler.  Halkalardaki  parça¬ 
cıkların,  Satürn  etrafında  hu  şekilde 
yer  alması  da  Satürn  ve  yakın  uydu¬ 
ların  çekim  etkilerine  bağlanıyor. 

Satil m,  toplam  18  uydu  ile  Güneş 
Sistemi "nin  en  çok  uydusu  olan  ge¬ 
zegeni.  Yeni  bulunacak  uyduluda  bu 
sayı  daha  da  artabilir.  Tüm  uyduları 
Satürn'ün  ekvator  düzleminde  döner 
ve  yörüngeleri  dairesele  sakındır. 
Hepsinin  yoğunlukları  2  g/an  Yen 
düşüktür.  Buradan  da  %3tWÜ  ora¬ 
nında  kaya  ve  Ç£60-7l)  oranında  su¬ 
dun  oluştukları  rahmin  ediliyor. 

Titan,  Jüpiter'in  uydusu  Gany- 
mede’den  sonra  Güneş  Sistemi' nin 
ikinci  büyük  uydusudur,  Merkür  ve 
Plüton'dan  bile  büyüktür.  Titan  Y  ilk 
olarak,  1655  yılında  f  îuygens  gözler. 
Ancak  o  dönemde  Satürn  Sistemi' n i 
tek  gözleyen  o  değildir.  Çağdaşı  Cus- 
sini  de  1671-1684  yıllan  arasında 
yapağı  gözlemlerle  Sarüm’ilrı  diğer 


uydularından  lapmış,  Rhca,  Tbthys 
ve  Dmne'yi  bulur.  .Sonraki  30ü  yıl 
boyunca  Mitmiş,  EneeİJidus,  Hyperi- 
on*  Phoebe,  Epİmetheus,  Janus,  "İç¬ 
lesin,  Cülypso  ve  İletene  keşfedilir, 
Voyagerlar  da  Atlas,  Bandona,  Pro- 
metbcus  ve  Pan’ı  keşfeder.  1995  y  ı¬ 
lında  da  bilim  adamları  Huhblc  Uzay 
Telcskobu’nun  gönderdiği  fotoğraf¬ 
larda,  uydu  olabilecek  4  cisim  tespit 
etmiştir, 

Satürn  S  isçe  m  i  Yu  4  yıl  boyuncu 
inceleyecek  olan  Cassinİ'nin  görev 
süresi,  fırlan hşı ruhin  3921  gün  sonra, 
30  Temmuz  2008’de  sona  erecek. 
Ancak  hıı,  OassiniYırn  n  tarihten  son¬ 
ra  da  Dünya  yu  bilgi  göndermeyece¬ 
ği  anlamımı  gelmiyor.  Mars'a  iniş  ya¬ 
pan  Yı ki ııg  1  ve  Yiking  2,  90  günlük 
esas  görev  süreleri  dolduktan  3  yıl 
sonra  bite  Dünya 'ya  veri  aktarmayı 
sürdürmüşlerdi.  Patlı  fimler  ise,  1 
hafta  olan  csus  görev  süresi  çoktan 
bitmiş  olmuşum  rağmen  İıâlü  yeni 
bilgiler  gönderiyor.  Gassmi'nm  4  yıl 
bay  unca  yapacağı  manevralarda  kul¬ 
lanacağı  vakit,  deposundakinin  yal¬ 
nızca  varisi  kadar.  Elektronik  cihaz¬ 
lar  için  elektrik  üreten  RTG'lcr 
l Radyoizotop  bu  Jeneratörleri)  ise 
daha  yıllar  boyu  üretimlerini  sürdü¬ 
rebilir,  Bu  nedenle  bilim  adamları,  4 
yıllık  e  sus  görev  süresinden  sonra 
( hissini  için  yaklaşık  5  yıllık  bir  •‘uza¬ 
tılmış  görev**  düşünüyorlar.  Un  ek 
görevin  hedefleri  duhu  belli  değil. 
Birçok  olasılık  söz  konusu.  Örneğin, 
esas  görevi  biten  Tassın  ı  sürekli  ola¬ 


rak  Titan  Yu  yörüngesinde  kalarak 
onu  gözleyebilir  Ya  da  Titan' m  kür- 
İççe k mı  desteğinden  yararlanarak 
Satürn  Sistem  i1  n  i  tamamen  terk  edip 
yeni  bîr  gezegeni  incelemeye  gidebi¬ 
lir,  Ancak  Satürn  Sistemi,  uzun  uzun 
incelemek  için  yeterince  ilginç.  Ay¬ 
rıca  esas  görev  esnasında  hiç  umul¬ 
madık  gerçeklerle  karşılaşılıp  onların 
incelenmesi  düşünülebilir.  Başka 
olasılıklar  da  vur:  yakın  uydular  hak¬ 
kında  bilgi  toplanması  vy  da  Satürn’e 
daha  da  yaklaşarak  (esas  görev  ra¬ 
mam  hırı  mı  s  olduğuna  göre  biraz  risk 
alınabilir)  gezegen  ve  halkaları  hak¬ 
kında  daha  ayrıntılı  incelemeler  ya¬ 
pılması. 

Bilim  atlanılan  henüz  seçimleri¬ 
ni  yapmış  değiller.  Çünkü  bunları 
planlamak  için  daha  çok  erken.  Bti- 
yük  bütçeli  gezegen  araştırma  pro¬ 
jelerinin  sonuncusu  olan  Cassi- 
ni/Htıygcm  Projesinde,  ilk  bilgile¬ 
rin  I  îtlnya'ya  gelmesine  daha  yakla¬ 
şık  75  ay  var. 
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sİ  Fırlatılmak  mı 

S .  .■». 

I Bnd  Fırlatılmamalı  mı? 


Voyagcf  n /ay  aracı,  1989  yılının 
Ağustos  ayı  sonlarında,  Neptün  gffze? 
geninin  güney  kutbunun  5  00(1  km  ka¬ 
dar  yakınından  geçil  B öylece  şaşılacak 
bir  gezegenle rarası  buluşmayla,  4  dev 
gezegenin  incelemesini  zaferle  sonuç¬ 
landırdı,  Güneş  sistemi  hakkında  kî  bil¬ 
gilerimiz  tümüyle  yeniden  yazıldı.  Tü¬ 
rümüz,  bilinen  en  ıı /ak  gezegeni  ziyaret 
etti.  Voyager  insanlık  tarihinde  sarsıl¬ 
maz  bir  yer  edinmiş  oldu. 

Güneş  Siste  mi’  nin  ön  keşfini  ta¬ 
mamladığımıza  göre  seçilecek  dünyala¬ 
rı  daha  derinlemesine  incelemek  an¬ 
lamlı  olacaktır.  Bir  sonraki  aşama  olan 
Galilco,  Ekim  ya  da  Kasmada  uzay  me¬ 
kiğiyle  fırlatılacak.  Güneş  Sistemimin 
en  büyük  gezegeni  Jüpiter'in  Yörünge¬ 
sine  girecek  ilk  uzay  aracı  olacak.  Gali- 
leo  çığır  açıcı  bir  görev  üstlenecek.  Gö¬ 
reli  olarak  daha  güçsüz  bir  uzay  meki¬ 
ğinden  fırlatılacak  olan  Calilen,  Jüpi¬ 
ter’e  en  kestirme  yoldan  gidemiyor.  Bu 
yüzden  Güneş  Sistemi’nin  iç  kısmında 
bir  dizi  manevra  yapması  gerek.  Önce 
kendisini  gerisin  geri  Dünya ’ya  savura¬ 
cak  bir  kticleçekim  desteği  için  Venüs'e 
gidecek.  Sonra  Güneş'in  etrafından  do¬ 
laşıp  bir  kez  daha  Dünyanın  yakının¬ 
dan  geçecek.  Üçüncü  itme  desteğini  de 
aldıktan  sonra  Jüpiter’e  yönelecek. 

Neptün’den  bakıldığında  Güneş  sa¬ 
dece  ışık  saçan  parlak  bir  nokta  olarak 
görünür,  Voyager,  Güneş’ten  bu  kadar 
uzaklara  gitmek  zorunda  olduğundan 
enerji  için  güneş  ışığını  kul  lan  a  muzdu 
Onun  yerine  gücünü,  plütonyumun 
radyoaktif  bozunumunun  yarattığı  ısı¬ 
dan  aklı.  Bu  alış,  uzay  aracının,  RTG 
( Radioisotope  Thermocleetrie  Genera- 
tor  -  radyoizotop  termoelektrik  jenera¬ 
törü)  olarak  adlandırılan  bir  parçası  için¬ 
de,  herhangi  bir  aksilikten  uzak,  güven¬ 
li  bir  biçimde  gerçekleşiyor, 

Galilco'da  güç  kaynağı  olarak  plü¬ 
tonyum  kullanıldı.  Başka  bir  güç  kayna¬ 
ğı  kullanma  seçeneği  yoktu,  Güneş  pa¬ 
nelleri  kultamlsaydı,  uzay  aracı  bir  ev 
kadar  büyük  olacaktı;  eğer  pil  kullan ıl- 
savdı,  fırlatılamayacak  kadar  (en  azın¬ 
dan  Amerika’nın  etinde  bulunan  va  da 


geliştirilmekte  olan  fırlatma  araçlarıyla) 
ağır  olacaktı.  Ancak  plütonyum  öldürü¬ 
cü  olabilir,  Galileo'nun  RTG  deri  şimdi¬ 
den  birçok  kişiyi  harekete  geçirdi.  Top* 
lum  sağlığını  ciddi  olarak  tehlikeye  so¬ 
kacağı  düşüncesiyle  Galileo’nun  fırlatı¬ 
lışını  durdurmak  için  VVashmgmn  Fede¬ 
ral  Bölge  Yİ  ah  kem  esrinde  dava  açtılar. 

Ben,  uzun  zamandan  heri  gezegen 
araştırmalarımı!  içinde  yer  alan  ve  Cali¬ 
len  üzerinde  çalışan  bir  bilim  adamıyım. 
Ama  çevre  ile  ilgili  konular,  özellikle  de 
nükleer  savaş  tehdidi,  tüm  yaşamımı 
dokuyan  bir  iplik  olmuştur.  Nükleer  kı¬ 


şı  keşfeden  ekibin  bir  üyesiyim;  Sovy et¬ 
lenil  rek  taraflı  olarak  ertelemelerine 
karşın  sürdürülen.  Amerikan  nükleer  si¬ 
lah  denemelerine  karşı  Nevada  Nükleer 
dest  Sahasında  gösteri  vaparken,  iki  ke¬ 
re  tutuklandım;  Ronatd  Reagan’ın  \  ıl- 
dız  Savaşları  projesinin,  açıklandığı  an¬ 
dan  beri  karşısında  oldum.  Geçtiğimiz 
on  yılda,  dünyanın  her  tarafında  konuş¬ 
malar  yaptım;  ozon  tabakasının  incel¬ 
mesi  ve  küresel  ısınma  konularında  uya¬ 
nlarda  bulundum.  Ayrıca  20  yıl  Önce, 
NÂSA’mn.  Ay'dan  dönen  astronotların 
hastalık  yapıcı  mikroorganizmalar  getir¬ 
me  olasılığına  karşı  karantinaya  alın  ma¬ 
ları  yönündeki  kararlarda  rol  oynadım, 
l  mduğumuz  gibi  de  oldu;  tek  bir 
patojen  bile  çıkmadı.  Ancak,  hatalı  dav¬ 
randığımızda,  toplum  sağlığı  açısından 
onaya  çıkabilecek  rdı likenin  büyüklü¬ 
ğü  ile  bu  tür  canlıların  var  olma  olası  Irk¬ 
ların  m  küçüklüğünü  den  geleme  İ  ivdik. 


Dün  olduğu  gibi  bugün  de  yine  aynı  şe¬ 
kilde  davranırdım. 

Galiconun  RTGlcri  konusu,  yıllar¬ 
dır.  beni  üzdü  durdu,  1  lala  da  Öyle,  Tar¬ 
tışmanın  ikİ  tarafında  da  herhangi  bir 
anlamsız  nokta  bul  anmadığına  inanıyo¬ 
rum,  Birçok  kişi,  bu  konudaki  düşünce¬ 
lerimi  açıklamam  için  ısrar  etti.  İşte  ben 
de  bu  fırsatı  burada  yakaladım. 

Plütonyum  ne  kadar  tehlikelidir? 
Bu  soruya  güvenilebilecek  bir  kaynak 
olarak  Handbook  of  Physics  and  Che- 
mistry  (Fizik  ve  Kimya  Fİ  Kitabî)  gös¬ 
terilebilir.  Değişik  baskılarında,  plü¬ 
tonyumu  "radyolojik  olarak  çok  tehli¬ 
keli  bir  madde”  ve  "bilinen  en  tehlike¬ 
li  zehirlerden  biri”  olarak  tanımlıyor. 
Manhattan  Projesrinin  yöneticisi  Ro- 
bert  Oppeniıeimer,  Şubat  1%0‘da,  anı¬ 
larım  anlatırken  şöyle  diyor  "Eğer  plü¬ 
tonyum  ateş  alsaydı,  Los  Alamos’da, 
hatta  muhtemelen  New  Mexico‘nun 
b uy  ü k  böl  ü m ii  n ele  ki  m se  ka  I  ma zd  ı .  Ö y - 
leşine  zehirliydi,”  .  Bu  söyledikleri  me¬ 
tal  plütonyum  için  doğru  olmakla  birlik¬ 
te  Galiteo’da  yüklü  olduğu  gibi  seramik 
yapıdaki  plütonyum  için  değildir.  Bu 
maddenin  bîr  mıkrogramı  solumayla  çi¬ 
ğe  r  l e  re  gi  rerse,  o  n  y  1 11  ar  n  ü  re  n  bir  za  man 
içinde  si/i  kanser  yapar.  Gatıleo  da  uza¬ 
ya  23  kg  plütonyum  götürdüğünden  bir 
varsayım  olarak  dünyadaki  herkes  için 
kanser  tehdidi  taşıyor.  Böyle  hirşeyin 
olması  için,  plütonyumun  atmosfere  da¬ 
ğılıp  seyrelmek  yerine,  dünyadaki  her¬ 
kesin  doğrudan  ciğerine  üflenmesi  ge¬ 
rektiğinden,  mümkün  değil.  Ancak 
kaygı  i  an  n  odaklandığı  nokta  da  bu, 
Niçin  benzer  kaygılar,  Voyager  ve 
Viking  (onlar  da  RTG  taşıyorlardı)  fırla¬ 
tılırken  dile  getirilmedi.  Çünkü  onlar 
başka  bir  döneme  özgüydüler  -Çemu- 
hifden  önce,  Ch  al  lenger' dan  önce,  ge¬ 
zegeni  koruma  konusunda  ciddileşme¬ 
mizden  önce,  Sovyetlerin  enerji  sektö¬ 
rüyle  ilgili  Bakan  Yardımcılarından  biri, 
Çcmobiİ  felaketinden  bir  yıl  ünce  Sov¬ 
yet  mühendislerinin  “Çemûhil'in  fis- 
yon  reaktörlerinden  herhangi  birinde 
ciddi  bir  kaza  olması  için  100  000  yıl 
beklemek  gerektiğini"  söylediklerini 
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bildirmişti.  Challcngcr  patlamasından 
hır  yıl  katlar  önce,  NASA  sözcüleri  vc 
sorumlu  personel,  mevcut  fırlatma  ista¬ 
tistiklerine  Köre,  fırlatma  sırasında  kor¬ 
kunç  hır  kaza  olması  için  on  bin  vıl  bek¬ 
lemek  gerektiği  konusunda  garanti  \e- 
riyorlardı.  Bıınıın  yanınıra  Enerji  Bakan- 
lığı’ııın  (Colorado’daki  Rockv  Hars  ku¬ 
ruluşuna  baskın  yapan  yüzlerce  EB1 
ajanı.  Amerikan  hükümetinin  toplum 
sağlığı  ile  nükleer  enerji  konusunun  ke¬ 
siştiği  alanlarda  suç  sayılabilecek  dik¬ 
katsizlikler  ortaya  çıkarttı.  Boylccc  hak¬ 
lı  korkuların  uyanmasına  yol  açtı.  Bu 
olaylar,  halkı  sakinleştirmeye  yönelik, 
hükümet  kaynaklı  olasılık  tahminlerine 
karşı  meşru  bir  şüpheciliğin  yükselme¬ 
sine  yol  açtı.  Hükümetin  güvenilirliği 
hakkındakı  şüpheciliğin  sağlıklı  oldu¬ 
ğunu  düşünüyorum.  O  olmadan  de¬ 
mokrasiyi  sürdüremezsiniz.  Bu  nedenle 
daha  da  çoğunu  görmek  isterim. 

(ijltleo'nun  plütonyumuyla  ilgili 
gerçek  tehlikeler  nelerdir  İler  şeyden 
önce;  patlaşamaz.  Bu  yapıda  ve  bu  mik¬ 
tarda  plütonyum  için  akla  yatkın  hiçbir 
nükleer  patlama  tehlikesi  yoktur.  Bu¬ 
nun  yanı  sıra  Galileo’da.  Clmllcngcr 
benzeri  bir  patlama  meydana  gelse,  plü¬ 
tonyumdan  kaynaklanan  bir  tehlike  ol¬ 
mayacaktır.  Plütonyum,  DünyaNa  ko- 
ruyucu  kılıflar  içindeki  öbekler  halinde 
düşecektir.  Kimse  onu  soluyamayacak- 
tır.  Ancak,  çok  küçük,  solunabilir  parça¬ 
cıklar  haline  getirildiğinde  ya  da  buhar¬ 
laştığında  tehlikeli  olabilir  Acaba  böyle 
biı  şevin  olabilmesi  ıçiıı  uygun  koşullar 
mevcut  mu? 

Galilco,  Dünya  nın  yakınından 
ikinci  geçişinde,  gezegenimizin  300  km 
kadar  yakından  geçecek  şekilde  prog¬ 
ramlanmıştır.  Ya  rotasının  biniz  dışına 
çıkıp  da  Yer’c  çarparsa;  Sütte  000 
km  hızla  atmosfere  girecek  vc  yanmaya 
başlayacak.  Pek  olası  değil  ama  23  kg 
plütonyumun  tamamı  buharlaşabilir. 
Bir  kısmı  hemen  yere  iner.  Bir  kısmı,  at¬ 
mosferin  genel  döngüsü  vc  rüzgârlar  ta¬ 
rafından  her  yana  taşınır.  Havadaki  plü¬ 
tonyum  aşırı  derecede  seyreltilmiş  ola¬ 
caktır.  Önümüzdeki  50  yıl  içinde  kimi 
kişiler  daha  az,  kimi  kişiler  de  daha  faz¬ 
la  plütonyum  soluyacaktır.  Ancak  hiç 
kimse,  haşir  bir  diş  röntgenindeki  x-ışı- 
nııulan  aldığından  daha  fazla  radyasyo¬ 
nu  lııı  yolla  almayacaktır.  Ama  bu  ka- 
daretk  x-ışınıvla  bile  kanser  olma  olası¬ 
lığım/  vardır.  Bizim  bilgisizliğimiz; 
böyle  düşük  düzeyli  radyasyonun  etki¬ 


lerini  hâlâ  bilmiyoruz.  En  kötü  durum¬ 
da  (Gulilcadoki  plütonyumun  tamamı¬ 
nın  üst  atmosferde  buharlaşacağı)  kan¬ 
ser  olma  olasılığı  10  milyonda  1  gibi  kü¬ 
çük  bir  olasılıkrır.  Bu  da  ya  dünya  ça¬ 
pında  yaklaşık  1000  kişinin  kemik  kan¬ 
seri  vc  diğer  kanser  türlerine  yakalan¬ 
ması  ya  ila  sağlık  açısından  hiçbir  etki¬ 
nin  olmaması  demektir.  Bıınıı  bilemiyo¬ 
ruz.  l/n  utul  muma  lıdır  ki  bu  insanlar 
yalnızca,  Galileo’nun  Venüs  dönüşü, 
Dünya  atmosferinde  yandığı  durumda 
bir  risk  alrında  olacaktır. 

Galileo’nun.  Dünya'nın  yakınından 
uçup  gitme  yerine  kaza  sonucu  ona 
çarpmasının  ne  kadar  olasılığı  vardır. 
Bunu  daha  sormadık.  Bu  noktada  olası¬ 
lık  tahminlerinin  güvenilir  olduğuna 
inanıyorum.  Bunlar.  Enerji  Bakanlı¬ 
ğının  ya  da  N  ASA  müteahhitlerinin  de¬ 
ğil  NASAva  bağlı  Jet  İtki  Lu  boru  tu  va¬ 
ranın  (Jet  Propulsıon  l.aboratory  -JPL) 


yaptığı  vc  Galifomta  Teknoloji  EnstitÜ- 
sii’ncc  yürütülen  tahminlerdir  Bir  taraf¬ 
ta,  Galilco  projesinden  sorumlu  JPL'nin. 
uzay  aracının  başarılı  olarak  fırlatıldığını 
görmekte  büyük  çıkarı  var.  Öte  vaııdaıı 
aynı  JPL’nin  risk  değerlendirme  kayıtla¬ 
rı  mükemmeldir.  Bunlar.  Vovager'dan 
ve  robot  cihazların  kullanıldığı  Ameri¬ 
kan  gezegen  projelerinin  daha  birçoğun¬ 
dan  sorumlu,  aynı  zamanda  gezegenle- 
rarası  yolculuk  konusunda  yeryüzünde 
en  çok  deneyimli  vc  “kütleçekım  deste¬ 
ğimi  keşfeden  kişiler.  Galileo'nun 
RTG'lcrındcki  plütonyumun  kontrol  al¬ 
ımda  tutulabilmesi  ve  risklerin  anlaşıla¬ 
bilmesi  için  kullanılan  program  N  V 
S  Vya  50  milyon  dolara  mal  olmuştur. 

JPL  mühendisleri,  düşük  olasılıklı 
beklenmedik  olayların  listesini  çıkardı¬ 
lar  gc/cgcnlcrarası  uzayda  uzay  aracına 
bir  göktaşı  çarpabilir.  Bu  ka/a  sonunda 
tekrar  Dünya'ya  yönelebilir.  Bir  prog¬ 


ramlama  hatası  sonucu  uza  yanıcı  Dün- 
ya  a  planlanandan  çok  daha  yakın  geçe¬ 
cek  biçimde  yön  değiştirebilir.  Aynı  du¬ 
rum,  yolculuk  sırasında  roket  motorun¬ 
daki  bir  kaza  yangını  ncdcniyicmcyda- 
na  gelebilir.  Bir  yok  olasılık  söz  konusu. 
Her  birinin  olasılığı  aşın  derecede  dü¬ 
şük.  (icrçekleşselcr  hile  tehlike  vine  de 
küçük  çünkü  Galileo’nun  kendisi  bir  bi¬ 
çimde  hasar  girmediyse  Yer’den  gönde¬ 
rilecek  komutlarla  yönü  değiştirilebilir. 

JPL  mühendisleri,  güzergâh  deği¬ 
şikliğine  yolaçacak  ıkla  yakın  tüm  ne¬ 
denlerin  olasılıklarını  topladılar,  l  /av 
aracının,  bir  hata  sonucu.  Dünya’yı  bü¬ 
yük  bir  farkla  ıskalamak  yerine  ona 
çarpma  olasılığına,  uzay  aracının 
Yer’den  gönderilen  komutlara  yanıt  ver¬ 
meme  olasılığını  da  ekleyerek  toplam 
“kaza  sonucu  çarpışma’4  olasılığını  bul¬ 
dular.  Bu  sayı  2  milyonda  birdir. 

Mtıtlak  güvenli  denilebilecek  hiç- 
birşev  yoktur.  Risklerin  ne  olduklarım 
anlayabilmemiz  için  olasılıkları  bilme¬ 
mi/  gerekir.  Ali  İyonda  bu  olasılıkla 
1000  kişinin  ölmesi,  binde  bir  olasılıkla 
bir  kişinin  ölmesi  anlamına  gelir.  Bu  be¬ 
nim  için  kabul  edilebilir  bir  olasılık.  Bu 
nedenle,  Galilco  kararını  savunulabilir 
buluyorum.  Ancak  hükümetin  halk 
sağlığıyla  ilgili  konulardaki  geçmişteki 
yetersizliklerini  y;ı  da  daha  kötülerini, 
olası  bilimsel  buluştan  gözönUnc  alarak 
(Galileo’nun  sağlayacağı  buluşlardan 
dolayı  birçok  yaşam  kurrunlabilcccğini 
de  dahil  ederek)  vc  düşük  risk  oranını 
da  düşünerek,  kişisel  oyumu  fırlatma¬ 
dan  yana  kullanıyorum. 

Tutarlı  olmak  için  bir  dilek  ile  bitiri¬ 
yorum.  Olasılık  kombinasyon  lan  ve  so¬ 
nuçlan.  Galileo'nun  plütonyumundan 
çok  daha  tehlikeli  konular  bulunmakta 
-kasten  ya  da  bir  ka/a  sonucu  çıkacak 
olan  bir  nükleer  savaş,  sera  etkisiyle 
ısınma,  ozon  tabakasının  incelmesi, 
AIDS,  sosyal  ve  ekonomik  haksızlıklar, 
dünya  nüfus  sorunu  gibi.  Bu  nedenle. 
Galileo’nun  RTG’si  ile  ilgilenen  herke¬ 
se  -bilim  adamları,  mühendisler  ve  pro¬ 
testolar  nedeniyle  konu  üzerinde  ilk 
kez.  ciddi  olarak  düşünmeye  zorlanan 
hükümet  yetkilileri  dahil-  tutkularının, 
bilgeliklerinin  vc  yoğun  çalışmalarının 
bir  bölümünü  insan  ailesini  gerçekten 
tehlikeye  atan  konulara  adamaları  için 
ısrar  ediyorum. 

Kaptı  (  «il 
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Molekül  Araştırmalarında  Devrim 

Kimyagerler 
Bilya  Oynuyor 


sini  de  alın,  Kğer  beş  amin,  beş  açil 
kioriîrle  tepkimeye  girerse  25  deği¬ 
şik  linin  elde  edebilirsiniz.  Bu  25 
liriinü,  içlerinde  farklı  reaktiflerin 
bulunduğu  dört  deney  tüpü  arasında 
paylaştırmak  yeterli.  Ürünlerin  bu 
reaktiflerle  tepkimeleri  sonucu  yüz 
değişik  ürününüz  olacaktır. 

Bugün,  her  tüpe  reakrifleri  önce¬ 
den  bilinen  bileşikleri  ekleyerek, 
paralel  sentezi  otomatik  olarak  yapa¬ 
bilen  robotlar  var  Ama,  pratikte  pa¬ 
ralel  sentez,  100  bileşiği  bir  defada 
üretmek  için  kullanılamıyor. 

"Ayrışık  sentez"  adlı,  duha  yeni 
bir  teknik,  çok  önemli  ki  m  ya  hart  ele¬ 
nti  üretilmesini  sağlıyor.  Bu  yeni 
yöntem  sayesinde,  birleştirme  kim¬ 
yasında  önemli  gelişmeler  kaydedi¬ 
liyor.  Ayrışık  sentezin  ortaya  çıkışı 
Rockefeller  Üniversitesinden  Rru- 
cc  Mcrrificldbn  peprid  adıyla  anılan, 
uzun  zincirli  amino  asitlerin  sente¬ 
zinde  bir  otomatizasyon  yöntemini 
bulduğu  l%0flara  kadar  uzarn- 
yorfBu  çalışmalar  Mcrrifield'a 
yılında  kimya  dalında  bir  No  bel 
Ödülü  kazandırmıştı).  Modern  görü¬ 
şe  göre,  bu  araştırmaların  en  önemli 
getirisi  ouımatizasyonda  değil,  Mer- 
rifictıTin  her  bir  pcpttdi,  üzerlerine 
yaymayı  akıl  ettiği  kimyasal  olarak 
reaksiyona  girmeyen  <nötrî  küçük 
polimer  bilya  t  ardadır. 
Önceleri,  on  amino 


Oynanan  yeni  oyunun  adı, "bir¬ 
leştirme  kimyası".  Kimyagerler  bu 
yapboz  oyununun  parçaları  olan  bîr 
miktar  reaktif  alıyor,  olabilecek  tüm 
kombinasyonlarda  bira  raya  getiriyor¬ 
lar,  Amaç;  ne  kadar  farklı  molekül 
olasılığı  varsa  üretmek,  üretirken  de 
bu  moleküller  tarafından  oluşturu¬ 
lan  kombinasyonları  gözlemek.  So¬ 
nuç;  İlginç  özellikleri  denetlenebil 
len  bîr  düzine  kimyasal  ürün  içeren 
b  i  r  " / my  ah  a  m”  o l  uşması . 

Şimdi,  ok  atma  oyrınıı  oynarken 
çok  acı  hır  yenilgiye  uğradığınızı  dü¬ 
şünün,  Bunun  üzerine  daha  iyi  mo¬ 
del  bir  ok  yapmaya  koyuldunuz.  Ge¬ 
leneksel  yöntem,  okların  hedefe  en 
iyi  şekilde  ulaşmasını  sağlayacak 
özellikte  yapı  İması  m  gerektirir.  So¬ 
nunda  en  uygun  ucu,  cn  uygun  göv¬ 
deyi  ve  okun  arkasına  takılan  küçük 
tiiyeüğü  seçtiniz.  Bu  yöntemde 
okun  tüm  parçaları,  olası  tüm  şekil¬ 
lerde  bir  araya  getirilir  ve  bu  şekilde 
elde  edilen  tüm  oklar  hedefe  fırlatı¬ 
lır,  Okların  içinde  İşlevini  en  iyi  şe¬ 
kilde  verirte  getireni  yapabilmek 
için  yararlanılan  formül  ise,  ulaşıl¬ 
mak  istenen  sonuçtur. 

Birleştirme  kimyasında  cn  do¬ 
lambaçsız  tekniğe  "paralel 
sente/;’  deniyor.  Açil  klo- 
riir  ailesinin  sıradan  üye- 


Kimyagerlerin  sabrı 
tükeniyor.  Yıllarını  ısmar¬ 
lama  bir  molekül  yapa¬ 
bilmek  için  canla  başla 
çalışarak  harcamayı 
artık  kabul  etmiyorlar. 
Üstelik,  ürettikleri 
-  yeni  molekül  ya 
umdukları  gibi  sihirli 
bir  ilaca  malzeme 
olamazsa  ya  da 
devrim  yaratacak 
bir  katalizör 
değilse... 

Artık  sadece 
bir  moleküler 
yapıyı  hedef 
bir 

işlemle,  yüzlerce  hatta  binlerce 
bileşik  üretme  yolunu  seçiyor¬ 
lar.  Qu  voiia,  aradıkları  sihirli 
sahip  ürünü  bulma 
artırmaya 
çalışıyorlar. 
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asidin  pepudinin  üretimi  bir  çözelti 
aracılığıyla  gerçekleştiril  irdi,  Bu  cm 
eûtbtn  her  birinin  sonunda  kimya* 
gen  diğer  etabın  hazırlığı  sırasında 
bileşiği  yalıtmak  ve  arıriîiak  zorurı- 
duydu  Ama  şimdi  karı  polımer  hil- 
\ulur  her  etapta  filtre  edilerek  ehle 
ediliyor,  peprid  kısmen  de  olsa  ka¬ 
rarlı  olarak  orada  bulun  uy  m. 

Ayrışık  sentezde,  ben/eşik  poti- 
mer  bilyatar,  birleşcinnc  yöntemi  de 
karıştın  tarak  kullanılır.  10  mikro¬ 
metre  çapında  100  000  polımer  .ıh* 
narak,  her  biri  baştaki  aynı  moleküle 
salmlenehîlir.  Bilyalat  beş  ayrı  grubu 
ayrılabilir  ve  her  grupta  tarklr  bir 
kimyasal  tepkime  meydana  getirilir. 
Şimdi  elinizde  beş  değişik  bileşik 
oldu.  Duba  sonra  bütün  bilvahır  ka- 
nşrınltr  ve  tekrar  gruplara  ayrılır. 
Eğer  bıı  gruplara  beş  yeni  tepkime 
uygulanırsa  bu  defa  25  bileşik  elde 
edilir.  Bu  işlem  dürt  defa  daha  tek¬ 
rarlandığında  ise.  her  molekül  ken¬ 
disi  için  uygun  ulan  bil  vay  a  sabitle¬ 
nir  ve  ram  15  025  değişik  bileşik  el¬ 


de  edilir 

Buraya  kadar  herşey  son  derece 
basit  görünüyor.  Zor  olan  şev  ise* 
kullanılacak  olan  anamad denin  par¬ 


çalarım  ve  onlara  uygulanacak  tep* 
kimden  seçmektir-  Kaliforniya  Ber¬ 
ke  ley  univctsitesfridc  ayrıştırma 
kimyası  üzerine  çalışan  junarhan 
Kliman  "bazı  insanlar  bıtmm  sadece 
kaba  güç  olduğunu  düşünüyorlar. 
Ama,  bu  yöntemi  ortaya  koyma  ve 
bütün  hu  bileşikleri  Üretmeyi  başa¬ 
rabilme,  hiç  kuşkusuz  son  derece 
hır  çalışmayı  gerek* 
tirir*  diyor. 
Bileşikler  ve 
kimyasal  tep* 
ki  meler*  bü¬ 
yük  inik  iar- 
duki  benzeş  i  k 
ürünlere  ter¬ 
cih  edilen*  mo¬ 
lekül  çeşidi  bakı¬ 
mından  zengin  kaynaklan  v arata¬ 
bilmek  için  büyük  bir  üzenle  seçi¬ 
lir.  İşlemin  her  evresinde,  oraya 
çıkan  ürünün  ne  olduğundan  cinin 
olabilmek  içirı  deneyin  ve  hassas 


Birleştirme  kimyası  çeşitti  düzeylerde  işletilebilir,  İlkinde  çok  sayıda  molekül  içeren  bir 
kimyahane ,  bu  moleküllerin  kesin  hedefle  uyuşanlarını  araştırmak  için  kut  tanıtır.  Daha 
sonra  bu  moleküller,  bıyotopk  testlere  olumlu  cevap  veren  bileşikleri  seçmek  üzere 
sınıflandırmaya  tabı  tutulurlar.  Ikına  düzey  daha  aşağıda,  isabet  bölgesinden  ve  ilk  sen 
başlarının  tamamlanmasından  sonra*/  bir  yerde  bulunur.  Birleştirme  kimyası,  bu  seri 
başlarını  optimize  etmek  ve  benzeşik  molekülleri  bir  araya  getirmek  için  kullanılır. 


testlerin  konusu  otan  tepkimeler 
eşit  şekilde  yapılır* 

Kaçınılmaz  olan  diğer  evre:  bü¬ 
tün  işlem  boyunca  her  molekülü  ta¬ 
nıyabilmek  için,  hazırlanmaları  ölçü¬ 
sünde  molekülleri  etiketlemektir* 
Bugün*  bu  işi  yapabilmek  İçin  pek 
çok  farklı  teknikten  yararlanılıyor 
Örneğin;  işlemin  her  evresinde  bil- 
yanm  belirti  bîr  bölgesine  nörr  bir  bi¬ 
leşik  eklenebilir.  Böylcce  daha  son¬ 
ra,  gaz  tazındaki  kroma  rograll  aracılı- 
gıy  la  çözülebilecek  bir  işaret  yapıl¬ 
mış  olur.  Bir  diğer  yöntemde  de  her 
evreye*  DNA  alfabesinin  dön  har¬ 
finden  biri  olan  bir  nilkJeotid  ekle¬ 
nir.  Ayrım  daha  sonra*  DNA  ayrımım 
genişletmeye  olanak  tanıyan  poli- 
m ertemmiş  enzim  tarafından  katalize 
edilen*  /  incirle  mc  bit  tepkime  aracı - 
lığıyla  fark  edilebilir. 

Kaliforniya  La  Jul  ta ‘dun  araştır* 
matalar»  elektronik  bellek  yongaları 
kullanarak  molekülleri  et  İ  kerteme 
yol  una  gitmişler,  |995Tte  Serip)» 
Anıştırma  Ivnscitüsifnden  K.C  \i- 
colaou  Üc  IROK1  Kıran  t  um  Mikro- 
kimya  Topluluğundan  Xiao-Yi  Xiao 
ve  meslektaşları*  molekülleri  bir 
mikroişle incide  bu! iman  kapsülün 
içindeki  b livaların  üzerine  yaydılar 
Kapsüllerin  çeperleri,  kimyasal  roak- 
t itlerin  geçmesine  izin  verecek  ka¬ 
dar  aralıktı  ama*  polımer  bılyalan  tu¬ 
tacak  kadar  da  incedir.  İler  evrede 
araştırmacılar  büyürün  sergilendiği 
tepkimenin  detaylarını  kaydedebil¬ 
mek  için,  her  mi  kroişle  inciye  bir 


radyo  sinyali  gönderiyor.  Bu  veriler 
de  molekülle?  tama  m  temliğimin 
mikmişlemeinİn  üzerinden  okun¬ 
muş  uluyor. 

Elektronik  etiketleme,  anında 
okumaya  olanak  sağladığı  için  çok 
avantajlı.  Ayrıca  hu  yöntem,  kimya¬ 
gerlere  molekülleri  ürettikleri  tepki¬ 
meleri  seçme  konusunda  büyük  bir 
özgürlük  raruvor.  Bu  sac  ede.  çok  ko 
rılgan  olun  kimyasal  etiketleri  yok 
etme  tehlikesi  bulunan  tepkimeleri 
bile  kullanabiliyorlar.  Ama,  bıı  tek¬ 
nik  henüz  emekleme  aşamasında  ve 
bazı  eksiklikleri  var;  örneğin,  her 
mikmişlcmci  boyutları  da  oldukça 
önemli  olan,  kendi  İletişim  antenine 
sahip  olmalı  (Çevresi  12  mm).  Gö¬ 
rüldüğü  gibi  elektronik  sistem,  yüz¬ 
lerce  binlerce  bileşikten  oluşan  bir 
kimya  kûm  üretmekte  kullanılmak 
için  fazla  hacimli.  Xîao  ve  meslek¬ 
taşları*  v  lıksek  teknoloji  bil  yalarını 
küçültmeye  çalışıyorlar  vc  yakında 
pratik  bir  etiketleme  sistemim  piva- 
savu  çıkarmayı  umuyorlar, 

Farmasörik  ri  taçlı  il  im)  endüstri¬ 
sinde  birleştirme  kimyası,  yeni  ilaç 
araştırmaları  konusunda  bir  devrim 
yarattı.  Bu  yöntemle  üreri  İm  iş  bir 
Örün  henüz  ticarileşmedi,  ama  birleş¬ 
tirme  yöntemleriyle  elde  edilen  ve 
sinir  sistemi  üzerinde  etkili,  umur  ve¬ 
ren  bir  bileşiğin  insan  sağlığına  olum¬ 
suz  etkileri  ölçülmeye  çalışılıyor. 

Indİunapoİisdeki  Lilly  L abura* 
tu  varı  bu  ilacı*  istenilen  özelliklere 
sahip  olduğu  bilinen  bir  molekülden 


Kmi*  İW*T 


başlanarak  uygulanan  "lider  optimi- 
zasyon  ”  vö  n  cem  i  i  le  b  u  î  m  uy  K  i  mva- 
gcrler,  bu  birbirine  yakın  aileden  ge¬ 
len  birkaç  elemanın  aynı  özelliklerin 
daha  iyisine  sahip  olacağı  umuduyla, 
bcnzcşİk  yapılarla  zenginleştirilmiş, 
belirli  sayıda  molekül  üretmek  için, 
molekülü  çoğaltırlar. 

Başka  araştırmacılar,  çok  daha 
değişik  bir  yönteme  yöneldiler.  Bıı 
yön  re  m  de  henüz  pek  tanınmayan 
kimyasal  bir  yapıdan  yola,  çıkılıyor. 
'"Lider  nesil”  denilen  bu  yöntem, 
gerçekten  bilinmeyen  bölgeleri  keş¬ 
fettiği  ölçüde  ilginç.  Harvard  Üni¬ 
versitesi' n  den  Eric  jacobscn  ve  ar¬ 
kadaşları  tarafından  uygulanan  bu 
yöntem,  kimyanın  başka  hir  alanına 
daha  cl  arıyor:  srereoseçici  katalizör¬ 
lerin  araştırılması.  Bu  madde,  bir 
tepkimenin  sonunda  “enantiomer” 
İkilisinden  birinin  ya  da  diğerinin 
görünümünü  saptar.  Bu  "birbirleri¬ 
nin  ayna  görüntüsü''  olan  moleküller 
ilaçlarda  kullanıldıklarında  çok  deği¬ 
şik  sonuçları  olabiliyor.  Bunun  en  iyi 
örneklerinden  biri  olan  talıdomid, 
embriyodaki  ciddi  kusurları  uyardığı 
halde,  onun  enantiomeri  hiçbir  teh¬ 
likesi  olmayan  bir  yatıştırıcıdır 
196ff tarda  bu  ilaç,  gebe  kadınlar  ta¬ 
rafından  da  kullanılıyordu  ve  sonuç¬ 
ları  korkunç  oldu.  Bu  tür  olaylarda 
istenen  molekülün  üretildiği  tepki¬ 
meyi  aktive  eden  katalizör 
çok  yararlı  bir  madde  ol  ab  t 
liyor, 

20  yıl  boyunca  gele¬ 
neksel  yöntemlerle  yapı¬ 
lan  araştırmalar  sonunda 
10’dan  az  enantioseçici 
katalizör  elde  edildi.  Bu 
sınırlı  seçim  hakkı, 
kimyagerlerin  bu 
maddelerin  özellik  te¬ 
riyle  ilgili  ciddi  iler¬ 
lemeler  kaydetme¬ 
lerini  engelliyordu.  ğ 
Klasik  yöntemle, 
daha  fazlasını  elde 
etme  umudu  çok 
zayıftı.  Bu  du 
rum,  kimyager¬ 
lere  son  geliş¬ 
melerden  yola 
çıkarak  birleş¬ 
tirme  kimya¬ 
sına  eğilme 
lerİ  fikrini 


verdi.  Jacobscn  *e  göre,  bıı  hiç  bek¬ 
lenmedik  buluşlara  neden  olabile¬ 
cek  bir  yerinin  gelişmesini  sağlayan 
bîr  aletti. 

Bugün  Jaeobsen,  kendi  kimya&a- 
//asînde  HJ  ÖÖO  bileşik  ve  üç  tepkime 
için  enantioseçici  katalizörler  bulmuş 
durumda,  ama  ilerlemeler  yavaş.  Bir¬ 
leştirme  yöntemiyle  ekle  edilen  bu 
çok  sayıdaki  bileşik  üzerinde  deney 
yapmak  çok  fazla  zaman  gerektirir. 
1 1er  deneyin  sadece  birkaç  saat  sür¬ 
düğünü  düşünsek  bile  bürün  işlemi 
gerçekleştirmek  birkaç  yit  alır.  ( »ünü¬ 
müzde,  çok  miktarda  bileşiği  hızlı  bir 
şekilde  test  edebilme  olanağı  sağalu- 
yan  tekniklerle  bu  darboğaz  aşılıyor. 
1991  "de  Arizona  Kanser  Merke¬ 
zimden  Ki  t  Lam  3  ya  da  4  saat  içinde 
milyonlarca  peptidin  ayrılabileceğini 
gösterdi.  Testte  sadece  aktif  bir  bile¬ 
şiği  taşıyan  bilyalar  boyandı.  Lam  ve 
arkadaşları  geliştirdikleri  sonda  île 
doğal  bir  peptidin  betaendorfin  anti¬ 
korunu  aldılar  ve  antikor  özel  bir 
amino  asit  zinciri  ne(  ti  rozî  n-glisin-glî- 

Yûfcsek  sıcaklıkta  t  bakır  oksitten  yapıl¬ 
ma  128  süpehletkenli  bir  kimyahane. 
Yoğun  sayılabilecek  dön  elementin  (biz¬ 
mut,  bakır ,  stronsiyum  ve  kalsiyum)  ya¬ 
taklarının  depolanmasıyla  bu  kimyahane 
gerçekleşir .  Her  depoda,  araştırmacılar 
taşıyıcıları  farklı  şekillerde  gizler.  Her  bi¬ 
ri  yataklann  tek  bir  kombinasyonuyla 
uyumlu  128  numune  elde  edilir . 
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sin-pcnilalnin-lösin)  katıldığında 
renklenmeyi  uyaran  bir  enzimle  bira- 
raya  getirdiler.  Araştırmacılar  bu  son¬ 
dayı,  polimer  bilyalarmm  üzerinde 
ayrışma  sentezi  deneyerek  hazırla¬ 
dıkları  beş  farklı  amino  asit  in  2,5  mil¬ 
yon  pept  idinden  fi  İnşan  ki  m  yak  an  t- 
ye  kutular.  Lam,  söz  konusu  zincirin 
kimyahaneûc  bir  yerde  kendi  kendi¬ 
ne  oluşacağım  düşünmüştü;  enzim 
antikor  hedefe  katıldığında  fark  edi¬ 
lebilir  hale  gelir,  çünkü  üzerinde  ol¬ 
duğu  bil  ya  turkuaz  bir  renk  alacak  cır. 
Gerçekten  de  altı  bil  ya  bu  rengi  aidi. 
Bunun  üzerine  Lam,  hangi  ayrışma 
sentezi  deneyi  olursa  olsun,  benzer 
metodların  işleyeceğini  düşünmeye 
başladı.  Jacobscn  ve  ekibi  de  vargüç- 
teriylc  bileşikleri  sınama  sorununu 
çözmeye  çalıştılar  vc  milyonlarca  ste- 
rcoscçici  katalizörü  bir  çırpıda  sına¬ 
manın  yolunu  buldular. 

Öyle  gözüküyor  ki,  birleştirme 
kimyası,  sü peri I etken ler  ve  diğer  ye¬ 
ni  endüstriyel  madde  araştırmalarını 
hızlandıracak.  Sü  perilerken  ler  (sıfı¬ 
ra  eşit  özdirenç)  en  ufak  bir  kaybın 
olmayacağı  bir  enerji  dağıtımına  ola¬ 
nak  sağlayarak  elektrik  endüstrisin¬ 
de  devrim  yapabilecekti. 

Ne  yazık  ki,  süperi  Ictkenl  İğe 
yatkın  maddelerin  çoğu  bu  özelliğe 
sadece  mutlak  sıfır  sıcaklığına 
(-273  *C)  yakın 

_  _ _ sıcaklıklarda 

|  sahipler.  Sıcak- 
1  lık  -140*Cfye 

|f  yükseldiğinde 
f  siîperiletkenlik 
özelliklerini  yitir¬ 
diklerinden,  tüm 
dünyada  araştır¬ 
malar  sürmesine 
karşın,  yüksek  sı- 
caklıkta  yapılan  de- 
/  neylerin  çok  azı  ba- 
f  şanya  ulaştı. 

M  1994"te  birleştirme 
f  yöntemi  kullanılarak 
yapılan  tek  bir  deneyle, 
I  yüksek  sıcaklıkta  4  s  ti¬ 
pe  filetken  üretimi  başa¬ 
rıldı.  La  w  rence  Berke  ley 
Ulusal  Laboraaıvarf nda 
Xiau-Dong  Xianghn  baş¬ 
kanlık  ettiği  bir  ekip  ve  Ka¬ 
liforniya  Berkeley  Üniversi- 
tesi'nden  Becer  Schultz, 
magnezyum  oksitten  ya  da 
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fantan  aiüminattan  yapılma,  küçük 
hûvııtlü  (2,5  cml  bir  kare  desteğin 
üzerine  değişik  kimyasal  demenden 
iis^ı  üste  koyarak,  12H  bilezikli  kimya- 
kant  oluşturdular.  İler  katman  için 
taşıyıcı,  farklı  bir  maske  tarafından 
kısmen  gizleniyor,  Maskdeı.  karman- 
Jur  üzerinde  değişik  kombinasyonlar 
oluşturan  taşıyıcıları n  128  göriintüsü- 
mı  bn  şekilde  düzenli  vur. 

Temelleri  oksit  olan  süperli  er¬ 
kenle  r  ailesi,  yem  çalışmalara  konu 
olurken,  Xiang  ve  Sehultz  tarafından 
elde  edilenleri  yem  şeyler  değil. 
Ama  deneyleri,  bn  yöntemle  çok 
hızlı  derlendiğini  kanıtlıyor.  'Kristal 
yapılarım  vererek  bakır  oksit  bileşiği 
yapma  şansı  yüksek  yedi  elemem 
seçiyoruz  ve  duba  Önceden  bulun¬ 
muş  yüksek  sıcaklıktaki  bakır  oksit 
süperilctken  elementlerin  , ifaların¬ 
daki  kombinasyonu  ortaya  çıkarıyo¬ 
ruz,"  diyen  Xiarıg,  sözlerine  şunları 
ekliyor  "Bu  deney  bir  kavramı  ka¬ 
nı  flamamıza  izin  verdi."  Xiang.  ben- 
zer  yöntemleri  başka  maddelere  uy¬ 
gulayarak  yeni  süpcriîetkcnler  bul¬ 
mayı  umuyor. 

Xiang  ve  Sehuttz  tekniklerini 
elektrik  direnci  manyetik  alana  gir¬ 
diğinde  değişikliğe  uğrayan,  manye¬ 
tik  direnç  özelliğine  sahip  yeni  rmd- 
deler  bulmaya  yöneltmişler.  Bu 
maddeler  birçok  aygıtta  kullanılıyor, 
özellikle  de  bilgisayar  disketi  oku¬ 
yucusu  ve  yazıcı lar mm  kafalarında. 
Araştırmacılar  disketlerin  verilerden 
daha  fazlasını  kapsayabileceğini  or¬ 
taya  çıkarmak  için  dirençteki  değiş¬ 
me  fen  kanıtlayacakları  maddeler 
bulmayı  umuyorlar, 

lcWte  manyetik  direncin  büyük 
ölçekli  etkileri,  magnezyum  oksit  bi¬ 
leşiklerinde  ortaya  çıkmaya  başladı. 
Bunun  üzerine  Xiang  ve  ekibi,  çeşıı- 
Icri  çoğaltmayı  denediler.  "Magnez¬ 
yum  oksidin  yerini,  benzer  özellikle¬ 
re  sahip  olan  başka  metallerle  (geçiş 
elementleri  1  doldurmayı  düşün¬ 
dük-"  diyen  Xiang  ve  ekibi,  kobalt 
oksit  kullanmakla  isabetli  davrandı¬ 


lar.  Xiung  "Çok  şanslıydık  Kubalrlı 
kimyahatti'  İçinde  sadece  İki  deney 
yaptık  ve  manyetik  direnç  bakımın¬ 
dan  zengin  birçok  yeni  bileşik  bul¬ 
duk /*  dîye  açıklarken,  günde  10  000 
bileşik  yapabilecek  otomatikleşmiş 
hır  yöntem  bulmaya  kovuldu, 

Ancak,  elde  edilen  ürünlerin  ay¬ 
rım  düzeyinde  yine  bîr  darboğaz 
oluştu.  Bugüne  kadar  ekip,  elektrik 
akımı  geçirip,  değişik  manyetik 
alanlara  yerleştirerek,  seni  bileşikle¬ 
ri  "elle"  ayırmış.  Ama,  binlerce  yeni 
bileşik  üretildiğinde  bu  yöntem  ye¬ 
rersin  kalacak. 

Araştırmacılar,  mikro  dalgalar 
yardımıyla»  taruma  mikroskobu  ile 
kimyakanm in  yüzey  görüntüsünü 
oluşturacak  yerıi  maddeleri  analiz 
edecekler,  Yüksek  dirençli  madde¬ 
ler,  mikrodalgalardaki  enerji¬ 
nin  çoğunu  soğur- 


Kımyatmıeişr  bir  tepkimeler  dizisi  ürünfari- 
r\İn  karıştırılması  ve  tekrar  dağıtılmasıyla 
paiimer  bllyaiann  üzerinde  oluşan  molekül 
gruplarının  olası  tüm  kombinasyonlarım  ba¬ 
rındırır.  Kullanılan  çok  sayıdaki  bilya  üçe 
ayrılır.  Her  bölüme  farklı  senton  naktedi- 
lirfrenkli  olarak  resimlenen),  Bilyalar  karıştı¬ 
rılır  vq  her  üç  türü  de  içerecek  şekilde  tek¬ 
rar  üçe  aynlır,Senteztn  sonunda ,  her  bıfya 
üzerinde  sadece  t&k  bir  molekül  türü  ta- 
şırfsolda).  Kimyasal  olarak  çok  güçtü  olan 
pofistlren  mtkrobifyalar.  kafı(softd)  destek 
sentezlerinde  kullanılır  Bir  robot  reaktif ferin 
tüm  olası  kombinasyonlarını  gerçekleştirir, 
6u  teknikle  teorik  olarak  robot,  /taftada  yüz 
bileşik  üret  eti  lir  (yu kanda). 


mak  \e  geri  kalanını  da  yansıtmak 
eğilimindedir.  Nîang,  mikrodalgalar 
tarafından  verilen  görüntülerin,  0,1 
mm  anilikli  bileşiklerin  direncini  öl¬ 
çebileceğim  yanı,  sistemin  birkaç  sa¬ 
at  İçinde  10  OÛO  bileşiği  sınamaya 
izin  vereceğini  düşürtüyor. 

Birleştirme  kimyasının  geleceği 
parlak  görünüyor  Belki  gönün  birin¬ 
de  btı  milyon  kimyasal  ürün  içeren, 
tıka  basa  dolu  bir  kimyahanr  tasarla¬ 
nır,  Şu  atıdu,  daha  luzîı  deneyebil* 
meye  olanak  ram  yan  yöntemler  bu¬ 
lalı  ilmek  için  kelimenin  tam  anla¬ 
mıyla  bir  savaşını  veriliyor.  Ama  ne 
otursa  olsun,  kimyagerler  şundan 
emin  olmalılar  ki,  ellerinde  hiç  yıl¬ 
madan  denemek  gibi  bir  silah  var¬ 
ken,  çok  yakında  hedefi  f  am  on  iki¬ 
den  vuracaklar 


Sn, iıt.  M , tm  Ift.irrilr  \ti|ıi 
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Çok  Bileşenli  Bir  Girişimin  Kalbi 

Gurie  Laboratuvarı 


Birinci  Dünya  Savaşı'ndan  sonra,  Fransa'nın  en  büyük  labo- 
ratuvarı  bir  kadının  yönetiminde  kuruldu:  Marie  Curie.  ilk 
radyoaktif  elementlerin  saf  olarak  elde  edildiği  laboratuvar, 
yaygın  inanışın  tersine,  bu  elementlerin  sırlarını  keşfetmekle 
ilgilenmiyordu.  Laboratuvarm  kadın  yöneticisi,  endüstri,  tıp 
ve  siyasal  iktidar  arasında  bir  bağ  kurmak  yolunda  gönüllü 
bir  politika  izliyordu.  Laboratuvarının  merkez  olduğu  ağın 
etrafında  insanlar,  radyum  örnekleri,  ölçümlendirme  bel¬ 
geleri.  ölçüm  gereçleri,  para,  politika  dönmekteydi. 


Cl’RIK  l.abor:ıtuva/ı- 
*nın  bıraktığı  gele¬ 
neksel  izlenim,  kapalı 
ve  sadece  bilmin  el 
değmemiş  alanlarına 
ayrılmış  bir  yer  olduğudur.  Örne¬ 
ğin.  I.es  Palmcs  dc  Monsieur 
Schut/'da  laboratuvarm  kurucuları 
Cııricler  (Picrre  ve  Marie  Curie) 
dış  dünya  ile  ilgileri  olmayan  vc 
tek  amaçları  radyoaktif  maddeleri 
elde  etmek  olan  bir  çifttir.  Ama.  ar- 
şi\  incelemelerinden  doğan  izle¬ 
nim  çok  zengindir,  Curie  Labora- 
tuvan  aslında  bilimsel,  endüstriyel, 
ölçümsel  vc  tıbbi  çok  yüzlü  bir 
ağın  odak  noktasıdır 


Curieler  bu  çalışına  yerinde,  ilk 
bakışta  birbirlerine  çok  bçn/eyen 
elementleri  birbirlerinden  nasıl  ayı¬ 
rabiliyorlar?  Curie  LubnratıtvarPnın 
en  önemli  özelliği  olan  çeşitlilik, 
şimdilerde  karışımındaki  btitiin  ele¬ 
mentleri  ayrıştırmaya  çalışan  bir 
kimyacının  analiz  mantığına  benze¬ 
tilebilir. 

Radyoaktivite 

Marie  Cllric'nin  bulduğu  radyo¬ 
aktivite  sözcüğü,  üzerinde  kimyacı¬ 
ların  vc  fizikçilerin  çalıştığı  radyoak¬ 
tif  maddelerden  yayılan  ışınımı  da 
anlarır.  Sonraları.  18%-I897*dc  Bec- 


quererin  uranyum  üzerinde  ilk  ça¬ 
lışmaları  vc  1898’de  radyum  vc  po¬ 
lonyumun  Curie  çifti  tarafından  bu¬ 
lunmasıyla,  rudyoclcmcntlcr  üzerin¬ 
de  çalışmalar  yoğunlaştı.  Bununla 
birlikte,  uzun  yıllar  boyunca  radyo¬ 
aktivite  tam  olarak  çözü  içmediği 
için  buğulu  cam  arkasında  kaldı.  Bu 
yeni  disiplin  nasıl  sınıflanmalıyıh? 
Kimya  mı.  fizik  mı  vnksa  her  ikisi  dc 
mir  Bu  konudaki  düşünceler  bölün¬ 
müştü.  Nobcl  Fizik  ve  Kimya  Ko¬ 
miteleri  arasında  anlaşmazlıklar  çık¬ 
mıştı.  l90.Vte  Nobcl  Kimya  Komite¬ 
si  Ctlriclcr’c  Nobcl  Fizik  Odiilü  ve¬ 
rilmesine  karşı  çıkmıştı.  Birkaç  yıl 
sonra,  herkesi  şaşırtan  bir  şey  oldu 
vc  bir  kimya  ödülü,  çalışmalarından 
ötürü  fizikçi  Iirncst  RıtthcrfortTa 
verildi. 

l92(Tlerdc  Radyoaktiv  ircciler 
Birliği.  Marie  Curie  tarafından  yö¬ 
netilen  Paris  Radyum  Enstitüsü; 
Stcphan  Mcycr'in  yönettiği  Vicnnc; 
Iirncst  Ruthcrford’un  başkanlığın¬ 
daki  Cumbridgc  Cavcndish  Labora- 
tuvarı:  Ottu  Halın  ve  Lise  Mcıt- 
ner’in  patronluğunu  yaptıkları  Ber¬ 
lin  Kaiscr  NVilhem  Kimya  gibi 
önemli  laboratııvarlarm  katılımıyla 
bir  ağ  kurma  kararı  aldı.  Bu  labora- 
tuvarlann  vaklaşımları  ve  deneme 
sistemleri  birbirlerinden  çok  farklıy¬ 
dı.  Örneğin,  çalışmalar  Cavcndish’te 
radyoaktif  dönüşümün,  parçalanma 
mekanizmalarının  vc  ürünlerinin  fi¬ 
ziğine  ayrılırken.  Berlin'de  daha 
çok.  tanımlama,  yeni  radyoaktif 
maddeler  ve  radyoclcmcntlcrin  fizi¬ 
ği  üzerinde  yoğunlaşılıyordu.  Fran¬ 
sa'daki  Curie  Laboratuvarı  ise,  ve¬ 
rimliliği  vc  laboratuvarda  çalışan 
araştırmacıları  göz  ününe  alındığın¬ 
da,  bu  laborutuvarlann  cn  öncmlisi- 
ydi.  Laboratuvar  Marie  Curie'nin 
yönetiminde,  Paris  Üniversitesi  ve 
Pastetır  Enstitüsü  tarafından  savaş¬ 
tan  önce  kuruldu  vc  Radyum  Ensti¬ 
tüsü  *n  ün  iki  laboratuvanndan  biri 
oldu.  Marie  Curie  araştırmaların  yö¬ 
nünü  fiziksel  kimya  vc  radyoaktif 
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maddelerin  ışıma  üzdükleri  ne  çevj- 
ı iv<ır.  X  ışınları  üzerindeki  alışma¬ 
larıyla  tanınan  Cliiudîus  Regaııd  ise 
biyolojik  ve  tıbbi  uygulama  araştır¬ 
ma  Lı  mu  yürütüyordu,  Marie  Guric 
yeni  verine  yerleştiğinde  anık  yok 
tanınmış  bir  bilim  kadınıydı.  Mesle¬ 
ğe  Pierre  Guric'nm  profesörlük  yap¬ 
tığı  e%ki  bir  okul  olan  Paris'teki  bi¬ 
zi  k  ve  Kimya  Endüstrisi  Okıılu’nda 
başladı  iEPGI).  Hu  eski  okulda  Cu- 
rieler  tKKH’de  polonyum  vc  radyu¬ 
mu  buldular  \  kliği  ilk  Nobel  Ödü¬ 
llünden  sonra  Pierre  t  aırıc,  Cuvicr 
Caddesinde  yeni  bir  la  boranı  var 
kurdu.  Önceleri  salt  çalışmaları  or¬ 
ganize  eden  Marie  Curıc.  1906Ma 
Pierre  Curic'nin  ölümüyle  la  borat  u- 
varı  yönetmeye  başladı.  Eşine  uz 
rastlanan  bu  kadın,  bundan  sonra  bi¬ 
lim  dünyasında  her  zaman  yok 
önemli  bir  konumda  kalmıştır. 

Endüstri 

(  aııie  LııhoraUivan  önceleri,  rad- 
yodemcntlorin  bulunması,  tanım¬ 
lanması  ve  radyoaktif  kaynakların 
lı  uz  ırl  an  masıyla  ilgileniyordu.  Hu 
yüzden  ( itmeler  (daha  sonra  Marie 
Guric)  rudyoelcınent  endüstrisini 
daha  ileri  taşımak  ve  geliştirmek 
iyin  radyoaktif  maddeleri  M biriktir¬ 
me"'  stratejisi  izlediler, 

!H9H'dcn  beri  Guric  İcr'in  bir  *o- 
nınları  vardı;  katranlı  zift  cevherin¬ 
den  (pcdıhlende)  elde  ermek  iste¬ 
dikleri  polonyum  ve  radyum,  bu 
cevherde  yok  az  miktarda  bulunu¬ 
yordu.  Yeterli  yoğunluğu  sağlayabil¬ 
mek  iyin  inceledikleri  maden  filizi 
miktarı  gi t rikçe  artırılmalıydı.  Labo- 
ra  tu  varın  olanakları  yeterli  değildi. 
1899‘da,  birkaç  yddır  Pierre  Cu- 
ric’nin  gereçlerini  pazarlayan  kim¬ 
yasal  ürünler  merkezi  topluluğun¬ 
dan  yardım  istediler. 

EPGI  *nİn  eski  öğrencilerinden 
ve  fen  fakültesi  asistanlarından 
Andrc  Dehleme,  Gııriclcrcc  lııbonı- 
t uvardu  gerçekleştirilen  ayrıştırma 
yöntemlerini  endüstriye  uygulayan 
kişiydi,  Hu  ilk  uygulamalar  sayesin¬ 
de,  1902  de  Marie  Guric  radyumun 
atom  ağırlığım  belirleyebilmek  için 
gerekli,  yeter  miktarda  saf  elementi 
klorürden  elde  etmeyi  başardı. 

Ama,  Curıelcun  endüstri  mer¬ 
keziyle  ilişkileri  burada  bitmedi. 


1921'de  Marie  Curie.  Amerikalı  kadınların  bağışlarıyla  elde  edilen  bîr  miktar  radyumu 
atmak  üzere  A.B.D/ne  gitti  ve  bazı  radyum  sanayicileriyle  görüştü. 


1904YCU  itibaren  laboratuvur  île  bîr 
kimya  endüstrisi  kuruluşu  olan  Ar- 
met  de  Eisle  arasında  düzenli  bir  iş¬ 
birliği  başlatıldı.  Guric  Lcr‘.in  danış¬ 
manlığında,  tümüyle  ra  d  yoc  İçme  in¬ 
lerin  ticari  üretimine  yönelik  ilk  fah- 
rika  NogemYİa  kuruldu.  Hu  fabrika¬ 
ya  "Radyum  Tuzu”  adı  verildi.  Pier- 
ıc  ve  Marie  Guric  cevherin  işlenme 
Yöntemi  ile  ilgili  teknikler  konu  sun¬ 
da,  Kimyasal  Ürünler  Merkez  Kirti- 
ği'nden  Frederic  Haıulepin  ve  hem 
Pierre  Curic'nin  asistanı  hem  de  Lc 
Rudium  Dergisi  um  redaktörü  olan 
jtıcqucs  Daime  gibi,  kendilerine  ya¬ 
kın  meslektaşlarından  birçok  defa 
yardım  görmüşlerdir.  La  borat  u- 
vsır’da  çalışmaya  devam  edat  1  iıın- 
ne  vc  Öteki  araştırmacı  lor.  aynı  za¬ 
manda  Nogenfda  işçi  olarak  da  çalı- 
şiy  cırlardı, 

Guricler  için  fabri¬ 
ka,  laborant  varı  ta¬ 
mamlayıcı  bir  işleve 
sahipti:  Orada  hem 
maden  fİlı/ini  işli¬ 
yorlar  hem  de  endüstri¬ 
ye  bir  hizmet  olarak  sun- 

flk  defa  Pierre  Curie  tarafından 
19Q0'de  kutlanılan  ilk  elektros¬ 
kop  modeli  radyoaktivite  ölçme¬ 
ye  uyarlanmıştı.  Daha  sonra . 

Charles  Cheneveau 
ve  Albert  Labord, 
etektroskobu 
endüstride 
de  kultemi- 
mak  üzere 
geliştir¬ 
diler 


dokları  ayrıştırma  tekniklerini  geliş¬ 
tiriyorlardı.  Eğer  meslektaşlarından 
gördükleri  bu  sıkı  işbirliği  olmasay¬ 
dı,  1907 ‘de  Marie  Guric  radyumun 
atom  ağırlığım  yeniden  hesaplaya¬ 
bilmek  için  gerekli  olan  4u  santi¬ 
gram  radyum  klnrüriJ  elde  edemez¬ 
di,  İzleyen  yıl.  Guric  L  a  borat  u  varı 
NogcmMakı  fabrikaya  eklenen  bir 
binaya  yerleşti:  ama  lahora  m varın 
fabrikayla  ilişkileri  çok  da  mükem¬ 
mel  değildi;  çünkü  ly  borat  livarın 
Fransa'daki  diğer  radyum  fabrikala¬ 
rıyla  da  ilişkileri  sürüyordu.  İlişkile¬ 
ri  dalıu  zayıf  olan  meslektaşları  ise, 
bir  süre  sonra  bizzat  sanayideki  yer¬ 
lerini  almışlardı. 

Aruşıırmu  konusundaki  iş  alanı 
darlığı,  Curie  Laboratu vanandan 
endüstriyel  iş  alanla  rina  araştı  rma- 
cı  göçünü  bir  ölçüde  açıklamakta¬ 
dır,  î 922- 1 923  döneminde  labn- 
ratuvarm  on  sekiz  araştırma¬ 
cı  sınıl  an  yalnızca  beşine  fen 
hi Irnılcrİ  fakültesi  tara¬ 
fından  burs  verildi,  La- 
borat  livar  1906‘dan 

beri  Özel  burslarla 
kendisini  iyi  idare  edi¬ 
yordu  (Carnegie-Ciiric 
bursları);  uma  bunların 
sayısı  du  \ılda  dört  ya  du 
l>eşi  geçmiyordu,  lifiyle- 
ee,  labomtuvar  çalışanla¬ 
rının  1/3*11  çalışmaları 
karşılığında  hiçbir  pa¬ 
rasal  destek  alamayan, 
serbest  çalışanlar  duru¬ 
muna  düştüler. 
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Marie  Güne t  Milletler  Topluluğu  tarafından  kurutan  uluslararası  bir 
komisyonda  yer  alarak,  bilimsel  buluşların  sahiplerini  koruyucu  birtakım 
kurallar  alınmasına  önayak  oldu. 


1904-1910  yıllım  arasında  rady il¬ 
mim  uz  bulunuru  ve*  Avusturya  hü¬ 
kümetinin  katranlı  zift  cevheri  üze¬ 
rine  kovduğu  ambargo,  yeni  uran¬ 
yum  maden  yataktan  aranmasına  yol 
uçtı.  katranlı  zift  cevheri  yı »kİ uft un¬ 
da  “a  um  nite"  ve  "carnumte1*  sanayi¬ 
nin  yeni  gü'/dcJen  oldu.  I  ler  maden 
İçin,  ay  raç  I  a  rı  ( re  a  k  ı  i  0  seç  m  e  k  vc  i  ş- 
İçme  yöntemlerini  birçok  defleme¬ 
nin  sonunda  belirlemek  gerekiyor¬ 
du.  Curc  Lahora  t  uvari’mrı  bu  sana¬ 
yide  ilk  muhatap  kabul  edilmek  gîbİ 
bir  ayrıcalığı  vardı.  Marie  Curic’nm 
isteği,  çok  miktarda  madeni  işleye¬ 
bilecek  yetide  bir  endüstri  için  çö¬ 
züm  bulmaktı.  l92CTnin  sonumla  Ar- 
cucil  c  çok  miktarda  radyoclcment- 
krin  endüstriyel  işlenmelerine  ayrı¬ 
lan  bir  bölüm  ekledi. 

Lahora  tu varın  işlevi,  işlemleri 
iyileştirmek.  ntdyoelcmemJcrirı 
özellikleri  ü/e  rinde  çalışmak  vc  ni¬ 
cel  va salar  ortaya  koymaktı-  Hu/ılan- 
ua  göre,  radyum  vc  polonyumun  bu¬ 
lu  imlasıyla,  Jolitjf-Gu  neler  (Marie 
Curie'mn  kızı  ve  damadı)  tarafından 
ortaya  çıkarılan  yapay  radyoaktivite 
arasında  lahorunu  ardaki  araştırmacı¬ 
ların  yaptıkları  yeni  bir  şe\  yoktu. 
Lahora  tu  varın  eski  araşrırmacdarm- 
dun  M  a  reci  GuiHnc,  “İnanması  çok 
zor  ama,  Marie  Guric  189K*dc  onaya 
koyılııgıı  çalışma  yöntemine  ömrü 
boyunca  sadık  kaldı;  onun  bu  ilk  ça¬ 
lışmaları  bilimde  yeni  bir  yol  açarak* 


nükleer  kimya  vc  fiziğin  ilerlemesi¬ 
ni  sağladı1*  diyor.  Marie  ClııricVün 
çalışmaları,  radyoaktivitenin  doğası 
ile  ilgilenen  RııılıcrftmTun  çalışma* 
kumdaki  üslupla  karşılaştırıldığında 
"basitliği  ve  açıklığı'4  nedeniyle  ab 
kışlana  bitir. 

Pahalı  ve  a/  bulunur  radyuni  hız¬ 
la  tükeniyordu.  Arıtma  yerleri  olan 
ticarethaneler  araştırma  ekiplerinin 
ihtiyaçlar  imi  her  zaman  cevap  vere¬ 
miyordu.  İçlerinden  birçoğu  Guric 
lubonmıvarrifldan  .mtma  teknikleri 
konusunda  yardım  İstiyordu.  Marie 
Oı rie’nin  izlediği  strateji  son  derçte 
yasal  ve  etkindi:  Radyoaktif  kaynak¬ 
ların  yalıtımı  konu  sunda  uzman  olan 
hu  kadın,  laboratm  arım  radyoaktivi¬ 
te  vc  uygulamaları  konusunda  ilk  sı¬ 
raya  geçirmişti.  Labamuvann,  öl¬ 
çüm  ve  radyoaktivite  konusunda 
merkezi  bir  rolü  vardı, 

Metroloj  i  ( Ölç ü m ) 

Laboratuvar.  branşa  Ala  radyoak¬ 
tivite  konuşundu  kullanılan  ölçüm 
teknikleri  ve  gereçlerini  ortaya  koy¬ 
muştur  Sanayiciler  modem  bilimci¬ 
ler  radyumla  tedavi  uzmanları  ya  da 
maden  arama  uzmanlan,  radyoakti¬ 
vite  arama  ve  değerlendirme  işlerini 
düzenler  olmuşlardı,  Guric  Lubora- 
fimn'nda  da  diğer  radyoaktivite  la- 
borattı  var  lannda  olduğu  gibi  Curi- 
eler  tarafından  geliştirilen  ve  ku İla¬ 


nı  ıııa  sokulan  elektro  metrik  yön  cem 
kullanılıyordu.  Ama,  elektromerre 
dayanıksız  lıir  alet  olduğu  gibi,  kul¬ 
lanımı  uzun  bir  çıraklık  dönemi  ge¬ 
rek  mordu  ve  bit  yerden  bir  yere  ta¬ 
şınması  /ordu.  Bu  durumda  onun 
verine  başka  bir  alcı  bulunmalıydı: 
Elektroskop.  Knmsa'dsi,  radyoaktivi¬ 
te  ölçmek  için  uyarlanan  ilk  elekt¬ 
roskop  Pierre  Guric  tarafından  kul¬ 
lanıldı.  Birkaç  \d  sonra  İaboratııvurm 
iki  eski  araştırmacısı  t  Charles  Gtıcnc- 
veau  vc  \lberr  La  herde  ta  rafından 
geliştirilen  alet,  Hevagoncda  çok 
kullamldı.  Alet  1921'de.  Irdne  Guric 
tarafından  Fraııdcs  La  boratın  ın 
Merkezi  nin  isteği  üzerine*  gübrede¬ 
ki  radyoaktiviteyi  ölçmeye  uyarlan¬ 
dı.  Guric  laborantları.  ölçüleri  ayar¬ 
lama  sorununun  da  kalbiydi.  Radyo* 
ukm  iteciİer.  radyum  tedavi  uzman¬ 
ları  ve  radyum  sanayicileri  gibi  çeşit* 
li  grupların,  üzerinde  anlaşılmış  bi¬ 
rimlere  vc  ölçme  standartlarına  gc- 
ı  eksin  mı  leti  vardı. 

19  Uf  da  Brükserde  Elektrik  ve 
Radyoloji  Kongresinde  oluşumdan 
komisyon,  20  ıng  radvıımuo  ulusla¬ 
rarası  birim  haline  getirilmesi  işini 
Marie  Ctıric’yc  verdi,  l  yeler,  1  Tan¬ 
su'dan  Marie  Guric  ve  Andrtf  Debi- 
eme:  Büyiik  B  r  itan  va 'dan  Krnest 
Rurlıerford  ve  Krederick  Soddv;  Vb 
manya4 dan  Ottu  Halın  ve  Hans  Gc- 
iter;  Avusturya’dan  Stephan  Mcycr 
vc  K.  \\m  Sehvvc idler  ve  V  İL 
Dinden  Bert  ram  Boîtvvood  ve  A. S. 
Eve  ölçüm  sistemi  kurallarını  belir¬ 
lediler,  İkincil  ölçüler  ise,  değişik  ül¬ 
kelere  göre  hazırlanacak,  radyum 
içerikleri  uluslararası  ölçekle  karşı¬ 
laşıl  olucuk,  uluslararası  ağırlık  ve  öl¬ 
çüm  bürosu  tarafındım  resmiyete  lea- 
vuşcumiacakrı. 

Komisyon  biı  de  ışıma  birimini 
omtylamtşu:  Bir  gram  radyum  ile 
dengede  bulurum  radyoaktif  ışınımı 
tanımlayan  "ctırie*.  Kurarı  benimse¬ 
nen  Marie  Guric,  o  m  ra  farda  nere¬ 
deyse  "düııya  radyum  ölçiimeihir 
olarak  kabul  ediliyordu. 

Göreve  başladığı  günden  beri 
Guric  Lahorum  vurı  çeşitli  tıbbı  alet¬ 
lerde  kullundan  ticari  radyum  tu/ıı- 
ımn  kontrolü  ve  ölçümü  yolunda  ge¬ 
len  istekleri  her  /aman  karşılamıştı; 
Marie  Guric  bürün  isteklere  cevap 
vermişti.  191 1  yıl mıu  sonunda  da  pa¬ 
ralı  ölçüm  servisini  kurdu.  Ama,  Ra¬ 
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ris  Üniversitesi  tarufuufcın  konulmuş 
kum  İlan  karşısında  hu  itiverdi.  (  ni- 
v ersi  t  e  profesörlere,  özel  bir  adla  en¬ 
düstri  ile  ilişkilerini  sürdürmeyi  ve¬ 
ya  çıkar  sağlam  avı  yasaklamamıştı. 
Kabul  edilmeyen  ise*  reklam  ama¬ 
cıyla  üniversite  güvencesinin  kulla- 
mlntasıydı.  Marte  t-urîc  de  bilgisine 
ve  ününe  dayanan  sen  isinde,  doğru¬ 
luğu  kesin  ölümler  gerçekleştirdi. 
Bu  uygulamayı  başlatarak  hem  hal¬ 
kın  isteklerine  cevap  veren  bir  serv  is 
kurmuş  oldu  hem  de  lîiboratuvarımı 
kaynak  sağlamış  oldu.  Curie  La  bora- 
tu  varı 'mu  bu  paralı  servisi,  iki  yıl  bo¬ 
yunca  izinsiz  olarak  çalıştı  Sonunda 
Maric  Curie  oyunu  kazandı;  buzı  te¬ 
reddütlerden  sonra  rektör  üniversi¬ 
tenin  denetiminde  olmak  koşuluyla 
resmi  izni  verdi.  Hu  servis  nasıl  çalı¬ 
yı  vurdur  Çoğunluklu  kadınlardan 
oluşan  personele,  servisin  geliri  üze¬ 
rinden  ücret  Ödeniyordu,  Ölçümü 
yapılan  her  örneğe  numaralı  hır  bel¬ 
ge  veriliyordu,  ama  hiçbir  endüstri 
kuruluşu  bunu  ticari  reklam  amacıy¬ 
la  kullanmaya  kalkmadı.  Laburutu- 
varın  hesabına  kaydedilenlerden  bi¬ 
lini  fakültesine  aidat  veriliyordu. 

Bu  serviste  ölçümü  sup  darı  şey¬ 
ler  son  derece  çeşitliydi:  Madenler, 
maden  şutun,  radyum  içeren  aygıtlar 
vb.  Herhangi  bir  radyoaktif  madde 
ölçümü  yaptıracak  hemen  heuıen 
tüm  hastaneler  ve  endüstri  kuruluş¬ 
ları  bu  adreste  buluşuyordu.  Lahora- 
cıı varın  iinıi  çoktun  ülke  sınırlarını 
aşmış  ve  tura  dünya  sanayicileri  tara¬ 
fından  hizmet  vermesi  istenir  ol¬ 
muştu. 

Tıp 

Curie  Lahorum  vtın  tıp  dünyası 
ile  de  sıkı  ilişkiler  içimleydi. 
190rdcn  sonra  l'îcrre  Curie,  radyu¬ 
mun  fizyolojik  etkilerini  araştırmak 
Üzere  Saim-Luuis  Hastanesi  île  or¬ 
tak  çalışmalar  yapmıştı,  19İ6\Jan  iti¬ 
baren  la  boamı  varında  yaralılar  için 
radon  ampulleri  üretmek  Üzere  bir 
hizmet  başlattı.  Bu  hizmet,  ordunun 
sağlık  servisine  ve  kısmen  de  olsu  si¬ 
vil  hastanelere  destek  oluyordu-  ila¬ 
ha  smua  Curie  Lahomruvarı  ve  Pus- 
teur  Enstitüsü  işbirliği  de  yapıdan 
çalışmalar,  radyumun  biyolojik  etki¬ 
lerinin  analizlerinin  gelişmesine  ola¬ 
nak  sağlamıştır.  1910-1920  yıllar m- 


Radyum  Enstitüsü P  ra dyum on  biyolojik  ve  tıbbı  uygulamalarına  ayrılan  ikinci  bir 
taboratuvara  sahip  oldu.  Pasteur  Enstitüsü'ne  bağh  olan  bu  laboratuvar.  doktor 
Gtaudius  Regau  tarafından  yönetiliyordu. 


da.  radyumun  tıpta  kullanımında  ke¬ 
limenin  tam  anlamıyla  bir  patlama 
oldu.  Yöntemlerin  vc  gereçlerin  ge¬ 
lişi  irilmesi  çatışmalarına  Curie  La¬ 
hora  tu  varı  da  katılmış  ve  hu  hareket 
içindeki  etkin  rolünü  üstlenmişti. 

Siyaset 

Lahuıat ımırın  bürün  bileşenleri, 
yöneticisinin  bilimsel,  siyasal  ve 
sosyal  motivasyonuyla  oluşmuştur, 

CKUTrnuvr 
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M'Ht  mimi*  n«  li  n  mm  fim  t  r. 
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Savaş  öncGsit  Fransa'da  Ingiliz  Ulusal  Fizik 
Laboratuvan  görünümünde  hiçbir  resmi 
ölçüm  kurumu  yoktu *  Cune  Laboratuvan'nm 
ölçüm  servisi  ise,  ulusal  laboratuvar  görevmt, 
yasal  izni  olmasa  da  yürütüyordu , 


Muric  Curie  hükümetin,  bilimsel 
uygulamaların  organizasyonu  ve  ge¬ 
lişimi  konusundaki  eksiklerinin 
çok  büyük  olduğunu  düşünüyordu, 
î.a  boranı  varında  bir  ölçüm  servisi 
kurmasının  birinci  amacı  parasal 
gelir  sağlamaktı.  Ekibin  kendi  ala¬ 
nında  en  iyisi  olduğuna  inanan  Mu¬ 
ric  ( aırie'nm  isteği  devlet  desteğini 
sağlın abilmekıî,  Birinci  Dünya  Sa¬ 
vaşı  sırasında  Mıtrie  Curie,  bakan¬ 
lıklara  rası  bir  radyoaktif  maddeler 
komitesi  kurulmasına  yardıma  ol¬ 
muştur  Devlerin,  fabrikalara  üre¬ 
tim  kapasitelerine  göre  maden  sağ¬ 
lamak  vc  fiyatları  aşağı  çekmemele¬ 
ri  İçin  rekabeti  sın  ulamak  gibi  bir 
müdahalede  bulunması  gerektiğini 
söylüyordu.  Sonunda,  Marie  Cn- 
rie*nin  projesi  olarak,  ülkede  radyo¬ 
aktivite  üzerine  çalışmalar  yapan 
ekiplerin  koordine  edilmesi  içirt, 
ulusal  bir  enstitü  kurutması  kaimi 
edildi  Luboraruvjn  ise,  bu  organi¬ 
zasyonda  her  /aman  ö/el  bir  vere  sa¬ 
hip  oldu. 

Radyoaktivite,  endüstri,  ölçüm, 
tıp*  siyaset..,  Btı  ayırım,  öğe  öğe  la- 
borutuvunu  ilk  kurulduğu  yıllardan 
beri  Martc  Curic'nin  korkusuzca 
yürüttüğü  dışa  dönük  politikasını 
Ortaya  koymaktadır.  1  .aborattıvan 
da  bu  politikayı  yaşama  geçirdiği 
yerdir, 

UitULİtoL  -S  . 

L*  iri»  İLimımj-.Vİtınurt  m? 

Çeviri:  ElrfŞ  ılmuz 
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Teknolojinin  Yarattığı  Yeni  Seçenek 

Uzaktan  Eğitim 

Bilgi  teknolojilerinin  hızla  geliştiği  günümüzde,  pek  çok  bilim  adamı  “ bilgi  çağı'bın  yaşandığını 
düşünüyor.  Geçmiş  yüzyıllara  kıyasla  daha  fazla  bilgi  üretilmesi,  daha  çok  bilgiye  gereksinim 
duyulması  ve  üretilen  bilginin  büyük  bir  hızla  dünyanın  her  yanına  yayılması  da  bu  düşüncenin 
temelini  oluşturuyor.  Bilginin  yayılmasını  İse  gelişen  teknolojik  olanaklar  sağlıyor.  Sonuç  olarak 
bilgi  teknolojilerini  etkili  kullanan  ve  yeni  bilgi  üretebilen  ülkeler  bilgi  toplumlar t  haline  dönüşüyor. 
Bilgi,  toplumun  her  kesimine  ve  ülkenin  her  bölgesine  ulaşıyor, 


Günümüzden  beş 

yüzyıl  (ince  Gutenherg* 
matbuada  kullanılan  de¬ 
ğiştirilebilen  karakterle¬ 
ri  icat  ettiğinde*  Avrupa 
kf  tasında  belki  de  yalnızca  bir  kav  bin 
kişi  okumayı  biliyordu.  Matbaacılık 
başlamadan  ünce  her  şev  elle  yazılır¬ 
dı  Bu  yüzden,  kitapların  çoğaltılma 
htsu  düşüktü.  Doğal  obruk  kitaplar¬ 
dan  yalnızca  okumayı  bilen  din 
adamları  yararlanırdı.  Öteki  insanları 
da  bu  kişiler  eğitirdi.  İnsanlar  yeni 
becerileri,  çalışanları  izleyerek  kaza¬ 
nırlardı*  ( îencllikle.  ağızdan  ağızn  ge¬ 
çerek  anlatılan  ya  da  öykü  anhmcıh- 
rmın  uydurduktun  öyküleri  dinleye¬ 
rek  eğlenirlerdi.  İ  laberlcr.  kulaktan 
kulağa  yayılırdı.  Çünkü,  hu  yıllarda* 
insanların  sayıca  zaten  çok  az  olun  ki¬ 
tapla  karşılaşmasının  olanağı  yoktu* 


Matbaacılık  tiîm  bunları  değiştir¬ 
di  ve  sıradan  insana,  kadınlara,  er¬ 
keklere,  çocuklara  bî  tgi  dünyası  n  m 
pencerelerini  açtı  Dini  ve  prılitik  ki¬ 
tapların  dışında,  eğitim  yayınları  bü¬ 
yük  miktarlarda  basılmaya  haşlandı* 
kitaplar  beni  savı  hem  tiir  yönünden 
giderek  çoğaldı,  BÜylece  bilgi*  top¬ 
lumsal  sınıflara  ya  da  cinsiyete  bak¬ 
maksızın  yayılmaya  başladı*  Sonuç 
obruk  her  kesim  için  eşit  koşutlar 
yaratılmış  oldu,  Gutenberg*  matba¬ 
ayı  icat  ederek  dünyada*  büyük  bir 
bilgi  patlamasına  yo]  uçu*  Guıen- 
berg'in  buluşuyla  yararlığı  bu  ilk  bil¬ 
gi  patlamasından  sonra  dünya,  bu¬ 
gün  ikinci  bir  bilgi  patlaması  döne¬ 
mim  yaşıyor.  Hu  ikim  i  bilgi  parlama¬ 
sı  donemi  hızla  gelişen  bilgi  tekno¬ 
lojilerinin  bir  sonucu  olarak  çıkıyor 
ortaya, 


Bilgi  teknolojilerinin  hızla  geliş¬ 
tiği  günümüzde*  pek  çok  bilim  ada¬ 
mı  "bilgi  çağı"nın  yaşandığını  düşü¬ 
nü  vur.  Bilgi  çağının  başlangıcı  vak 
mzea  bilgi  teknolojilerinin  hızlı  ge¬ 
lişmesinden  kaynaklanmıyor  Geç¬ 
miş  yüzyıllara  oranla  daha  fazla  bilgi 
üretilmesi,  daha  çok  bilgiye  gereksi¬ 
nim  duyulması  vc  Üretilen  bilginin 
büyük  bir  hızla  dünyanın  İrer  vuruna 
yayılması  da  bu  düşüncenin  temeli¬ 
ni  oluşturuyor  kısacası*  bilgi  gide¬ 
rek  merkezi  olmaktan  çıkıyor  \e 
dünya  ya  mal  oluyor  Böylece  bilim 
adamlarının*  bilgi  çağının  temel  ürü¬ 
nü  olarak  kabul  ettiği  bilgi  beyinlere 
iletiliyor* 

Küresel  boyuna  gerçekleşen  bu 
bilgi  aktarımında  teknolojinin  çok 
önemli  İm  işlevi  \.u.  teknolojiyi  et¬ 
kili  kullanmada  ive  iş,  uygulayıcı  hıra 
ve  plan  lav  italara  düşüyor*  Hibene 
bilgi  teknolojilerini  etkili  kullanan 
ülkeler  bilgi  toplumlun na  dönüşü¬ 
yor.  Bu  ülkeler*  ABU  ve  Japonya'da 
olduğu  gibi  büyük  boyutlu  iletişim 
ağlan  kuruyorlar.  Kurulan  iletişimin 
altyapısı  sayesinde»  koru  miat  ve  çi¬ 
ler  birbirine  bağlanıyor*  Bürün  bun¬ 
lar,  bilgiye  kolay  ulaşılan  bir  nitelik 
kazandırıyor.  Bireylen  bankacılık*  si¬ 
gortacılık*  sanat*  eğirim  gibi  konular* 
daki  hizmetlerden  evlerinde  yanırla- 
nabrlivorluı  kolayca* 

Teknolojide  varılan  hu  noktadan 
sonra*  eğirim  olanak  hım  un  daha  çok 
kişiye  ulaştırılması,  zurnan  ve  mekan 
açısından  çağdaş  düzenlemeler  ge¬ 
rektiriyor.  Bunun  sanı  sıra  etkili  vc 
kaliteli  eğitime  gereksinim  artıyor. 
Çalışan  hırın  daha  bağımsız,  dalıa  va¬ 
rancı*  daha  erkin  olması  isteniyor. 


BjitÜn  bunlar*  bilgi  ve  ileticim  itk¬ 
in  bujiler  inin  eğirimde  kullanılmasını 
/orun I ıt  kılıyor.  Sonuç  utarak,  bir  sü¬ 
redir  çok  çeşitli  biçimlen  bulunan  ve 
değişik  teknolojileri  birlikte  kulla¬ 
nabilen  ve  oldukça  geniş  kapsamlı 
^uzaktan  eğitim"  vukluştmına  dün- 
yada  ağırlık  veri  İme  ve  bavlımıyor. 

Uzaktan  Eğitim 
Teknolojileri 

I  /akran  eğitim,  öğretmen  ve  oğ- 
fencilerin  kırklı  mekânda  buluşma- 
Liri  durumumla,  farklı  Teknolojiler¬ 
den  yararlanarak  sürdürülen  eğitim 
etkinlikleridir.  Geleneksel  eğirim¬ 
den  en  temel  farkı»  uzaktan  eğitim¬ 
de  iletişim  araçlarının  kullanılması- 
dm  Bunlarda  ses*  video,  veri  ve  bas¬ 
kı  gibi  gruplara  ayrılabilir.  Bunları 
bira/  itaba  ayrıntılundırabiliriz;  oğre- 
[imde  kullanılan  isıtsel  araçlar*  tele¬ 
fon,  tele  konferans  sistemi  ve  kısa 
dalga  radyo  gibi  teknolojileri  içerir. 
Öğretimde  kullanılan  (türsel  araçlar, 
dialar  gi lı ı  ha rekcfsı/  görü ntül e r, 
film*  video  kasetten  gibi  önceden 
hazırlanmış  hareketi  i  görüntülerle 
desteklenen  ve  anında  aktarılan  ha¬ 
reketli  görüntüleri  içerir 

Bilgisayarlar  bilgiyi  elektronik 
olarak  alıp  gönderirler.  I  '/aktan  eği¬ 
timdeki  bilgisayar  uygu  lama  lan  çok 
çeşitlidir  Bilgisayar  destekli  öğre- 
timde  bilgisayar,  dersleri  bireysel 
olarak  öğreten  bîr  Öğretim  makinesi 
işlevi  görür.  Bu  yüzden  bilgisayar  yö¬ 
netimli  öğretim,  bilgiyi  düzenleyen 
ve  öğrencinin  kayırlarını  tutan*  geli¬ 
şimlerini  izleyen  bir  araç  olarak  kul¬ 
lanır  bilgisayarı. 

Bilgisayar  odaklı  eğitim  ise  elekt¬ 
ronik  posta*  faks,  aynı  arıda  bilgisa¬ 
yar  konferansı  ve  Internet  uygula¬ 
maları  gibi  bilgi  aktarımım  kolaylaş¬ 
tıran  bilgisayar  uygulamalarından 
oluşur.  Basılı  malzemeler  ise  kitaplar 
ve  çalışma  kıhmrzlurı  gibi  araçları 
içerir.  Bunlar,  u /aktan  eğirimin  en 
temel  uygu  lamaları  uda  n  biridir.  Te¬ 
levizyon  görme  ve  işitme  duyularına 
seslenir  ancak  basılı  malzeme  kudur 
kalıcı  değildir.  Radyo  İşitsel  özelliği 
ve  ucuzluğu  nedeniyle  uzaktan  öğ¬ 
retimi  destekleyicidir.  Bilgisayarlar 
ve  bilgisayar  ağlan,  bireysel  öğren¬ 
mesi  güdülediği,  görsel-işitsel  ileti' 


ş imden  ruuumuyle  Yararlandığı,  etki¬ 
leşimli  olabildiği  ve  çift  yönlü  iletişi¬ 
me  olanak  tanıdığı  için  diğer  uygula- 
maların  sakıncalarını  giderir. 

î  /aktan  eğitimin,  geleneksel 
eğ  i  ı  i  mdc  ki  gibi  yi  ft  yön  I  ü  ol  u  b  i  I  m  e  s  i 
ve  yüz  yüze  iletişime  olanak  sağlaya¬ 
bilmesi  için  merkezler  kurulur.  Bun¬ 
lar  aracılığıyla  öğrencilerin,  yaşadık¬ 
ları  yerlerde  bulunan  uzaktan  öğre¬ 
tim  merkezlerine  bağlı  yetkin  eğiti¬ 
cilerle  bîr  araya  gelme  olanakları  ya¬ 
ratılmaktadır  Video  konferans.  In¬ 
ternet  gibi  yöntemlerin  kullanılma- 
sin  la  da  yüz  yüze  iletişim  verini  daha 
çağdaş  ve  kapsamlı  uygulamalara  bı¬ 
rakmaktadır, 

I  /aktarı  eğitimin  teknik  altyapı¬ 
sı*  elektronik  sınıf  ve  okul  aygıtları, 
sinyal  iletişim  kanatları,  bilgisayar 
ağlan,  video  ve  bilgi  bankaları  gibi 
öğeleri  içerir.  Elektronik  sınıflarda, 
kamera,  video,  monitör*  mikrofon, 
hoparlör  ve  konimi  kumanda  alet  te¬ 
ri  11111111110.  iletişim  yöntemleri  de 
bölgelerin  teknik  a  [yapısına  göre  çe¬ 
şitlilik  gösterir  İletiş  i  m  altyapısının 
gelişkin  olduğu  yerlerde  fiheroprik 
kablo  sistemleri,  bazı  özelliklerinin 
üstünlüğü  nedeniyle  daha  etkili  ola¬ 
rak  kullanılır,  l  /ak  bölgeler  arasın¬ 
daki  iletişim  mikrodalga,  radyo  link, 
uydu  ve  telefon  hatları  ile  sağlanır. 

Son  yıllarda  var  olan  teknolojile¬ 
re  giderek  yenileri  ekleniyor.  Kgi- 
ı  i  inciler  bunlar  arasında  nasıl  bîr  se¬ 
çim  yapacaklar,  hangi  teknolojinin 
en  iyisi  ve  cn  uygunu  okluğuna  nasıl 


karar  verecekler?  Bilim  adamlarının 
bu  soruya  yanıt  arayan  eğiri inerle re 
önerileri  ise  şöyle  sıralanabilin 
l  /aktan  eğitimde  teknolojinin  bilgi 
aktarıcısı  olarak  anahtar  bir  rolü  var¬ 
dır.  Bunu  karşın,  eğitimcilerin  tek¬ 
nolojinin  bilgi  aktarım  biçiminden 
çok*  bu  yöntemle  sapılan  öğretimin 
sonuçları  üzerinde  durmaları  gere¬ 
kir.  I  '/aktan  eğirimin  etkililiği,  bilgi 
aktarım  sisteminin  seçiminden  önce, 
öğrencilerin  gereksinimleri*  öğreti¬ 
len  konu  kapsamın  m  gerektirdikleri 
ve  öğretmenin  karşı  karşıya  kaklığı 
sıkmaların  dikkate  alınması  halinde 
sağlanabilir.  Bu  yaklaşımlar  benim¬ 
sendiğinde  ise*  her  bin  farklı  bir 
amacı  karşılayan  çok  çeşitli  teknolo¬ 
jik  yöntem  ve  araçlar  birlikte  kulla¬ 
nılabilir  Örneğin: 

*  İyi  hazırlanmış  basiti  malzeme¬ 
ler  Ulcrs  kitabı*  notlar,  özetler  gibi) 
Öğretim  kapsamının  temelim  oluştu¬ 
rabilir. 

"Etkileşimli  tele  va  da  video 
konferansı  aynı  anda  yüz  yüze  ya  da 
ses  sese  etkileşimi  sağlayabilir.  Bu 
yol  uy  m  zamanda  konuk  konuşum  ı- 
lar  ve  uzmanlarla  etkileşim  kurma¬ 
nın  da  en  uygun  ve  ucuz  biçimidir. 

•Bilgisayar  konferansı  ve  elekt¬ 
ronik  postu,  öğrenciler  ve  öğretmen¬ 
ler  arasında  karşılıklı  iletişimin  art¬ 
ması  mı  yardımcı  olabilir, 

•Önceden  kaydedilmiş  video 
filmleri  dersin  görsel  içeriği  önem 
taşıdığında  etkili  olur. 

•Son  dakika  duyurularının  iletil- 
mesi,  ödevlerin  toplanması  ve  öğ¬ 
rencilere  kısa  sürede  geribildirim 
vermev i  kolaylaştırması  açısından 
Internet,  faks  vb.  kullanıla  bilir. 

Eğitimcinin  görevi  bu  teknoloji¬ 
lerden  amaca  en  uygun  olanlarım 

51 


Kii-*ıu  i'^n 


seçmektir*  Amaç»  kullu nı  buruk  öğre¬ 
tim  araçlarını,  öğrencilerin  gereksi¬ 
nimlerini  etkili  olarak  karşılayabile¬ 
cek  ve  ekonomik  olacak  biçimde  be¬ 
lirlemektir. 

Uzaktan  eğirimde,  teknoloji  seçi¬ 
mi*  planlama,  öğrenci  gereksinimleri 
ve  dersin  gerektirdiklerine  özen  gös¬ 
termek  gerekir  Bunun  yanı  sıra  ders 
programlarının  etkili  olabilecek  bi¬ 
çimde  geliştirilmesi  de  büyük  önem 
taşın  Programların  etkililiğini  sağla¬ 
mak  kolay  değildir;  bu  kendiliğin¬ 
den  olabilecek  bir  is  olmadığından, 
çok  sayıda  kişi  ve  kuruluşun  büyük 
çabalar  harcamasını  zorunlu  kıkır. 

Eğlenceli  Biyoloji 
Dersi 

Bir  biyoloji  dersinin  nasıl  ilgi  çe¬ 
kici  bir  hale  getirilebileceği  eğitim¬ 
ciler  arasında  cn  çok  tartışılan  konu¬ 
lardan  biridir,  kurbağanın  vücut  bö¬ 
lümleri  öğretilmeli  mi*  öğretilmeme¬ 
li  mir  Canlılar,  yalnızca  çevreleriyle 
ve  bi rintleriyle  ilişkisi  çerçevesinde 
mi  ele  alınmalı?  Yoksa,  canlılık  özel¬ 
likleri  ve  yapıları  üzerinde  mi  durul¬ 
malı?  Bu  sorulara  vamc  bulmaya  çalı¬ 
şanlar  için  elektronik  sınıflarda  işle¬ 
necek  bir  biyoloji  dersinin  nasıl  daha 

Geleceğe  Dönüş  mü? 

Haluk  Geray 

OcfrGt.  Afitara  teirpıf*  mVıteS. 

Uzaktan  eğitimin  yeni  iletişim  teknolojileri 
kullanılarak  sunulmasına  ilişkin  beklentilerin 
yüksekliği,  toplumsal  bir  yaklaşımla  geçmişe 
bakmayı  gerektirmektedir.  İletişim  yazınında 
bu  konuda  oldukça  zengin  bir  birikim  bulum 
maktadır  Bu  birikim  m  önemli  ayaklarından  bi¬ 
ri,  modernleşme  kuram  la  ı  ve  yeniliklerin  ya- 
yılması  araştırmalarıdır.  KuramsaJ  temellen 
1 950' terde  oluşan  modernleşme  yaklaşımla 
rında.  buğun  yeni  iletişim  teknolojilerine  bağ¬ 
lanan  umutlara  benzer  "büyüleri  olan  yeni 
teknolojiler  olarak,  özelikte  radyo  ve  sinema, 
televizyon  gibi  kitle  iletişim  anaçlan  belirtiliyor¬ 
du.  Lerner,  Schramm,  Rogers,  Tahranı  an  gibi 
pek  çok  İletişim  toplumbilimcisi  1970‘lerin 
başında  büyük  umutlarla  sunulan  “yenf  tek¬ 
nolojilerin  neden  başarısız  olduklarına  ilişkin 
çok  sayıda  akademik  özeleştiri  çalışması  yap¬ 
mak  durumunda  kaldılar. 

Modernleşme  kuramları,  gelişmiş  ülkele¬ 
rin  geçirdiği  süreçlerin  çözümlenmesine  da¬ 
yanmaktadır.  Kuramların  temelinde*  Batı  ül¬ 
kelerinin  geleneksel  toplamlardan  modem 
toplamlara  geçişlerinin,  2*  Dünya  Sava¬ 
şandan  sonra  bağımsızlıklarını  kazanan  ülke¬ 
lerde  de  tekrarlanacağı  beklentisi  bulunmak- 


canh  ve  çekici  olabileceğini  gösteren 
senaryo  örnekleri  var.  Bu  örnekler- 
den  biri  de  bilim  adamları  ve  eğitim¬ 
cilerin  TUBİI  \K  Bilgi  Teknolojile¬ 
ri  ve  Elektronik  Araştırma  Enstitüsü 
(BİTTEN)  ve  MEB  Film  Radyo  Te¬ 
levizyonla  Eğitim  Başkanlığı  adına 
hazırladığı  bir  raporda  yer  alıyor*  Bu 
senaryo  örneğine  göre,  elektronik  si¬ 
ni  Hurda  bir  biyoloji  dersi  şöyle  ger¬ 
çekleşebilir: 

Ali,  Öğretmen  sınıfa  gütmeden 
önce  bilgisayarda  çalışmaktadır*  Ali, 
bilgisayarda,  omurgalıların  beşlenme 
ve  solunum  sistemleri  ile  ilgili  bir 
gün  önce  verilen  ödevini  hazırla¬ 
maktadır*  Bunun  için,  bilgisayarda 

taydı*  Yeni  iletişim  teknolojileri  de  bu  mo¬ 
dernleşmeyi  yayacak  olan  "sıhırti  çarpanlar" 
kabul  edilerek*  gelişmekte  olan  ülkelere  giri¬ 
şleri  çeşitli  yardım  ve  borç  anlaşmalarıyla 
desteklenmekteydi. 

Daruei  Lerner’ in  Turkye  dahil  olmak  üzere 
bir  dizi  Ortadoğu  ülkesinde  yaptığı  alan  araş 
armalarının  sonucu,  1 958  yılında  yazdığı  *Ge 
leneksel  Toplumun  Çözülüşü"  adlı  çalışması¬ 
dır.  Lerner*©  güre.  Batı  ülkelerinin  geçirdiği 
bazı  süreçler  tekrarlanabilir  bîr  süreçtir:  Kent 
leşmenin  artması  okuma  yaznw  oranının  art 
masına  yol  açar;  okuma  yazma  oranının  art¬ 
ması  iletişim  araçlanna  açılmayı  artırır;  iletişim 
araçlanna  açık  kalmak  daha  geniş  ekonomik 
kani  mayı  (kışı  başına  düşen  geliri  ve  siyasal 
katılmayı  (oy  verme)  beraberinde  getirecektir. 
Bu  gelişmenin  belirleyicisi  hareketli  kişilik  (mo- 
bile  personality)  olacaktır  Hareketlilik  katlayıcı 
araçla'  olan  kıtta  iletişim  araçlarının  yayılması 
da  modernleşmiş  kişiliği  yayacaktır. 

Modernleşme  kuramlarının  yerini, 
1980lerden  başlayarak  neo-modernlaşme 
yaklaşımının  ve  gelişmekte  otan  ülkeler  açı¬ 
sından,  bu  yaklaşımın  enformasyon  toplumu 
sürümünün  almakta  olduğunu  görmekteyiz 
Neo-modemleşme  kuramının  özünde,  gele 
nekssl  kültürel  değerlerin  modernleşmeye 
engel  olmadığı,  ekonomik  gelişmeye  katkıda 
bulunabileceği  bulunmaktadır.  Önceki  mo¬ 
dernleşme  kuramları,  gelenekselin  çağdaş- 


"Canlılar  Dünyası”  adlı  CD-ROM 
ışıklı  alan  ma  tıklayarak,  bir  balina¬ 
lım  yüzüşünü  gösteren  bir  video  çe¬ 
kimini  izlemektedir.  Biraz  sonra  öğ- 
rermen  gelir,  ders  başlar  ve  elektro¬ 
nik  sınıf  tüm  ii Ikcye  ‘  1  V  yay ı n ı  yek- 
ünde  yay  tınlanmak  üzere  bağlanır. 

Öğretmen  bir  önceki  derste  neler 
öğrenildiğini  ve  neler  yapıldığım 
tekrarladı  kum  sonra,  günün  konusu 
olan  omurgalılar  dersine,  “dara- 
şhow**a  bağladığı,  omurgalı  hayvan¬ 
ları  anatomik  yönü  ile  tanıtan  bir  vi¬ 
deo  çekimini  perdeye  (beyaz  tahta¬ 
ya)  yansıtarak  haşlar.  Beş  dakikalık 
bu  gösterimden  sonra  omurgalı  hay¬ 
vanlan  ötekilerden  ayıran  başlıca 
özellikler  sınıfça  tartışılır  Tartışma 
sırasında  öğrencilerin  konuşmaları 
sabit,  öğretmenin  sesi  ise  hareketli 
m ikrofı i n dan  aktarı I maktadır. 

Bu  arada  Niğde'nin  herhangi  bir 
okulundaki  bir  hareketli  elektronik 
sınıfı  yayma  girer*  Niğde'deki  hu  ha¬ 
re  kedi  elektronik  sınıf,  Ali’nin  bu¬ 
lunduğu  elektronik  sınıftaki  dersi 
başlangıcından  beri  izlemektedir* 
Hareketli  elektronik  sınıftaki  öğret¬ 
men  kendisini  ve  sınıfını  kısaca  tanı¬ 
tır*  Omurgalılar  konusunda  şu  anda 
nerede  olduklarını,  hangi  alı  konuları 
işledikler  ini,  neler  yaptıklarını  anla¬ 
tır*  Daha  sonra  sınıfına  yönelerek 


(aşmasının  toplumsal  gelişmeye  yol  açacağı™ 
savu  nmaktayd  ı  Meo-modernleşmeciİGrâö, 
KonfiıçyüsçütüN  gibi  otorite  geleneksel  de¬ 
ğerlen  n,  modernleşme  önünde  engel  olmadı¬ 
ğını  savunmaktadırlar. 

Bu  yaklaşımda  ayrıca,  gelişmekte  olan  ül¬ 
kelerin,  geleneksel  toplamlardan  modern 
topluma  değil*  sanayi  toplum  farından  küresel 
enformasyon  toplumuna  geçiş  yoluyla,  diğer¬ 
lerine  yetişebilecekleri  söylenmektedir.  Neo- 
modernleşme  kuramının  çerçevesi  içine  giren 
enformasyon  toplumu  yaklaşımında,  geliş¬ 
mekte  öten  ülkelerin  "eksiğr  değişmiştir  Mo¬ 
dernleşme  kuram  te  rında  geleneksel  toplu¬ 
mun  değerlerinin  egemenliği  eksiklik  olarak 
sunulurken;  enformasyon  toplumu  yaklaşım 
lamda  "enformasyon  eksikliği”  geri  kalmanın 
nedeni  olarak  gösterilmektedir*  Böytece  ulus¬ 
lararası  ekonominin  eşit  olmayan  İlişkileri  per¬ 
çinleyen  yeni  yapısı  gizlenmiş  olmaktadır.  Ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerin  hızla  enformasyon 
toplumuna  dönüşmesinin  yolu  "sayısal  ağa 
bağlı  olmaya  ve  bağlanılacak  teknolojileri  sa¬ 
tın  almaya*  indirgenmektedir, 

İletişim  ağlama  ilişkin  olarak,  İletişim  top¬ 
lumbiliminin  birikimi  göz  önüne  alınarak  şu 
noktaların  vurgulanması  gerekmektedir: 

'Ekonomik  gelişme,  eşitlik  gibi  makro  top¬ 
lumsal  hedefler  açısından  bakıldığında,  ileti¬ 
şim  bağı  insiz  değişken  değildir.  Sadece  ileti 
ştm  değişken»  İle  oynayarak,  toplumsal  he- 
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elektronik  sınıftaki  öğretmen  ve  öğ- 
rc  n  çile  re  somlan  olup  t  ıl  madiğim  so¬ 
rar.  Öğrencilerden  gelen  somlar  kar* 
silik h  olarak  yanıtlanır.  Ders  hareket¬ 
li  elektronik  sınıf  öğrencilerinin  ken¬ 
di  yev  relerindeki  omurgalı  hayvanilin 
tanıttıkları  bir  sunu  ile  sürer.  Öğren¬ 
ci  la  İni  konulan  çektikleri  fotoğraf¬ 
lar.  edindikleri  dokümanlar,  gazete 
ve  dergilerden  kestikleri  haberlerden 
yararlanarak  ha/ı Hamızlardır.  Bu  ara¬ 
da  tüm  ülkeden  gelen  telefon,  e-ma- 
d  ve  fakslat  "Etkileşim  Kontrol  1 1  ni¬ 
tesi*  ruh:  (Internet ivin  (ionrrol  t Tnît > 
toplun  makta  ve  "Bir  sonraki  derste 
Yanıtlanacaklar”  olarak  sınıflandırıl* 
ma  kındır.  Bunlar,  bu  süreç  İçinde  da¬ 
ha  ayrıntılı  olarak  incelenecek  ve  va¬ 
rı  uları  hazırlanacak  ur. 

Elektronik  sınıftaki  öğretmen 


deftere  ulaşılması  mümkün  değildir  Genel 

iTiökrD  politikaların  (ekonomik,  teknoiojlK  po¬ 
litik)  istenen  toplumsal  hedetlon  gerçekleştir 
mek  için  doğru  dsrak  harekete  geçirildiği  dö- 
nemterderyse,  iletişim  çok  önemi  bir  değiş¬ 
ken  olarak  Önemim  korumaktadır. 

‘Toplumsal  veya  örgütse)  değişimler  ya¬ 
ra  Imsk  için  İletişimin  kullan ı İması rı da  da  ileti¬ 
şim  tekıvotojiterl  bağımsız  değişken  değille 
dır  Sözgelimi,  sadece  iteltşjm  değişkeru  ile 
oynayarak  küçük  sanayi  ıketıcitef^în  üretin 
kooperaı  itten  içinde  hır  ar  ava  getmesnı  sağ¬ 
layamazsınız.  Mutlaka  diğer  değişken  ferin  de 
(makroekonomik  çerçeve  yasal  çerçeve,  s 
yasal  destek,  kredi  mokanızmalan,  kanaat 
önderleri,  sınıfsal  guç  ilişkileri  gibi)  hesalpa  ka¬ 
tılması  gerekmektedir 

‘iletişim  teknolojiler ınırı  sınırlılıklarının  sap¬ 
tanması,  bunların  değerlerinin  küçümsenme¬ 
si  anlamına  gelmeme  İldir  Ayrıca  iletişim  de¬ 
ğişkeninin.  bağımsa  fişken  dduğ u  du- 
rı  ımlar  da  otatnlır. 

•Harhanyi  bir  toplumsal  değişim  projesi¬ 
nin  başarılı  olmasını  garanti  eden  en  önem¬ 
li  unsun  hissedilen  göreksinimlefden  yola  çık¬ 
maktır  Hissedilir  gereksinimler,  teknolojiyi 
kullanacak  kişinin  gereksinimlerini  dikkate 
alarak  hareket  etmek  anlamına  gelmektedir 
Bunlar,  gerçek  gereksinmelerdir;  olmayan 
gereksinimin,  pazartama/tanıîım  yollarıyla  ya¬ 
ratılması  anlamına  gelmemektedir 


yaptığını  söyler  ve  “Canlı  hır  I  bin  va¬ 
si’  isimli  CDYlen  ilgili  bölümü  mo¬ 
nitörden  beyaz  tahraya  ak  sararak  an¬ 
latır.  Bu  anıda  balinan trı  sayımına 
ilişkin  video  çekimini  göstermiş, 
hypcrtettc'lc  bulmanın  anatomik  ya* 
pısma  geçmiş,  burudaki  grafik  ren 
balinanın  vücut  yapısı  ile  ilgili  bilgi¬ 
len  sınıfa  aktarmıştır.  Bu  arada  bîlgi- 
savarda  hazırladığı  korııı  ile  ilgili  ra¬ 
porunu  da  öğretmene  teslim  eder. 
Tüm  sınıf  ve  Öğretmen  Alî'ye  teşek¬ 
kür  eder.  (îelcıl  başka  bir  som  ıl /e ti¬ 
ne  bu  kez  Ozan,  bir  sonraki  ders  için 
kendi  ödeş  konusunun  kuşlar  oldu¬ 
ğu  tut  ve  bunu  bir  sonraki  derste  tar¬ 
tışa  bileceklerin  i  söyler. 

Omurgalılardan  sürüngenler  ko¬ 
nusu  Bursa  ilindeki  bir  hayvanat 
bahçesinden  bu  konuda  uzman  bir 


‘Kişiler©  en  yaktu/başıUg^erıeksel  tekno¬ 
lojiler  goz  ardı  ectörmmdkfe 

Böyto  geniş  bir  bakş  açısının  yama  ©ğT 
timde  kaliteyi  yükselt rneye  çalışan  Tüîktye'de 
sadece  bilgisayarlar.  ilelim  ağları  glLn  tekno¬ 
lojilere  sahip  olmanın  yeterli  olacağı  görüşü 
nün  yetersizliğim  vurgulamak  olabilir.  Eğitim 
alanındaki  her  uyg ulama,  diğer  toplumsal  ko¬ 
nulanla  olduğu  gibi  toplumsal  bağlamı  içinde 
değer Jendir  ilmelidir  Geçmişe  yönelik  olarak 
bakışın  önemli  sonuçlarından  bkl,  teknolojile¬ 
rin  var  olan  egemenOk/lktİdar  yapılarını  kırma 
ya  yetmeyeceğidir  Yem  uygulamaların  yayık 
ması,  sadece  teknolojinin  değil  toplumsal 
bağlamın  değişmesiyle  mümkündür.  Eğilim 
örneğinde,  teknolojiye  açık  olmayan  öğret - 
menlerin  sınrf  içindeki  iktidarı.  yeni  teknolojile¬ 
rin  kuşanılmasının  önündeki  en  on-emfı  engel' 

terden  birisidir  Bu  nedenle  eğitimcinin  eğir»' 
mı,  önem  kazanmaktadır  Ayrıca,  yeni  tok  no - 
lojıterın  uzeijftda  ne  tur  içeriğin  bulunacağı  da 
değerle  ndirılmelidır 

Bu  ve  benzen  rıedenlede,  eğitimde  yeni 
teknolojıkınn  kullanılması  ve  uzaktan  eğitim 
konuşum  »irşkin  pftijefefde  mutlaka  eğitime* 
tefin  ve  onterrn  örgütlerinin  yer  alması  gerek¬ 
mektedir  Geçtiğimiz  Ağustos  ayındaki  Silim 
Teknoloji  Yüksek  Kumlu' nda  atman  kararlar¬ 
da  bu  görüşe  uygun  çeşitli  projeletin  bulun 
ması  doğru  bir  yaklaşımdır  Siyasetçilerin  de 
ou  yaklaşıma  sahip  çıkmaları  gerekmektedir 


zoolog  olan  Nîl  1  tamırnn  görüntüsü 
ile  boşlan  \ı\  I  binim  bugim  omurga¬ 
lılardan  sürüngenleri  kemli  yaşam 
©namlarında  ran  nacak  hırını  söyler. 
Daha  sonraki  görü  ut  filerde  uzman, 
sürüngen  tiplerini,  sürüngen  terin 
üreme,  boşaltım  ve  dolaşım  sistem¬ 
lerini  ve  bu  hayvattlann  yaşadı  klan 
ortam  örneği  olan  yerleri,  arka  plan* 
ila  kendi  sesi  ile  görüntüler  eşliğin¬ 
de  anlatır. 

I  la  re  ketli  elektronik  sın  İta  ki  öğ¬ 
rencilerden  hin  olan  Zeynep  az  önce 
hayvanat  bahçesinden  yapılan  yay  t* 
ıra  büyük  bir  dikkatle  yoğunlaşmış, 
gözleri  sınıftaki  büyük  ekrana  takıl¬ 
mıştır,  Öğretmen  Zeynep  c  sürün¬ 
genler  konusunda  neler  d  üşiirı  düğü  - 
nü  sorar-  Zeynep  sürüngenlerin  eski 
zamanlarda  yaşayan  yaratıklara  ne 
kadar  çok  benzediklerini,  onların 
îtu  minyatürleri  olduklarını  süs¬ 
ler.  Öğretmen  bunun  üzerine  bir 
sürprizi  olduğunu,  elektronik 
sim  f ı  n  t  n  te  m  e  t  i  i  z  c  ri  n  d  e  n 
Bilim  M  tize  - 
M  itse  um) 
bağlandığını  ve  burum  gö¬ 
rüntülerini  birazdan  alabile¬ 
ceklerini  .söyler.  Az  sonra  \y- 
ktııTrn  önünde  duran  bilgisayar 
İnternet 'e  bağlanmış,  müzenin 
hangi  yerlerinin  gezilmek  islendiği¬ 
ni  sunin  bîr  menü  belirmiştir  Aykut 
“Şimdi  zamanımızdan  30ü  milyon 
yıl  önce  yaşamış  olan  sürüngenlerin 
fosil  örneklerini  şeyi  yorum."  der  ve 
ilgili  bölüme  bilgisayarın  faresi  İle 
tıklar.  Bu  kez  müzenin  bu  bölümün¬ 
deki  hayvanların  görüntüleri  gelir. 
Araştırılmak  istenilen  örnekler  üze¬ 
rinde  odaklanılır.  Yine  sağ  ve  sol 
cepheleri,  üstten  görünüm  seçenek¬ 
leri  seçilerek  yaklaştı nlun  örnek  ay¬ 
rıntılı  olarak  İncelenir.  Bu  arada  Ay¬ 
kut'un  bulunduğu  elektronik  sınıf¬ 
taki  öğretmen,  görüntülere  ilişkin 
açıklamalarda  bulunarak  iskele?  ya¬ 
pısı  konusunda  bilgiler  verir. 

Büyükanneler  de 
Eğitim  Görebilecek 

Toplumlar  bilgi  teknolojilerinin 
hızla  gelişmesi  ve  öteki  etkenler  ne¬ 
deniyle  çok  büyük  ve  ciddi  değişim- 
ler  geçiriyorlar,  Buna  bağlı  olarak  eği¬ 
tim  sistemleri  de  değişiyor.  Eğitim 


karşı  sınıfın  hazırlıktan  ve  katkılın 
için  teşekkür  ederek,  başka  > erler¬ 
den  gelen  sorulan  yanıtlamaya 
başlar,  Bu  sırada  sınıftaki  öğ 
rencilcr  de  gerek  öğretmenin 
yönlendirmesi,  gerek  kendi 
girişimleri  ile  sorulan  yanıt¬ 
lamaya  katkıda  butu  nurlar. 
Somlardan  birisi  de  omurga¬ 
lılardan  memeli  bir  hayvan 
olan  balinaya  ilişkindir.  Ali  bu 
arada  kendi  ödev  konusunun  bu 
olduğunu,  bu  konuda  bir  araştırma 


Ingiltere'deki 
si’ne  (Science 
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reformu  yapma  pek  çok  ülkenin 
gündemine  geliyor.  I>tc  gerçekleş¬ 
tirmesi  hiç  de  kolay  olmayan  bu 
gündem  maddesi  bugün  vc- 
ııi  bu  seçenek  olarak  ülke¬ 
leri  uzaktan  eğitimin  eşiğine 
getirdi.  Ibı  yeni  seçeneğin  da¬ 
ha  çok  yeğlenmesinin  bir  baş¬ 
ka  nedeni  de  giderek  benimse¬ 
nen  “yaşam  boyu  öğrenme”  kav¬ 
ramıdır.  Teknolojinin  hızla  ilerle¬ 
mesi.  tophıml.ırm  hızla  karmaşıklaş¬ 
ması,  bilginin  tuzlu  üretilmesi  gibi 
nedenler  öğrenmenin  bir  yaşam  bo¬ 
yunca  sürmesini  /.orunlu  kılıyor,  hu 
durumdu  teknolojiye  ulaşabilen  her¬ 
kes  öğrenmelerini  yaşamı  boyunca 
sürdürebilecek,  kısacası,  büyükan¬ 
neler  vc  büyükbabalar  da  eğitim  gö¬ 
rebilecekler  isterlerse. 

I  /aktan  eğitim  görebilme  şansı 
edinecek  kişiler  büyükanne  ve  bü¬ 
yükbabalarla  sınırlı  değil  kuşkusu/. 


Türkiye’de 
Uzaktan  Eğitim 

Aysel  Örfim! 

f*ı\  fttoyo  fmwyam  £<>nm  taponO 

MÜH  Eğttım  Bakanlığı  nın  195l’de  ’Ûğratto 
Fümtef  Merttazf  olarak  kurduğu  Film  Radyo  Tele¬ 
vizyonla  Eğitim  Başkanlığı  (FRTEB},  1961  ‘den  de¬ 
ri  uzaktan  eğilim  materyali  üretiyor,  uzaktan  eğitim 
yapıyor.  Başlangıçta  (fan  Üretimiyle  görsel  işitsel 
eğitim  araç  ve  gereçleri  hazırlayan  FRTEB  giderek 
film  şeridi,  slayt,  den;  levhası,  radyo  programı,  ses 
kaseti,  TV  program*,  video  paket  programı  ürete¬ 
rek,  orgun  ve  yaygın  eğitim  katkıda  buluru  nuşiur, 
Teknoloji  değiştikçe  kendini  yenilemiş,  eğitim  tek- 
noJoftsındekJ  ve  eğitim  yöntemindeki  yemlikleri  eği¬ 
tim  kurumtanna  aktarmıştır  Bu  bağlamda  1 963  yı¬ 
lında  başladığı  radyo  program»  yapımı  hizmetini 
hâlâ  sundurmaktadır  Programlan.  TRT  işbirliği  ile 
yayınlanmaktadır  Ocaköaşı/Tarto  Dönüşü  Altın 
Bilezik.  Okul  Radyosu.  Eğitim  Dünyamız  gibi  pro¬ 
gramların  yanı  sıra  tjugün  Açık  Öğretim  UsesJ 
(AÖİ.I  ders  program»  yayınlan  sürmektedir  Dafra 
sonra  ön  TV  programı  yapımlarına  başlamış, 
1974‘de  YAY*  KUR  programlan  hazırlanıp  yayın¬ 
lanmıştır  Okul  Televizyonu.  Sınava  Doğru,  Sınava 
Hazırlık  programlan  ve  AÖL  ders  programlan  yine 
TRT  işbirliği  ile.  TV  kanallarından  yayınlanmış  ve 
yaynianmaktartır  Bugün  ise  Teleteksi ,  CD-ROM 
dahi  olmak  özete  her  tunu  görsel  işitsel  eğıtm 
materyalinin  örgün  ve  yaygın  eğitime  destek  ola¬ 
cak  tsçmde  tasarm,  yazım  ve  yapımım  gerçek* 
leştırmektedır  FRTEB  üretim  frxîksryorrunın  yanı 
sıra  1992  1993  öğretim  yünda  Radyo  Televizyon 
Anadolu  Teknik  Uses  vs  Açık  ûğretm  Lisesinin 
kurutuşlarını  gerçekleştir  mrştır  Bunlam  dışında 
FRTEB.  Mrfiı  Eğitim  Bakanlığı  adına  Türkiye  1 
Uluslararası  Uzaktan  Eğitim  Sempozyumunu  13- 
15  Kasım  1996  tarihinde  gerçekleştirdi. 


Icr,  yükseköğretim,  yükseköğretim 
öncesi  öğretimin  tüm  aşamalarındaki 
çocuk  ve  gençler.  Özürlüler*  herhangi 
bir  nedenden  ötürü  okula  gideme¬ 
yenler*  dil  öğrenmek  isteyenler,  deği¬ 
şen  is  koşulları  nedeniyle  çeşitli  ko¬ 
nularda  kendisini  yetiştirmek  iste- 
vc nlcr.  çalıştığı  için  okula  gidemc- 
yenlcr.  eğirim  kurumlan  açısından  sı¬ 
nırlı  olanaklara  sahip  olan  kırsal  ke¬ 
simde  yaşayanlar  gibi.  Işın  Özü,  öğret¬ 
menle  aynı  mekânda  bulunamayan 


FRTEBUı  4-8  Mayts  1998'oe  gerçekleşin- 
mek  üzere  çalışmalarına  başladığı  İkinci  Sem- 
pozyum'un  sloganı  *Yaşam  Boyu  öğrenimedir 
Amacı,  uzaktan  eğitimin  örgün  ve  yaygn  eğitim¬ 
de  etkin  biçimde  kuflarulmasrzı  ilişkin  DinkMntenn 
bir  araya  getirilmesidir. 

Yom  lekecilerden  yararlanarak  örgün  ve 
yaygın  eğilımm  daha  etkin  ve  sağM  biçimde 
sürdürülmesi,  eğnimin  daha  geniş  kitlelere  ulaştı 
niması  amacıyla  araştırma  çahşmaîan  da  yürütül- 
inektedir  Bunlardan  ön,  TÜBİTAK  BİLTEN  ile 
FRTEB  arasında  gerçekleştirilen  -Dünyada  ve 
Türkiye  de  Uzaktan  Eğitim  Uygulamaları  ve  Mo* 
derrı  İletişim  Teknolojilerinin  Uzaktan  Eğitimde 
Kullanılması  Araştırmasızdır  Ikınası  de  yine  aynı 
kururTilarm  ortak  çalışmasıyla  geliştirilen  ‘'Etkile¬ 
şimli  Uzaklan  Eğitimde  Kablo  yayıncılığı  ve  Uy¬ 
gulamalar  ProjesTdır  B«f  başka  çalışma  rda  batı¬ 
da  olumlu  dmekierı  bulunan  ve  dünya  eğilim  lite¬ 
ratürüne  gitgide  yorteşmekte  olan  Öğrenme  Mer¬ 
kezlen  (Learnıng  Centers)  Projesidir,  Bu  merkez¬ 
ler  yardımıyla,  geniş  kitlelere  boş  zaman  uğraşla¬ 
rı  sırasında  diledikten  bılgrye  ulaşabilecekleri,  bu 
konuda  danışmanlık  hizmeti  alabilecekler»  ortam¬ 
la!  sunulacak;  ham  AÖL  hizmetlerinin  yerel  dü¬ 
zeydeki  organizasyonu  gettşlirecek  ve  hem  de 
Öğrencilerin  ‘yalıtılmış  olma”  sorununa  çözüm 
gelinecektir 

TÛRKSAT  uyduları  ulusal  eğilin  un  uzm  ve 
öteki  Türk  Cumhuriyetlerinin  gemksiramlefinl 
karalaman  açısından  bulut  vnaz  araçlardır  ve  et¬ 
kin  biçimde  yatarianılmayı  İneklemektedir  FRTEB 
de  uydu  yoluyla  yaym  yapabileceği  kanallara 
ulaşma  hedeflerini  bu  yolla  gerçekleştirmeyi 
amaçlamak  taun  Yayın  yasasındaki  kısıüart  talan 
giderecek  yen»  çalışmakta  daha  etkin  bir  uzak¬ 
tan  eğitim  sistemi  kurulabilir  FRTEB.  uzaktan 
eğitim  teknolojilerinin  Türkiye’deki  temsitesi  ota- 
t  ılır  Eğitimi  sınıfın  ve  okulun  dtşma  da  çıkaıarak 
yaygınlaştırabilir.  Yaşam  boyu  öğrenim  ve  sınırsız 
öğrenim  ıdeaillenne  katkı  yapabilir 


öğrenci  olsun  olmasın,  herkes 
uzaktan  eğitim  görebilir.  I  /aktan 
eğitimin  bu  yönleri*  eğitimde  fır¬ 
sat  eşitliği  ilkesinin  gerçekleştiril¬ 
mesi  için  gereken  koşullan  sağlama¬ 
sı  yününden  önem  taşır. 

Uzaktan 
Eğitimde 
Etkileşim 

Eğitim  sürecinde  iki  yönlü  etki¬ 
leşimli  iletişimin  gerçekleştirilmesi 
eğitimin  niteliğim  artının  önemli  hır 
etkendir.  l  /akt;ın  eğitimde  etkile¬ 
şim  teknoloji  sayesinde  gerçekleşi¬ 
yor.  Etkileşim  öğrencilerin  geribildi¬ 
rim  almalarını  sağlıyor,  hunim  yanı 
sııa  etkin  öğrenmenin  ( Iti/im  vc 
TcktuL\  Haziran  IW7)  gerçekleş¬ 
mesini  ile  olanaklı  kılıyor.  Öğreti¬ 
min.  öğrencilerin  bilgiyi  anlamaları¬ 
nı  sağlayabilecek  bit  etkileşime  sa¬ 
hip  olması  gerekiyor.  Araştırmalar, 
uzaktan  eğitimde  etkileşimin  öğren¬ 
cinin  öğrenmeye  olumlu  bir  cıırum 
geliştirmesine  yaradığını  gösteriyor. 
Uzaktan  eğitimde  etkileşim  genel¬ 
likle.  öğrenen-içerik.  öğrenen-öğre- 
ten,  öğrenen-öğrenen  arasında  olu¬ 
şuyor.  Son  zamanlarda  yapılan  bir  ça¬ 
lışma  öğrenen  vc  teknoloji  (özellikle 
yüksek  teknoloji  iletişim  araçları) 
arasındaki  etkileşimin  özel  bir  öne¬ 
mi  olduğunu  ortaya  koyuyor. 

I  /.aktan  eğitim  programlan  bası¬ 
lı  malzemeler,  ses-video  kasetleri, 
ses-video  tclckonferansı.  bir  yönlü 
ve  iki  yönlil  televizyon,  elektronik 
posta,  bilgisayar  konferansı  gibi  bil¬ 
gisayar  mcrke/li  ilerisim  vc  Internet 
gibi  çok  çeşitli  teknolojileri  içerir. 
Uzaktaki  öğrencilere  bilgiyi  ileten 
teknolojiler  iki  yönlü  ya  da  tek  yön¬ 
lü  olarak  sınıflanabilir.  Etkileşim, 
doğrudan  etkileşimli  teknolojilerin 
kullanılmasına  bağlı  olarak  sağlanır 
ve  etkileşimli  teknolojinin  öğretim 
bağlamında  amacına  ııvgıın  bir  hi¬ 
çimde  kullanılması  ile  etkili  olur. 

Çoğu  uzaktan  eğitim  programı, 
basılı  malzemeler,  video  ya  da  radyo 
yayını  ile  telefon  bağlantıları  gibi 
teknolojileri  birleştiriyor,  hu  yolla 
sağlanan  etkileşim*  öğrencinin  bilgiyi 
kendi  kendine  kolaylıkla  elde  etme¬ 
sini,  öteki  öğrenciler  ve  öğreticilerle 


l  '/aktan  eğitim  herkes  için,  Yetişkin» 
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etkileşim  kurma  fırsatım  bul¬ 
masını  ve  danışmanlık,  kü¬ 
tüphane  gibi  hizmetlerden 
yararlanmasını  sağlıyor» 

Türkiye’de 
Dıırıım 

l  /aktan  eğitim,  seslene¬ 
ceği  kitlenin  genişliği  nede¬ 
niyle  Türkiye  iyin  de  hüvük 
önem  taşıyor»  Halk  eğitiminden  öğ¬ 
retmen  eğitimine,  farklı  yaş  ve  dü¬ 
zeydeki  öğrenci  eğitiminden  uluslu- 
tanısı  iletişim  ağlarının  sağlanmasına 
katlar  uzanan  kitleye  hizmet  verme. 
Türkiye'nin  eğitim  sorunlarının  bir¬ 
çoğuna  kendiliğinden  bir  çözüm  ge¬ 
tireceğine  benziyor. 

(  /aktan  eğitime  ilişkin  yeni  mo¬ 
del  ve  önerilerin  üretilmesi  için  ya¬ 
pılan  çalışmalardan  biri  Tl  Hl  lAk- 
BlITINvc  KRTKB  işbirliği  ile  yû- 


rütülilyor.  Bu  işbirliği  kapsamındaki 
çalışmalar  Türksat  uydularının  kul¬ 
lanılabileceği  bir  modelin  geliştiril¬ 
mesine  yönelik  olarak  Aralık 
IW5*tcn  beri  sürdürülüyor.  Çalışma, 
eğitim  \e  toplumsal  boyutlar  ile  tek¬ 
nik  boyutların  gözönünc  alındığı  iki 
avrı  grupta  yürütülüyor.  Bu  çalışma¬ 
lar  ışığında,  konuya  eğitim  açısından 
bakıldığında  uzaktan  eğitimin  Tür¬ 
kiye  açısından  sararları  şöyle  sırala¬ 
nabilir. 


Teknolojiler,  Araçlar,  Servisler  ve  Ortamlar 


Murat  Aşkar 

Prvf.Ü> ,  ÜDTü  h»  £ta*î»ry*t  UAftMp 
TÜBİTAK  BLI&IMtoai, 

Bilgi  önce  tabletlerle,  daha  sonra  kitaplarla 
başka  ortamlara  akiarttaMr  olmuştur  Bu  du¬ 
rumda  öğretmen  ve  öğrencinin  ayrv  oriamlarda 
olma  zorunioğu  kalkmış,  ‘uzaklan  eğitim*  adro 
verdiğimiz  olgu  ortaya  çıkmıştır  Onceten  öğret- 
men  ve  öğrenci  arasındaki  bilgi  aktarma  ortamı 
yalmz  kitap  İken,  buna  daha  sonra  radyo,  tele¬ 
vizyon  eklenmiş,  bugün  ise  Internet  bu  amaçla 
kullanılmaya  başlanmıştır  Bu  ortamların  kapa¬ 
sitesi  uzakları  eğirimin  etkinliğini  belirlemiştir 
Eğitinim  nitelini  artırmak  amacı  ile  uzaktan  eği¬ 
time  etkileşim  de  eklenmeye  çalışılmıştır 

Uzaktan  eğitim  öğretmen  ve  öğrencmin  aynı 
zamanda  bir  atada  olup  olmadıklarına  göre  iki¬ 
ye  ayrılır.  Eşzamanlı,  {senkron),  eşzamanlı  olma¬ 
yan  (asonkroni. 

Eşzamanlı  uzaktan  eğitim  yönteminde  öğ¬ 
retmen  ve  öğrenciler  aynı  anda  ama  tarttı  or¬ 
iamlarda  bulunmaktadır  Örneğin,  televizyonla 
yapılan  canu  yayın  ya  da  tetekonterens  bu  tur  tur 
sınıflamaya  girmektedir  Bu  tur  be  eğilim  yönte¬ 
minde  amaç  etkiieşıtron  olmasıdır.  Etkileşimi 
sağlamak  amacıyla  öğrenci  çeşitli  tekniklen  kul¬ 
lanabilir  Bu  yöntem  buğun  Internet  uzertnde 
de  uygulanmaktadır  Ancak  internetteki  kapasi¬ 
te  sonucu  nedeniyle  ya  etkileşim  içinde  otan  öğ¬ 
renci  sayısı  sır»rlı  kalmakla  ya  da  etkileşim  yalnız 
yazılı,  soru-ccvap  biçiminde  olmakladır 

Eşzamanlı  olmayan  uzaktan  eğitim,  öğrenci 
bir  konuyu  öğrenirken  öğretmen  ile  aym  zaman¬ 
da  aynı  anda  olmaması  durumudur.  Örneğin, 
daha  önce  banda  ahnmtş  materyallerin  radyo  ve 
televizyonda  yayınlanması  ya  da  İnternette  da¬ 
ha  önce  hazırlanmış  materyalleri  kullanarak 
uzaktan  eğitim  yapılmas»  bu  tür  bir  uygulama 
kapsamında  düşünülebilir  Doğal  olarak  etkile¬ 


şim  eşzamanlı  olmamaktadır  Bugün  dünyada 
Internet  üzerinde  çok  sayıda  eşzamanlı  olma¬ 
yan  uzaktan  eğitime  yönelik  materyal  vardır  Eş¬ 
zamanlı  olmayan  uzaktan  eğitimde  eğer  eğitim 
materyaller*  yeten  kadar  yapay  akıla  sahipse  et¬ 
kileşimin  eşzamanlı  olması  olasıdır 

Uzaklan  eğilimi  değişik  teknolojiler,  değişik 
araçlar  ve  çeşitli  servisler  kullanarak  değişik  or¬ 
tamlarda  gerçekleştirmek  rmımkündür  Bası¬ 
lı  materyallere  ek  olarak  radyo,  televizyon,  uydu, 
leteton,  Internet,  sanal  gerçektik,  mobil  iletişim 
gibi  teknolojiler  uzaktan  eğitimde  kullanılmakta¬ 
dır  Radyo  ve  TV  setleri,  bilgisayar,  ^boyutlu 
terminaller,  sanal  gerçeklik  gözlükleri,  kasktan 
ve  eldivenleri  gibi  araçlardan  da  eğitimin  etkinli¬ 
ğim  artırmakta  yararlanılır  Bunların  yanı  sırazak- 
îan  eğitimde  ses,  video,  resim,  ver»  İletimi,  3-bo- 
yutiu  modeller.  etkileşim  gibi  servisler  de  sunu¬ 
labilir  Ev.  bilgisayarlı  sınıl,  elektronik  sınıf.  Inter¬ 
net  kahveleri  ya  da  herhangi  bir  ulaşım  aracın- 
dakJ  bu  kottuk  istenilen  eğitimin  türüne  bağ¬ 
lı  olarak  uzaktan  eğitime  enşeblleceğimiz  çalış¬ 
ma  ortamı  olabilir 

Uzaktan  eğitim  ıçm  eğitimin  niteliği  ve  eği¬ 
timden  yaralanacakların  sayısı  düşünülerek  is¬ 
tenilen  eğitim  niteliğine  hangi  servislerle 
erişileceğinin  ve  hangi  teknolojilerin  kul¬ 
lanılacağının  belirlenmesi  gerekir.  Aynca  hangi 
araçfann  ttjHamtabiieceğt  ve  eğitimin  nasıl  b*  or¬ 
tamda  yapılacağı  bu  seçimlerin  yapılmasında 
etkili  olur.  Bunlara  ek  olarak  sistem  kurma  ve  iş¬ 
letme  maiyetleri  tercihler  uzermde  etkili  olacak 
başka  önemli  tur  parametredir 

Yolda  elimizde  bulunan  bir  terminali  kut¬ 
lanarak  bağlanacağın©  bir  uzaktan  eğitim  mer¬ 
kezinden  dilediğimiz  biçimde  eğitim  veren  bir 
sanal  eğilmen  oiuşiurarak,  istediğimiz  konuda 
uzaktan  eğilim  olanağı  yakalamamız  artık  hava) 
değildir. 


•Türkiye'nin  her  bölgesine 
ve  değişik  sosyo-ckouoıuik 
kesimlerine  eğitini  hizmetle¬ 
rinin  hızla  ve  düşük  maliyetle 
götürülmesini  sağlayabilir. 
Böylecc.  fırsat  eşitliği  sağlan¬ 
masının  gerçekleştirilmesine 
katkıda  bulunabilir. 

•Uzaktan  eğitim  uygulamala¬ 
rı,  geleneksel  müfredatı  zen¬ 
ginleştirir  ve  etkinliğini  artırır. 
•Eğirime,  uzaktan  eğitim  vo- 
hıvla  etkileşimin  katılması  eğirimin 
niteliğini  yükseltir. 

•Etkileşimli  uzaktan  eğitim  uy¬ 
gulamaları.  katılımı  daha  çekici  kıla¬ 
rak  öğrencilerin  ilgisinin  Yüksek  tu¬ 
tulmasını  sağlar. 

•I  zaktatı  eğitim  uygulamalarına 
etkileşimin  getireceği  önemli  yarar¬ 
lardan  biri  de  sadece  bilgi  aktarımı¬ 
na  dayanan  bir  eğitim  anlayışından, 
günümüzde  geçerli  olan  araştırmacı¬ 
lık  vc  yaratıcılığa  dayanan  bir  eğitim 
anlayışına  geçilmesine  yardımcı  ol¬ 
masıdır. 

•İletişim  vc  ulaştırma  gibi  alan¬ 
larda  görülen  altyapısal  farklılıklar 
yanında,  kültürel  vc  toplumsal  sevi¬ 
ye  farklarının  da  bilinçli  olarak  yapı¬ 
lacak  uzaktan  eğitim  uygulamalarıy¬ 
la  azaltılabilmesi  vc  bu  uygulamanın 
vurt  çapında  yaygınlığının  sağlanma¬ 
sı  mümkündür.  Bu  ise.  eğitimin  fır¬ 
satlar  bakımından  daha  da  demokra¬ 
tikleşmesi  anlamına  gelmektedir. 

•Uzaktan  eğitim,  sadece  yurt 
içinde  değil,  Asya'daki  Türk  Cum¬ 
huriyetleri  vc  diğer  Türkçe  konuşan 
gruplarla  Avrupa'daki  yurttaşlarımı¬ 
zın  da  ülkelerinden  kopmadan  eği¬ 
tim  uygulamalarına  katılmalarını 
olanaklı  kılabilir. 

Uzaktan  Eğitimin 
Temel  Taşlan 

I  îzaktan  eğitimin  gerçekleşmesi 
sırasında,  konuyu  yönlendiren  ana 
noktaların  vc  karşılaşılabilecek  so¬ 
runların  neler  olabileceğinin  önce¬ 
den  düşünülmesi  gerekir.  Bunun 
önemi  büyüktür.  Öğrencinin  öğre¬ 
timsel  gereksinimlerinin  karşılan¬ 
ması  etkili  bir  uzaktan  eğitimin  “te¬ 
mel  taşı"  olmalıdır.  Temel  görev  i  öğ¬ 
renme  olan  öğrencinin,  öğrenmeyi 
en  uygun  koşullar  altında,  yeterince 
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güdülenmiş  olarak.  gerçekleştirmesi 
beklenir.  Öğretim  öylesine  etkili  bir 
biç  imde  yapı  İm  abdır  ki  öğrenci  Öğ¬ 
rendiklerini  çözümleyebil  mel  i  ve 
uygula  masını  yapabilmelidir. 

Uzaktan  eğirim,  eğitimciye  yok 
ciddi  ve  büyük  sorumluluklar  yük¬ 
ler.  Geleneksel  bir  sınıfta,  öğretme¬ 
nin  sorumlu  tuğu  ders  içeriğini  aktar¬ 
mak  ve  öğrencinin  gereksinimlerini 
gözün  ünde  bulundurmakla  sınırlıdır. 
Oysa  uzaktan  öğretimde  başed ilme¬ 
si  gereken  yeni  durumlar  ortaya  çı¬ 
kar.  Örneğin,  öğretmen,  uzaktaki 
öğrencilerin  özelliklerini  vc  gereksi¬ 
nimlerini  anlamayı  başarmalıdır;  öğ¬ 
retme  yöntemlerini  öğretim  verdiği 
kişilerin  gereksinim  ve  beklenti I eri¬ 
ne  uydurmalıdır;  öğretme  rolünü  ar¬ 
ka  plana  atmadan,  iletişim  teknoloji¬ 
lerini  öğrenmelidir 

l  za  km  ıı  eğiti  mi  n  görü  itmeye  n 
kahramanlan  destek  hizmetleri  ve¬ 
ren  kişilerdir.  Bir  başka  deyişle, 


uzaktan  eğitimde  görev  alan  destek 
personeli  tüm  çabalan  bîr  arada  tut¬ 
mayı  sağlayan  bir  yapıştırıcı  gibidir. 
Başarılı  uzaktan  eğirim  programları¬ 
nın  çoğu  destekleyici  hizmetlere  de 
sahiptir.  IVu  hizmetler,  öğrenci  kav¬ 
dı,  malzeme  çoğaltma,  dağıtma,  ders 
kitabı  sipariş  erme,  derslerde  alınan 
nodarla  ilgili  işlemleri  yapma  biçi¬ 
minde  olabilir. 

Uzaktan  eğitimin  yönetimini 
gerçekleştiren  kişilere  de  çok  büyük 
işler  düşer.  Eğitim  programlarının 


sağlıklı  bir  biçimde  yürütülmesinin 
yanında,  sistemin  bütünlük  içinde 
işlemesini  de  sağla  malan  gerekir. 
Etkili  bir  uzaktan  eğitim  yöneticisi 
fikir  insanı  olmaktan  öte,  karar  veri¬ 
ci.  kendisine  danışılabilen*  uzlaştırı¬ 
cı  özellikler  taşıyan  kişilerden  seçil¬ 
melidir.  Teknolojik  kaynakların  et¬ 
kili  olarak  kullanılmasını  ve  akade¬ 
mik  amaçların  daha  ileri  boyutlarda 
gerçekleştirilmesini  sağlayacak  bi¬ 
çimde  teknik  ve  destek  hizmetleri 
veren  elemanlarla  yakın  bir  çalışma 
içinde  olmalıdır.  Bütün  bunl arın  üs¬ 
tündeki  temel  göreviyse,  uzaktaki 
Öğrencilerin  Öğrenim  gereksinimle¬ 
rine  akademik  bir  bakış  açısıyla  yak¬ 
laşmasıdır. 

Boy  leşi  ne  çok  yönlü  ve  çok  par¬ 
çalı  bir  yap  boza  ben  zeyen  uzaktan 
eğitimde  özlenen  niteliğin  tutturul¬ 
ması  için  çok  büyük  çabalar  ve  emek 
gerekir.  Uzaktan  eğitimi,  niteliğini 
belli  bir  düzeyde  tutturarak  gerçek¬ 
leştirmek  için  yapılması  gerekenle¬ 
rin  net  bir  biçimde  ortaya  konulması 
Önemlidir. 

Uzaktan  eğitimin  temeli  olan 
teknolojilerin  kul  lamım  eğitimin  ka¬ 
litesini  sağlamak  açısından  yeterli 
değildir  Araştırmalar,  uzaktan  eğiti¬ 
min  yalnızca  teknoloji  desteği  sağla¬ 
narak  gerçekleşemeyeceğini  gösteri¬ 
yor,  Uzaktan  eğitim  sistemi  içinde 
rol  alan  eğitimcilerin  bir  spor  takımı¬ 
nı  hazırlar  gibi  yol  gösterici  bir  rol 
sürdürmesi  gerekiyor.  Bunun  yanın¬ 
da,  eğitimcilerin  hem  teknolojiyi  et¬ 
kili  biçimde  kullanabilmek  hem  de 
yol  göstericilik  rolünü  sürdürebil¬ 
mek  için  gerekli  eğitimi  görmeleri 
de  sistemin  oturması  açısından  bü¬ 
yük  Önem  taşımaktadır. 

Uzaktan  eğitimin  çok  yönlü  ol¬ 
ması  nedeniyle  bir  sistem  olarak  ele 
alınması;  yönlendirme,  planlama, 
vc  kararların  bu  açıdan  gözden  geçi¬ 
rilmesi  dc  kaçınılmaz  bir  zorunlu¬ 
luktur. 

Zuhal  Özer 
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Yaşasın  Okulumuza  Internet  Bağlandı 


Petek  Aşkar 

Frof-Dr.u  OOJû  Fsn  Btfmfafî  Eğitimi  B&umü 

Okullara  Internet  bağlandı.  Peki  bundan 
sonra  ne  olacak?  Internet 'ten  öğretimde  nasıl 
yararlanacağız?  Bu  yeniliğin  bize  yükleyeceği 
sorumluluklar  neferdir? 

Her  yeni  teknoloji,  önce  bir  merak  ve  karşı 
durulmaz  bir  san  iplenme  duygusu  ite  satın  alın¬ 
makta;  ancak  zaman  geçtikçe  bu  duygu  yerini, 
nasıl  kullanılacak  sorusu  ile  birlikte  bitmez  tü¬ 
kenmez  bir  kaygıya  ve  sıkıntıya  bırakmaktadır 
Genellikle  bir  uzaktan  eğitim  teknolojisi  olarak 
ele  alman  İnternetten  geleneksel  okul  ve  smıî 
ortamlarında  yararlanma  düşüncesi  böyle  bir 
meraktan  mı  kaynaklanmaktadır?  Yoksa  bu  İle¬ 
tişim  ağının,  öğrenme  ve  öğretme  ortamının  iyi¬ 
leştirilmesi,  zenginleştirilmesi,  kafeinin  artrıl¬ 
mam  ve  bilgi  tûplumunun  gerektirdiği  bilgi  ve 
becerilerinin  geliştirilmesi  için  mı  kullanılması 
planlanmaktadır?  Eğer  amaç,  bu  İkincisi  ise, 
okuHan  İnternete  bağlamanın  ötesinde  (belki 
de  sn  kolayı  buüur)  çok  ciddi  çalışmalara  ge¬ 
reksinim  vardır.  Bunun  için,  öncelikle  İnternetin 
eğitime  getirdiği  olanaklara  bir  göz  atmak,  var 
of  an  sistemi  dest  eki  ey  içi  ve  genişletici  yönlerini 
irdelemek  gerekir, 

Internet,  her  şeyden  önce  bütün  dünyayı 
okula,  öğretmene  ve  öğrenciye  sunmaktadır 
Bir  karatahta,  bir  öğretmen  ve  bir  kitap  İle  dört 
duvar  arasında  geçen  bir  eğitim  ortamından 
görse!  malzemeler,  kaynaklar  ve  uzman  kişiler¬ 
le  dolu  zengin  bir  ortama  geçmenin  öğrenme 
ve  öğretmeyi  daha  anlamlı,  daha  zevkli  ve  da¬ 
na  kalıcı  kılıcağı  açıktır.  Bunun  yanı  sjra  Inter¬ 
net.  insanlar  arası  etkileşim  ve  iletişim  ağını  ge¬ 
nişletmekte.  birlikte  çaiışma  ve  ortak  ürün  ge¬ 
liştirme  vb  bunu  herkeste  paylaşma  olanağını 
da  getirmektedir  Öğretmen  ve  öğrencilerin 
belli  öğretim  amaçlan  doğrultusunda  yapacak¬ 
ları  ortak  projeler  İle  birlikte,  veri  toplama,  dm 


neneelarf  sınama  ve  sonuçlan  yorumlama  gibi 
bilimsel  süreçlerin  yaşanması  daha  doğal  bir 
ortamda  gerçekleşmektedir,  Kuşkusuz  verici 
olmayı,  kendini  ifade  etmeyi  ve  ‘ortak  atara 
katkıda  bulunmanın  önemini  daha  okul  sırala¬ 
rında  öğrenme,  bir  kişi  için  tüm  yaşamı  boyun¬ 
ca  yarerianacağr  çok  değerli  beceriler  olacaktır. 
Öğrenciye  kazan üırdıkianran  yanı  sıra,  öğret¬ 
menin  kendim  geliştirebileceği,  dersiyle  ilgi¬ 
li  materyale,  ders  planianna  ve  etkinliklere  ula¬ 
şabileceği.  arkadaş  ve  uzmanlarla  etkileşim 
kurabileceği  bir  ortamın  sağlanmam  da  eğitimin 
niteliğini  yükseltecektir 

Bütün  bu  yukarıda  sayılan  olanakların  bir 
okulda  verimli  ve  etkin  bir  şekilde  kullanılması 
nelere  bağlıdır^  Etkili,  yeniliğe  inanmış  ve  öğ¬ 
retmenlerine  her  türlü  desteği  sağlayan  ve  her 
şeyden  önemlisi  yeni  teknolojiyi  kullanarak  her¬ 
kese  örnek  olabilen  bir  yönetim  başarılı  bir  uy¬ 
gulamanın  ön  koşuludur.  Her  okulda  heves¬ 
li  ve  heyecanlı  öğretmemem  öncü  rolü  alabile¬ 
ceği  araştırmalarla  ortaya  konulmaktadır.  Bu 
öğretmenlere  gerekli  desteğin  (zaman,  tekno¬ 
loji  Vb,}  verilerek  olanakların  sınıf  içi  uygulama¬ 
larına  yansıması,  yeniliğin  zaman  içinde  diğer 
öğretmenlere  de  yayılmasına  yol  açmaktadır. 

Görüldüğü  gibi  artık  geleneksel  okul  İle 
uzaktan  eğilim  kavramları  geleceğin  okul  kav¬ 
ramında  birleşmektedir,  Artık  okullar  binalarını 
kurarken  ve  eğitim  programlarını  yaparken  ye¬ 
ni  teknoiojilenn  kullanılması  İle  ilgili  önlemlerim 
almaları  gerekir.  Türkiye  yeni  eğitim  reformları¬ 
nın  eşiğinde  2i .  yüzyıla  hazırlığım  bu  doğrultu¬ 
da  yapmalıdır  Bir  yandan  iletişim  altyapısına  ve 
donanıma  yatınm  yaparken  Öte  yandan  yoğun 
bir  şekilde  öğretmenin  ve  öğrencinin  yararlana¬ 
bileceği  her  türlü  kaynağın,  yazılımın  ve  mater¬ 
yalin  geliştirilmesini  ve  paylaşılmasını  sağ¬ 
layacak  projelerin  de  hazırlanması  ve  hayata 
geçirilmesi  gerekmektedir. 
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Bili eii  vr  TVknLIt 


Bilgisayarınızın  markası  ne  olursa  olsun, 
üzerindeki  monitör  NOKIA  olmalı. 


300  XA:  Zirveyi  her  yerden  görebilirsiniz.  Nokia  300  XA  Düz  Rane!  Monitöründe  16  milyon  rengin  yüksek  oranlı  parlaklığını 
140  derece  yatay  ve  dikeyden  görebilir,  Süper  TFT  teknolojisiyle  ve  titreşimsiz  özelliğiyle  gözlerinize  ziyafet  çekebilirsiniz. 


Sıradan  monitörler,  yaydıkları  yüksek  radyasyonla,  insan  sağlığını  ve  çevreyi  olumsuz 
etkiler,  iş  verimini  büyük  ölçüde  azaltır.  1 5, 1 7, 19  ve  21  inçlik  Nokia  Monitörleri, 
insan  sağlığını  etkilemeyecek  kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  sıradan  monitörlerden 
ayrılır.  Programlamaya  ihtiyaç  göstermeden  kullanılan  "PnP"  özelliğiyle,  multimedyaya 
uygun  ve  çok  yüksek  çözünürlüğe  sahip  Nokia  Monitörler,  Başarı  Elektronik'in  yurt 
çapında  yaygın  satış  sonrası  servis  garantisiyle  satışa  sunuluyor,  Kullandığınız 
bilgisayarın  markası  ne  olursa  olsun  üzerindeki  monitör  Nokia  olmalı, 


NOKIA 


446Xpro: 

•  FST  0.22  yatay  Mask  Pitch»  1600  x  1280,  80  Hz 

•  Dinamik  odaklama  •  Plug'N  Play  seviye  2B+ 

•  0.26  dot  pitch»  On  screen  menü»  TCO  95,  TÜV-GS, 
TÜV-ERGO#  VESA  DPMS  ve  Nutek  PovverSaver 


EbAŞÂRI  ni.HK  İ  RONÎK 

Ankara  (0312)  384  20  00  •  İstanbul  102161 416  01  SO  -  (0212)  259  00  02  (  03  •  lımir  [D232İ 463  58  45  *  Adana  10322)  457  59  00  •  Bursa  (0224)  234  35  55 

Türkiye  tek  yetkili  distribütürii  Başarı  Elektron  i  k’tir.  iıftfK//www,t)3sari, com.tr,  /  www.nnkia.com. 

Yetkili  Dağıtıcılar:  İstanbul  Park  (0212)  221  1 1 91 


Modern  insanın 
Ayak  İzleri 


Bergen  izleri  kurumak  ve  kalıplarım 
çıkartmak  için  National  Gcographiç 
Sociccy'nin  (Ulusal  (Coğrafya  Derne¬ 
ği)  yardımını  istiyordu. 

İzler  insan  evriminin  en  önemli, 
ancak  en  az  bilinen  zamanına;  Ham  o 
s  a  pir  uy  ’ı  n  -başka  bir  deyişle  anato¬ 
mik  olarak  modern  insanın-  ortaya  çı¬ 
kış  dönemine  aİL  Bıı  ayak  izleri  kö¬ 
kenimiz  ile  ilgili  tartışmalı  soruları 
akla  getiriyor.  İlk  insanlar  nerede  or¬ 
taya  çıktı?  Nasıl  yaşadılar?  Bugünkü 
insanların  düşündüğü  gibi,  dünyamı¬ 
zı  tanımlayan  sözcükler  ve  simgelerle 
düşünmeye  ne  zaman  başladılar? 

llerger,  "Hu  izleri  kim  bırakmışsa 
tüm  modern  insanların  arası  olma  po¬ 
tansiyelini  taşıyor*'  diyor.  “Eğer  di¬ 
şiyse.  Havva  olması  bile  mümkün/* 

El  betteki  Bergen  kutsal  kitaplarda 
adı  geçen  Havva'dan  bahsetmiyor:  pa- 
leoantropologtar  için  Havva.  100  000 
ile  300  000  yd  ünce  arasında,  Afri¬ 
ka’nın  herhangi  bir  verinde  yaşamış 
kuramsal  bîr  kadın.  Hu  Havva,  belli 
tipte  mitokondriyal  DNA  taşıyordu. 
Mitokondriyal  DNA  (mı DN  A)  sadece 
dişilerin  a krara bildiği  genetik  bir  ma¬ 
teryaldir.  Bugün  yaşayan  insan  toplu¬ 
luklarındaki  mtDNAnm  çeşitlilik  eri¬ 
mini  ölçen  bitim  adamları,  hepimizin 
ortak  bir  dişi  aradan  -kuramsal  Hav¬ 
va'dan- geldiği  sonucuna  ulaştılar. 

“Aslında  bu  izlerin  bizim  Hav¬ 
va'mıza  uir  olması  pek  mümkün  de¬ 
ğir  diyor  Bergen  "Ancak  izler  doğru 
zamanda  ve  doğru  kıtada  bırakılmış. 
Hu  da  izlerin  onun  olmasını  olanaklı 
kılıyor/" 


1 17  000  yd  Önce  bir  fıriına  sonrası 
dinginliğinde,  lür  canlı  tek  başına  Af¬ 
rika'nın  güneybatı  sahilindeki  dik  bir 
kum  tepeciğinde  yürürken,  ıslak 
kum  üzerinde  ayak  izlerini  bırakıyor¬ 
du.  Çok  büyük  olasılıkla  bu  canlı  dişi 
bı r  eski  A f r i ka  1  tv d ı *  A ca ba  ya rn a c ı  ni¬ 
ye  indîyordu?  Bunu  asla  bilemeyece¬ 
ğiz,  Herhalde  amacı  fırtınanın  kıyıya 
fırlatıp  attığı  deniz  kuşları  ya  da  ayı¬ 
balığı  ölülerini  aramaktı,  Kimlidir 
belki  de  muhteşem  bir  gün  bacımını 
izlemekti.  Birkaç  saat  içinde  kıımııl 
kurudu  ve  rüzgar  ayak  izlerini  kumla 
tl  o  Idıı  ra  ra  k,  y a  v  aşça  ü  rr  t  ü . 

On  binlerce  yıl  sonra  bir  bahar  öğ¬ 
leden  sonrasında,  aynı  dcnizkulağı- 
nm  (lagün)  kıyısında  bir  grup  bilim 
adamıyla  yürüyordum.  Birkaç  ay  ön¬ 


ce  \VUwaıerstrand  Universitcsi’nden, 
daha  önce  de  bana  eşlik  etmiş  Lee 
Bergen  Cape  TownTun  yaklaşık  100 
km  kuzeyindeki  Langehaan  Dcnİz- 
k ulağı 'n da  iki  insan  ayak  izinin  keş¬ 
fedildiğini  telefonla  haber  vermişti. 
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flomo  şapmış' in  eskil  (arkaik)  bi¬ 
çimleri  yaklaşık  yarım  milyon  yıl  önce 
Ortaya  çıkmıştı,  ancak  görünümleri 
farklıydı.  Bu  insanların  büyük  yüzleri, 
belirsiz  çene  çıkıntısı,  gözlerin  üze¬ 
rinde  fırlak  kaş  kemerleri  vardı;  kaini 
yapılıydılar.  Afrika'daki  fosil  kavıtlar- 


Ktlim  <  >■  Îr-Lnıl* 


Hta! 

Okyanusu 


Allsmik 

Okyanusu 


miDNA’nın  ızteri 


orkon  Bomtr  «pwmfc/ı  ftatoedsfc  tifr* 
^tYî#ffficfKn  anyurtnınrF  otonasr  co*  fmtfıtc- 
mıtf  Mch/vm  insan  taMrtea  ts^au  «*ı 
ısAetof  /totteyııitn  t*'ço$J  Gomy  /U/**j'dj 
ijulunfrjuf.  Mnokmtdriyai  DNA  çatışmaları 
Ipktv  MİsmUmun.  m&üfitnm  Afrika'da  O 


r Art  ton**? nlaftitor  q0er  0**çe*- 
ıı^t  cp^yse  kurumsal  orra*  «mmıtil  ptffen 
çı/gı  i/JWfinöo  ytr  aiıroz  ofrpasr  mflrnfrüa 

.  -  ■ 


ılıt  modern  imanların  ortaya  çıktığı 
zamana  denk  gelen  ve  hılinı  adamla- 
rın  sinirlerini  huğun  bir  kritik  hoşluk 
var,  Afnka'vu  KSü  (HH)  yıl  önceki  bu 
buzul  çağının  başlangıcıyla  gelen  ku¬ 
rak  koşullar*  insanları  ancak  bayatta 
kulmatamıa  yerecek  kadar  suyu  bulu¬ 
nan,  birbirlerinden  soyutlanmış  kü¬ 
çük  alan  kırda  yaşamay  a  zorlamış  ola¬ 
bilir.  1 20  000  mİ  n  nc  e  ge  1 i  ge  Ic  n  ne  m  - 
h  koşullarla  birlikte  modem  U  oma 
S8fiit#s  de  ortaya  çıktı,  Langebaurt 
Den  i/k  ulağı  bu  canlıların  uyaklarını 
toprağa  ilk  bastıkları  yer  olabilir. 

Lee  Bcrgcr  31  yaşında,  coşkulu 
bir  Amerikalı.  “Den  i /kulağı  muine* 
melen  eskiden  de  bugünkü  haline 
çok  benziyordu"  d  i  yordu  sahilde  do* 
taşırken,  Sormı  da  "Denizdeki  besin 
kaynaklan  insanlım  binlerce  yıldır  er¬ 
ki  İçmiştir"  diye  ekledi.  Berrak  su 
durgundu:  hava,  deniz  kokuyordu. 
Bcrgcr' m  yanı  sıra  ekibimizde  a  vak 
izlerini  bulan  jeolog  Dav  id  Robcrts, 
yaşlarını  belirleyen  Stepinin  Wood* 
bor  ne,  kalıp  çıkarmadaki  uzman  be* 
tırge  Cullurus  da  yer  ulıyordu. 

Kayanın  üstünden  kumlar  temiz¬ 
lenmeye  başladı.  "İzler  hala  burada. 
Onları  saklı  tutmalıyız  çünkü  binleri 
imlan  kolaylıkla  tahrip  edebilir"  dedi 
Bergen  Robert*  sanki  içimizden  birisi 
[aralından  biraz  tince  bini  kılmışçası¬ 
na  dıının,  taşlaşmış  bir  izin  belirmesi¬ 
ne  verecek  kadar  kumu  temizlediği 
sırada,  Bcrgcr  "İşte  ilk  iz"  d  ive  ko¬ 
nuştu.  Kilerini  iz  üstü  ilde  sevgiyle 
dolaştırdı  "İşte  uyak  parmaklarının 
izr.  İşte  uyak  kemeri.  İşte  topuk. M 

Ayakkabılarımı  ve  çoru  [dar  t  nıı  çı¬ 
kardım*  ayağımın  tekini  izin  üzerine 
yavaşça  yerleştirdim.  26*5  cm  uzunlu¬ 
ğundaki  uyağım,  İzlerden  yaklaşık  5 
em  daha  uzundu.  f tünümüz  ölçüle¬ 
riyle  izler  büyük,  iri  yan  bir  erkeğin 
olamazdı.  Kuherts  ikinci  izdeki  ku¬ 
mu  da  temizledikten  sonra,  Gcorge 
Gollapıs  izlerin  ikisini  de  temizleyici 
bir  madde  ile  kaplayıp*  hassas  kalıp¬ 
larım  çıkarmak  için  silikon  uyguladı. 

Colhros  çalışırken*  Bcrgcr  Afri¬ 
ka'nın  bu  kısmının  insanlığın  beşiği 
olduğuna  dair  inancını  açıklıyordu. 
Birçok  uzman,  modern  insanların 
muhtemelen  Afrika'da  onaya  çıkrığı 
konusunda  hemfikir.  Modern  görü¬ 
nümlü  ve  12Ü  000  yıl  önceye  ait  ke¬ 
mik  parçalan  hem  Etiyopya,  hem  de 
<  iıi ney  Afrika'da  bulunmuş. 


Berger  Güney  Afrika'nın  sahil  ve 
una  bölümlerinin  eski  kuraklık  dö- 
nem  ferimle  barınak  görevi  görmüş 
old  bileceğine  işaret  ediyor.  Genetik 
oturak  s  ov  m  lanmış  bu  canlılar  bugün 
modem  olarak  değerlendirdiğimiz, 
çene  çıkıntıları  ve  üzerinde  belli  be¬ 
lirsiz  kaş  kemerleri  bu  liman  alınlar 
gibi  farklı  özellikler  geliştirmiş  ola¬ 
bilirler.  Bergcntı  iddiasına  göre  Gü¬ 
neş  Afrika  ilke  İden  moderne  geçişi 
gösteren  sayıca  az,  buna  karşılık  iyi 
fosil  kamilara  sahip.  Bilim  adamları 
anatomik  olarak  modem  olan  ilk  in- 


sanların,  bizim  gibi  mi  düşündükle¬ 
rini  tanışıyor.  Bazı  bitim  adamları 
kumulda  yürüyen  insanın  stratejik 
düşünmede  bizim  kudur  iyi  olama¬ 
yacağına  inanıyor  Örneğin  sahildeki 
bir  kuş  leşini  yese  de.  canlı  bir  kuşu 
nasıl  tuzağa  düşüreceğini  planlamak 
onun  için  karmaşık  bir  iş  alabilir. 
Ötekilerse,  bu  insanların  hi/İm  gibi 
düşünme  potansiyeline  sahip  oldu¬ 
ğunu,  ancak  bizim  roplumnmnz  için 
gerekli  olan  karmaşık  stratejileri  ge¬ 
liştirmesinin  gerekmediğini  ileri  sü¬ 
rüyor, 
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Soyu  tükenmiş  bir  bufafonun  omurunda  bulunan  mızrak  ucu  (üstte,  sağda)  Ktasıes 
avcılarının,  bir  uçtan  bir  ucu  2,5  metreden  uzun  (en  üstte)  boynuzlan  ile ,  karşı - 
saldın  için  silahla  donanmış  bir  yaratığı  bile  alt  edebildiklerini  gösteriyor . 
Florisbad'da  bulunan  250  000  yıllık  kafatası  ( üstte,  solda),  modem  H.  sapîens 
biçimine  yakınlık  gösteriyor .  Bu  ve  bı/rta  benzer  fosiller  100  000  yıl  önce  bizim  gibi 
insanların  ortaya  çıkışını  sağlayan  evrimse!  hattı  temsil  ediyor  olabilir. 


İzleri  bırakan  kadın,  gövdesini  top- 
ra  k  b  oya  sı  i  I  e  boya  m  ış  ve  a  yİ  ıı  Ic  r  d  c  ti  j  n  s 
ermiş  olabilir.  Cape  Town  tmivcrsiıe- 
sı'nden  John  Parkington  ve  Berger  ya¬ 
kınlardaki  Hoedjiespımt'ta  HO  Ql)0  ile 
125  000  yıl  arasına  ait  tüprakboyasi  par¬ 
yaları  buldular.  Buranın  eski  sakinleri, 
bu  parçalan  -büyük  olasılıkla-  kendile¬ 
rini  boyamak  için  kullanıyorlardı. 

Kumuldaki  ayak  İzini  bırakan  in¬ 
sanın  dünyasına  ilişkin  başka  kanıtlar 
da  var.  Bunlar  Klasies  İrmak  Ağzı  de¬ 
nilen,  güneydoğu  yönünde  birkaç 
yüz  kilometre  ötede  bulunan  bir  ka/ı 
alanından  geliyor.  Buradaki  mağara¬ 
lar  120  000  yıl  önceden  başlayarak 
(izi  bırakan  insanlarla  aynı  dönem) 
avcı-mplayıcılar  tarafından  tekrar 
rekrar  ziyaret  edilmiş.  Sonraki  60  000 
yıl  boyunca  arkalarında  istediklerin¬ 
de  ateş  yakabildiklerinin  göstergesi 
olan  sayısız  tıcak,  hayvan  kemikleri 
ve  midye  kabukları  bırakmışlar, 

Stellenbosch  Üniversicesfnde  bir 
arkeolog  olan  HiJary  Peacon  “Muh¬ 
temelen  buraya  îki-üç  haftada  bîr  ka¬ 


buklu  deniz  hayvanlarım,  ayı  balıkla- 
nnı  ve  penguenleri  toplamak  için  ge¬ 
liyorlardı'1  diye  açıklıyor,  “Yaşama 
alanlarım  kendilerinden  çok  daha 
sonra  mağarada  yaşayan  insanlar  gibi 
düzenlemişler.  Ocaklar  bir  yerde, 
çöpler  başka  bir  yerde." 

Stanford  Uıuventites-rndcn  bir 
paleoantropnlog  olan  Rîchard  Klein, 
ayak  izlerini  bırakanların  ve  klasics 
mağara  insanları  gibi  insanların  zihin¬ 
sel  yeteneklerini  karşılaştırmak  için 
Kîasies'teki  60  000  yıldan  önceye  ait 
hayvansal  kalımdan  ve  Güney  Afri¬ 
ka'daki  20  000  yıl  önceye  ait  diğer 
alanlardan  çıkan  kalıntı  lan  incelemiş, 
(  Aradaki  kurak  dönemler,  bölgedeki 
insan  topluluklarım  o  kadar  azaltmış¬ 
tı  kiT  bu  toplulukların  kalıntıları  ger¬ 
çekte  yok  sayılabilir) 

"Klasics  insanları  60  000  yd  ünce 
balıkçılık  yapamıyorbrdr  diyor  Kle¬ 
in.  “Fosil  kalıntılar  arasında  bir  tek 
balık  kemiği  bile  *  yok.  İnsanların 
20  000  yıl  önce  bölgeye  dönüşlerin¬ 
den  sonra,  fosil  kayıtlarda  bol  miktar¬ 


da  balık  kemikleri  ile  karşı I aşılıyor,11 
Dahası  Klein  daha  yaşlı  katmanlarda 
bulunan  hayvan  kemiklerinin  Güney 
Afrika’ya  özgü  uysal  ve  iri  bir  geyik 
olan  "elandAı  ait  olduğuna  işaret  edi¬ 
yor  Daha  geç  dönem  katmanları  ya¬ 
ban  domuzu,  b ufalo  gibi  tehlikeli 
hayvanların  kemikleri  ile  dolu. 

Klein,  balıkçılık  ve  avlanmadaki 
becerileri*  birçok  uzmanın  40  000  ile 
60  000  yıl  önce  ortaya  çıktığına  inan¬ 
dıkları  sembolik  düşünmeye  bağlı¬ 
yor.  Sembolik  düşünce,  soyut  düşün* 
memize*  geçmişi  incelememize  ve 
geleceği  tahmin  etmemizi  sağlar; 
plan  yapmamıza,  sanat  üretmemize 
ve  karmaşık  bir  dil  geliştirmemize 
olanak  tanır.  Kültürlerimizi  sembol¬ 
ler  çevresinde  geliştiririz. 

Ancak  Hİlarv  Peacon  hayvan  ke¬ 
miklerindeki  değişimin,  zekâ  artışına 
İşaret  etmek  durumunda  olmadığı 
konusunda  uyanda  bulunuyor*  Klein 
dat  Klasies'în  eski  sakinlerinin  mo¬ 
dem  şekilde  düşünebilme  \  eten  eği¬ 
ri  e  sahip  olduğuna  inanıyor.  Besin 
fazlayken  yaşadıkları  için  balıkçılık 
yapma  ya  da  vahşi  hayvanlarla  karşı 
karşıya  gelme  riskini  göze  almak  zo¬ 
runda  değildiler. 

Nedeni  ne  olursa  olsun,  izi  bıra¬ 
kan  insanın  torunları  daha  zor  avlar 
peşinde  koştu.  Grubumuz  bunun  çok 
şaşırtıcı  bir  kanıtım  buldu,  Langcha- 
an  ayak  izi  kalıplarının  donmasını 
beklerken,  Berger  başımızda  olduğu 
hakle  Sahra Yı  andıran  manzarayı 
keşfetmek  için  birlikte  yola  çıktık. 
Yorulmak  nedir  bilmezcesine  yürü¬ 
dük.  sonra  Berger*  bizi  kesim  alanı  ol¬ 
duğunu  söylediği  bîr  vere  getirdi. 

“Buradaki  hayvanların  birçoğu¬ 
nun  nesli  tükenmiş”  diyor  Berger. 
Kumun  altındaki  kayanın  içine  kay¬ 
namış  halde  duran  bir  antilop  leğen 
kemiğinin  üzerine  eğildi.  Leğen  ke¬ 
miğinin  üzerinde  kesme  izleri  vardı, 
Berger,  "Bu  izler  bize  insanların  avla¬ 
rının  bacak  kemiğini  çıkarmak  için 
eklemleri  nasıl  kestiklerini  anlatıyor” 
diye  açıkladı.  Kısa  bir  süre  sonra 
S  tep  han  Woodbomet  boynuzlarının 
uzunluğu  2,5  metreden  fazla,  nesli 
tükenmiş  bîr  hayvan  olan*  dev  bir  bu- 
falonun  leğen  kemiğini  buldu.  VVotıd- 
bornc,  “Bu  boyuttaki  hır  hayvan  bir 
tek  darbe  ile  beş  kişiyi  öldürebilir. 
Onu  ulı  etmek  için  ciddi  planlar  yap- 
malısınız”  divor* 
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Sonraları  kay  aç  haline 
dönüşmüş  eskt  bir 
kumula  basılarak 

JuraktİmiBİ 


Uuodbomu  topladığı  kaya  örnek  - 
terinde  n  yola  yıkarak  bir  kay  hafta 
iyinde  şu  anda  Gcclbck  olarak  bili¬ 
nen  alanın,  40  000  yıl  önceye  ait  ol- 
dudunu  belirledi.  Bıı  hayvanlar,  in¬ 
sanların  sembolik  düşıırıccve  doğru 
olan  büyük  ad  un  lunm  attıklarına 
İnanıldığı  sırada  kesilmişti.  Ancak 
ondan  sonra  Afrika’yı  rerk  edip,  kaya 
sığınaklarının  dm  arlarına  sembolle¬ 
rini  kainlik  lan  Kuzey  Avustralya'ya 
vardılar,  Avrupa'm ıı  daha  da  softuk 
iklimine  girmeye  cesaret  ettiler;  kısa 
bir  şiire  sonra  da  güneybatı  l;ran- 
sa’daki  mağara  duvarına  sanat  şahe¬ 
seri  resimlerim  yaptılar. 

Grubumuz  Langebuım  Dcııizkıı- 
İaftfmhki  ayak  izlerinin  kalıbım  al¬ 
ın  ak  üzere  geri  dönerken,  modern 
insanların  uzun  yolculuğunu  düşü¬ 
nüyordu  m,  Georgc  Collams  kayadan 
plastik  kalıbı  kaldırdığında,  ayak  iz¬ 
lerindeki  her  bir  küçük  ayrıntıyı  ya¬ 
ka  Eadıfttm  fark  ettik.  İzleri  tekrar 
kumla  kapattık  ve  sahile  gitmek 
üzere  yola  yıktık.  Dönüp  baktım  ve 


kum  tepeceğinin  üzerinde  yalnız  ba¬ 
şımı  duran  ilişi  Afrikalının  rüzgârda 
uyan  saçlarını,  gün  batınımda  parla¬ 
yan  kovu  tenini  hayal  ettim  Ot  ak¬ 
lımda  sonsıt/a  deftin  Havva  olarak 
kalacak.  Biliyorum  bu  çok  romantik 
bir  tutum,  ama  ben  bir  modern  mau¬ 
num  Bu  dünyanın  benim  iyin  anla¬ 
mının  olabilmesi  iyin  sembollere  ve 
öykülere  gereksinmem  vur.  Onu  ya¬ 


maçtan  u  şaftı  inerken  ilk  adımım  at¬ 
tığında  düşledim.  Küçük  uma,  saki¬ 
nimi*  bir  adını.  1 17  000  yd  sonra  bile 
bn  adımın  bizi  nereye  götüreceğim 
hâlâ  bilmiyoruz. 
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Kalabalık...  Trafik. 


Tıkanıklık. 

Çözüm?.. 


Tele- İş 


Telekomünikasyon  teknolojilerinin  seyahat  etmenin  yerini  alabileceği,  telefonun  icadından  çok  kısa 
bir  süre  sonra  insanların  aklına  gelen  ilk  fikirdi.  1870'lerin  sonuna  doğru  telefonun  yüz  yüze 
görüşmelerin  yerini  alma  gizılgücünün  bulunduğu  söylenceleri  çeşitli  Londra  gazetelerinde  belirmişti 
bile.  H.  G.  VVelIs'in  ("When  The  S leepers  Wake ”,  1899)  ve  E.  M.  Forster  (“The  Machine  Stops”, 
1909)  bilimkurgulannda  aynı  amacı  taşıyan  videokonferans  makineleri  (ya  da  VVelIs’in  söylediği  gibi 
"kineto-tele-fotoğraflar")  tanımlanıyordu.  1914  yılında  Scientific  American  ’ın  bir  ekindeki  makale, 
telekomünikasyonun  ulaşımda  yaşanan  tıkanıklığı  azaltacağı  öngörüsünde  bulunuyordu , 


t%0Tlar  ve  70'lcrde,  yaşanan 
enerji  krizlerinin  fosil  yakıtların  tü¬ 
ketimi  i  İt1  ilgili  çalışmalara  neden  ol¬ 
ması  ve  bilişim  teknolojilerinin  top¬ 
luma  nüfuz,  etmeye  başlaması  ile  bu 
düşünceler  tekrar  su  Üstüne  çiîkıı* 
Ancak  faksların  ve  kişisel  bilgisayar¬ 
ların  her  yerde  bulunduğu  \e  vide- 
uk  1 1  n  fe  rarısm  artı  k  ol  a  ğa  n  1 1  at  e  ge  l  d  i  - 
ği  günümüzde,  karayolhnndaki  tıka¬ 
nıklık  her  zamankinden  daha  kötü* 
Neler  oluyor?  Hâlâ  bir  teleko¬ 
münikasyon  fırtınası  mı  bekliyoruz* 
yoksa  hiç  gerçekleşmeyecek  hrrşe- 
vin  mi  peşindeyiz?  Bu  soruyu  araş¬ 
tırmaya  başlamamın  15  yıl  öncesin¬ 
de,  telekomünikasyonun  tıkanıklığı 
azaltma  gücü  hakkında  iyimserdim. 
Ancak  şu  anda  yok  daha  şüpheci¬ 
yim.  İşe  gidip  gelmek,  insanların  en 
çok  yaptığı  yolculuk  türü  ve  yollar¬ 
daki  aşın  kalabalığın  da  en  büyük 
nedeni  aynı  zamanda*  Alışveriş 
merkezlerine  ya  da  doktora  gidip 
gelmekten  farklı  olarak,  işe  gidip 
gelmek  telefonlarla,  fakslarla  ve  c- 
posta  ite  kolay  tıkla  ortadan  kaldırı¬ 


labilir  ya  da  azaltılabilir.  İletişim 
teknolojilerini  tıkanıklığı  azaltmak 
için  kullanma  umudu  taşıyorsak,  te- 
le-iş  herhalde  en  iyi  seçeneğimi/. 
Başka  şekilde  ifade  edilecek  olursa, 
eğer  tele-iş  işimize  yaramazsa,  tele* 
alışveriş,  telc-kunferans.  tele- tıp» 
cele-banka  ya  da  diğer  tüm  “te* 
le" terin  yaşantımızda  pek  etkisi  ol¬ 
mayacak  demektir. 

Birçok  insan  tele-iş  yaptığını 
söylen  Ancak  önemli  olan,  bir  gün¬ 
de  bunlardan  kaçının  gerçekten  bu 
şekilde  çalıştığıdır.  Bu  sayı,  kaç  kişi 
tele-iş  yapabiliyor,  yapabilenlerin 
kaçı  bunu  istiyor,  isteyenlerin  ne 
kadarı,  tele-işi  ne  kadar  sık,  ne 
uzunlukta  yapabiliyor?.,  gibi  birkaç 
faktörün  toplam  karşılığıdır* 

Çalışanların  tümü  için  tele-iş  uy¬ 
gulanabilir  değildir.  Ya  iş  buna  uy¬ 


gun  değildir  va  da  gerekli  donanım¬ 
ları  bulunmamaktadır.  Bazı  insanlar 
tcle-iş  yapabileceklerinin  farkında 
değildin  diğerleriyse  bu  konutla  is¬ 
teksiz  yöneticilerle  karşı  karşıyadır, 
Şıı  anda  toplam  İşgücünün  ancak 
%  16  sının  tele-işi  gerçek  bir  seçe¬ 
nek  olarak  dikkate  alabileceğini 
tahmin  ediyorum, 

İele-iş  yapabilecek  herkes  bunu 
yapmak  istemez  bite;  yapmak  iste¬ 
diğini  iddia  edenlerin  astında  hepsi 
de  yapmaz.  Birçok  insan  ofislerinin 
profesyonel  ve  sosyal  ortamını  ter¬ 
cih  eder.  Diğerleri*  kendi  disiplin 
yetersizliklerinden  ya  da  evdeki  zi¬ 
hin  dağıtan  şeylerden  kaygı  duyar. 
Birçok  çalışan  işe  gidip  gelmeyi,  ev¬ 
leri  ve  ofisleri  arasındaki  bir  tampon 
olarak  da  düşünür.  Tam-za manii  te¬ 
le- iş  yapacak  olanakları  bulunsa  da, 
insanlar  genellikle  yan -zamanlı 
(haftada  ortalama  olarak  bir  ya  da 
iki  gün)  yapmayı  tercih  eder.  Tüm 
bunlara  ek  olarak,  bazı  çalışmalar 
celcriş  yapan  birçok  insanın  bunu 
sonsuza  kadar  sürdürmediğini  gös- 
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termiktin  Yansı*  başladıktan  bir  yıl 
kadar  sonra  bu  yöntemden  vazgeç¬ 
mektedir  Peki  tüm  bıı  istatistikler 
ne  anlama  geliyor;  Herhangi  bir 
günde,  tiim  iş  gücünün  ancak  %2\\ 
tele-iş  yapmaktadır, 

İşte  soru,  bu  tel  e- işçilerin  tıka- 
ıııkbga  bir  etkisinin  bulunup  bulun¬ 
madığıdır  Tele-işçîlerin  daha  az 
araba  kullandığını  biliyoruz*  lelc- 
işin  seyahat  miktarım  kuramsal  ola¬ 
rak  artırabilecek  birkaç  yününün  ol¬ 
duğunu  fark  edinceye  kadar  bu  size 
çok  olağan  gelebilir.  Evde  tıkılıp 
katma  korkularım  atabilmek  için  in¬ 
sanlar  daha  yok  gezintiye  çıkabilir, 

Ya  da  çalışmaya  sırayla  bir  arabayı 
ortaklaşa  kullanarak  (earpuot)  giden 
ede- işçiler,  ofise  gitmedikleri  gün¬ 
lerde  arabayla  dolaşmaya  kurar  ve¬ 
rebilir. 

Tele- işin  sokaklardaki  trafiğe 
olan  toplam  etkisini  belirlemek  için 
bu  bulgulardan  anlam  çıkarmada 
bazı  güçlükler  ortaya  çıkıyor*  İşgü¬ 
cünün  %2'lik  kısmının  tele-iş  yap¬ 
ması  m nt  kişisel  araçlarla  (arabalar 
ve  hafif  amaçlı  kamyonetler)  ya  pi¬ 
ki  n  toplam  kilometre  miktarında 
%\  ile  %2  arasında  bîr  düşüşe  ne¬ 
den  olacağım  tahmin  ediyorum, 

Bıı  acizane  düşüş  bile  zaman 
içinde  azalacaktır.  Bugünkü  tele-iş- 
çiler  işe,  sıradan  bir  çalışanın  yaşadı¬ 
ğından  iki  kat  uzak  yaşıyorlar.  An¬ 
cak  tele-iş  yaygınlaştıkça,  her  kişi¬ 
nin  tasarruf  ettiği  kilometre  miktarı 
ortalamaya  yaklaşacak,  fazladan 
yolculuklarda  muhtemelen  anacak, 

İlk  tele-jşçiler  evlerinden  gezintiye 

internet  ve  benzeri  bifgi  ağlan *  tele- işlerin 
gerçekleştirilmesi  için  bugün  ve  gelecekte 
en  büyük  yardımcımız  olabilir.  Sadece  ticari 
işlerin  değil ,  eğitimin,  alışverişin  de  tele 
olması  mümkün. 


çıkmak  konusunda  biraz  gönülsüz 
olabilirler,  zira  işe  gidip  gelmek  zo¬ 
runda  oldukları  zamanda  ila  zaten  o 
kadar  seyahat  eriliyor  olacaklardı, 
Ancak,  tele- işçiler  işe*  kısa  bir  araba 
yolculuğu  ile  varırlarsa*  alışveriş  ya 
da  sosyal  etkinlikler  için  yolculuk 
yapmak  norma)  tele- iş  günlerinde 
daha  çekici  gelebilir. 

Tele-işm  uzun  vadeli  etkileri, 
özellikle  de  işçilerin  nerede  yaşa¬ 
maya  seçecekleri,  pek  de  iyi  anlaşıl¬ 
mış  değil.  Tele-iş,  bazı  insanları  iş¬ 
lerinden  şu  anda  yaşadıklarından 
daha  uzak  yerlere  taşınmaya  İtebilir. 

Tele-iş,  tıkanıklığı  bir  şekilde 
azaltmayı  başatsa  da,  otoyollardaki 
fazladan  kapasite,  neredeyse  kesin 
bir  şekilde,  şu  andaki  seyahat  örün- 

^  İnsanlar  işe  gitmek 
yerme,  bilgisayar 
ağlan  sayesinde 

jflflhr1 ,  :  ‘  evlerinden  tüm 

^ çalışmaları 

gerçekleştirebilir ; 


tüle  rinde  yaşanacak  değişmelerle 
çabucak  doldurulacak rır.  Örneğin 
daha  fazla  insan,  kitle  taşımacılığı 
yerine  yalnız  başına  arabasını  kul¬ 
lan  mayı  tercih  edebilir* 

Tarih  boyunca  ulaşım  ve  iletişim 
-ikisi  de  avm  zamanda  artarak-  bir¬ 
birlerinin  yerini  almamış*  birbirini 
tamamlayıcı  olmuşlardır*  Bıı  yüzden 
hu  bağıntının  değişmesini  bekle¬ 
mek  için  hiçbir  nedenimiz  yok.  An¬ 
cak  doğru  koşullar  altında  tele-işin  iş 
sahiplerine,  çalışan  lanı  ve  topluma 
yararları  büyük,  iletişim  teknolojile¬ 
ri  verimliliği  artırabilin  maliyetleri 
düşürebilir  ve  çalışanlara  daha  fazla 
kişisel  esneklik  sağlayabilir.  Yolcu¬ 
luklardaki  azalma  bu  yararlar  arasın¬ 
da  ver  almasa  da,  tele-iş  hâlâ  üzerin¬ 
de  düşünülmeye  değer  bir  fikirdir. 

l’âtrldu  Mukkmtidiu, 
*Ntiw  11(41  TravcK  un  Üc  Yj  ılınıl,  VVıJl  (  kmgc&LHiıı 
VıniMİlv  SrıtHfibı  \mrnttii*.  kltım  1997 

Ççvtrf  Murat 
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Halüsinojen  Mantarlar 


Bilim  tarihinin  en  ilginç  ve  klasikleşmiş  deneylerinden  biri  halüsinojen  mantarlarla  ilgili  olarak 
yapıldı.  Amerikalı  iki  etnomikolog,  Orta  Amerika'nın  halüsinojen  mantarlarıyla  1952  yılında  ilgilen¬ 
meye  başladılar.  Birçok  denemeyi  ve  farmakolojik  deneyleri  kendi  üzerlerinde  gerçekleştiren 
bilim  adamları  böylece  bilim  tarihine  ilginç  kayıtlar  bıraktılar. 


Dünya  üzerinde  keyif  verici  mad¬ 
delerin  kullanımı  yüzyıllar  önce  dini 
Törenlerde  başlamıştır.  Çeşitli  bitkiler 
yiven  yamanların  ruhlar  alemiyle  ileri* 
şimc  girerek  gelecekten  haberler  ver¬ 
diğine  inanılıyordu.  Bitkisel  kaynaklı 
bu  keyif  verici  maddeler  arasında 
mantarların  da  önemli  bîr  yeri  vardır. 
Orta  Amerika'da  Pşif&ryfo  türleri,  Av¬ 
rupa  ve  Asya'nın  kuzeyinde  ise  Ama* 
nita  muştana  ma  man  yüzyıllar  boyun¬ 
ca  insanları  hayal  alemine  götürmüş¬ 
tür,  Bu  man  rafları  n  kimyasal  yapısı  ve 
farmakolojisi  2(1  yüzyılda  sapılan  bi¬ 
limsel  araştırmalarla  aydınlığa  kavuş* 
muştur.  Bu  araştırmaların  soü unların¬ 
dan  hiçbir  zaman  uyuşturucu  madde 
dde  etmek  için  değil,  psikiyatrik  has¬ 
talıkların  tedavisinde  kullanılabilecek 
yeni  ilaçların  geliştirilmesi  için  yarar* 
lan  ilmişim 


Orta  Amerika’nın 
Kutsal  Mantarları 

Meksika'nın  “kutsal  mantarları" 
luıkkmdakn  bilgilerin  kaynağı  1512 
yılımla  İspanyolların  Orta  Amerika'ya 
ayak  basması  ve  Aztck  imparatorlu* 
ğu’ntı  kanlı  lur  şekilde  fethetmesiyle 
başlıyor.  16,  yüzyıl  Ispanyol  yazarları. 
Vztekler'in  ^İMmnnumtF  yani  "tanrı¬ 
nın  eri”  diye  adlandırdıkları  bazı  man¬ 
tar  lan  dini  törenlerde  kullandıklarını 
anlatıyorlar  Bu  sihirli  mantarların  sjrn 
4  yüzyıl  boyuncu  korunmuş;  ta  ki  2(k 
yüzyılda  bazı  etnomikolog!  ar  bu  ko* 
nııyu  araştırmaya  başlayıncaya  kadar 

Arkeolojik  bulgular  Orta  Ameri¬ 
ka'da  kutsal  mantar  kullanımının 
LS  I.  yüzyıla  kadar  uzandığım  gösteri* 
y ur,  Meksika'da  vc  <  i  uu  temııkı  *da  bu¬ 


lunmuş  olan  mantar  şeklindeki  taş 
heykeller  bunun  kanırt.  Azrcklcr’in 
ve  Muyalarhn  dini  törenlerde,  mantar 
yedikten  sonra  bu  taşların  etrafında 
şarkı  söyleyip  dans  enikleri  sanılıyor. 

İspanyollar  ın  yazdıklarından  bu 
keyif  veriri  mamurların  birkaç  cinsi¬ 
nin  bulunduğunu,  tadının  acı  olduğu¬ 
nu  ve  renkli  hayaller  görülmesine  yol 
açtığım  biliyoruz.  Upaııyollar  Meksi¬ 
ka'da  “sihirli  mantar*  kullanımını  ya¬ 
saklamışlar.  Ancak  yasaklar  vc  baskı¬ 
lar  btı  geleneği  ortadan  kaldıramamış 
vc  yerliler  mantarla  keyif  bulma  top¬ 
lantılarım  gi/li  olarak  yapmaya  devam 
etmişler. 

Mantarlar  sadece  dmı  törenlerde 
keyif  verici  olarak  değil,  aynı  zamanda 
"Uurandert*  adı  verilen  şamanlar  ta¬ 
rafından  hastalan  tedavi  etmek,  gele¬ 
cekten  haberler  vermek  veya  bir  som- 
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mı  olan  lam  çözüm  bulmak  amacıyla 
da  kullanılmış.  Meksika'nın  ()axacn 
bölgesinde  İm  gelenek  hâlâ  yaşıyor. 
(  tmm/!nos  kendisi  mantarı  yedikten 
bir  süre  sonra,  güya  mamur  ona  hasta¬ 
nın  iyileşip  iyileşmeyeceğini  ya  da 
nasıl  tedavi  edilmesi  gerektiğini  söy¬ 
lüyor.  Bunun  gibi  eşyası  kaybolun  bir 
kikinin  onu  nerede  bulabileceğini  de 
belirtiyor.  Curan  den*  bir  gün  öncesin¬ 
den  hiçbir  sev  yemiyor  ve  alkol  almı¬ 
yor.  Mantarlar  sahalı  erken  saatte  top¬ 
lanıp  taze  olarak  veya  kurutulduktan 
sonra  ve  daima  çift  savıda  yeniyor, 
ama  hiçbir  zaman  pişirilmiyor.  Kuru¬ 
tulan  mantarlar  ü  ay  saklanabiliyor. 
Mantar  yeme  seansları  gece  yapılıyor 
ve  gün  doğuncaya  kadar  hiç  kimse  ne 
«»hırsa  olsun  odadan  ayrılmıyor.  Krtesi 
gün  tamamiylc  bilinçli  olarak  uyanı¬ 
yorlar  ve  gördükleri  havaileri  net  ola¬ 
rak  hatırlıyorlar. 

20.  yüzyılın  başında  (rotta  ııaratl 
hakkında  hemen  hemen  hiçbir  bilgi 
yoktu.  1936  yılında  Meksika’da  çalı¬ 
şan  2  AvusturyalI,  crnobotunist  Blas 
Pablo  Reko  ve  antropolojist  Robert  J. 
NVcitlancr  tronanaratl  örneklerini  ele 
geçiren  ilk  yabancılar  oldular.  Elde 
ettikleri  örneklen  I  lurv.ırd  (  niversi- 
tesi’nde  Riehard  Evans  Sc  hu  İte  s’ a 
gönderdiler  Ancak  örnekler  llar- 
vard’a  vardığında  tümüyle  bozulmuş 
olduğundan  Schııltcs  hiçbirini  belir¬ 
leyemedi  1038  yılında  Reko.  örnek¬ 
leri  bulduğu  ()axaca  bölgesindeki 
I  İnamla  de  Jimenez  kasabasına 
Schııltcs  ile  birlikte  tekrar  gitti.  Bu 
kez  taze  örnekler  toplamayı  başardılar 
ve  Schııltcs  bunların  içinde  3  türü  ta¬ 


yin  etti:  Putta  rolü  s  spkinrtrinus*  /Avz- 
loryhr  rubensis  ve  Ps  i  heybe  catru - 
Irstrns.  Bir  vıl  sonra  aynı  kasabaya  gi¬ 
den  trmgard  YVcitluner  ve  Jeaıı  Bas- 
sett  Johnson  20.  yüzyılda  bir  mantar 
törenini  izleyen  ilk  yabancılar  oldular. 
\ncak  kendileri  mantar  yemeyi  dene¬ 
mediler.  İkinci  Dünya  Savaşı’ n m  baş¬ 
lamasıyla  bu  araştırmacıların  çalışma¬ 
ları  varım  kaldı. 

1952  vılındu  Amerikalı  iki  etnomi- 
kolog.  R.  Cîordnn  Wusson  ve  aynı  za¬ 
manda  hekim  olan  Rtıs  asıllı  eşi  Yalen- 
tina  Pavlovna  \Vasson  Orta  Ameri¬ 
ka’nın  sihirli  mantarlarıyla  ilgilenmeve 
başladılar.  YVasson’lar  bu  konudaki 
kaynakları  inceledikten  sonra,  10.33  yı¬ 
lında  Huaııtla  de  Jimenez  kasabasına 
giderek  araştırmalarına  başladılar. 
Amaçları  bir  törene  karılmak  ve  mantar 
örnekleri  toplamaktı.  Rubert  Weitlancr 
de  onlarla  birlikteydi.  Mantarların  en 
bol  olduğu  mevsim  Haziran.  Temmuz 
ve  Ağustos  aylarıydı.  Bu  nedenle  Ağus¬ 
tos  ayında  gittiler.  Kasabalılarla  dost¬ 
luk  kurarak  mantarlar  hakkında  bilgi 
toplamaya  başladılar.  Sonunda.  Bos¬ 
ton’da  olan  oğullarından  haber  alama¬ 
dıkları  için  endişe  ettiklerini  söyleye¬ 
rek  bir  eurandrrd'ton  yardım  istediler. 
Bövlccc  bir  mantar  seansını  izleyerek 
tüm  ayrıntıları  kaydettiler.  Bu  gezi  sı¬ 
rasında  topladıkları  örnekleri  Fransız 
mikolog  Roger  İlcime  gönderdiler. 
İlcim  tarafından  tayin  edilen  türler 
şunlardı:  P si tocybe  w  rx  i  ran  a,  Sttvpha- 
ria  rubensis ,  Psilorybr  rarrutrsrrns  ve 
Canon  be  siligineoides . 

1953  yılında  avm  kasabaya  gen  ge¬ 
len  \Yasson  çifti  bu  sefer  bir  mantar 


törenine  etkin  olarak  katılarak  kendi¬ 
leri  de  sihirli  mantarlardan  yediler.  Bu 
sırada  yerlilerin  ^birinci  sınıf  bir  rtt- 
tandıra"  olarak  tanımladıkları  Mana 
Sahina  ile  tanıştılar.  Maria  Sabina’dun 
kutsal  mantarlar  hakkında  çok  geniş 
bilgiler  aldılar  ve  onun  i/nivle  törenler 
sırasında  fotoğraf  çektiler.  1956  yılın¬ 
da  Roger  I  İçim  de  onlara  katılarak 
mantarları  denedi.  R.  G.  NVasson’un 
bu  deneyimlerini  13  Mayıs  1957’dc 
Life  dergisinde  yayınlamasıyla,  teonn- 
nacatf  ın  sırrı  aydınlanmış  oldu.  Böv¬ 
lccc  Meksika’nın  sihirli  mantarları  ve 
I  İnamla  de  Jirııcnc/  kasabası  bir  anda 
iinlü  oldu. 

Psilosibinin  Bulunması 

İlcim  1953’tc  YVassonlar’ın  getir¬ 
diği  örneklerden  kültürle  Stmphana 
rubensis  ve  Psilorybr  mrstcanu  man¬ 
tarlarım  yetiştirmeyi  başardı.  Yetiştir¬ 
diği  örnekleri  yiyerek  aynı  etkilerin 
varlığını  gözlemleyen  R  İlcim,  bu  ör¬ 
nekleri  İsviçre’de  Sandoz  İlaç  1  abri- 
kası’nda  çalışan  ve  LSD'vı  bulan  Al- 
bert  llufmattn’u  gönderdi.  Ilofnıann 
ve  ekibi  1957  yılında  Psilorybr  ntr\i - 
rana'ıun  aktif  maddelerini  elde  ede¬ 
rek  bunları  psilnsihin  ve  psilosin  ola¬ 
rak  adlandırdılar.  İlk  farmakolojik  de- 
nevleri  kendileri  üzerinde  gerçekleş¬ 
tirdiler.  Daha  sonraki  yıllarda  Orta 
Amerika’dan  toplanan  öteki  türlerde 
de.  mdol  yapısındaki  bu  maddeler  bu¬ 
lundu.  Psilosibini  sentezle  de  elde  et¬ 
meyi  başaran  llofmunn,  sentetik 
maddenin  de  doğal  madde  gibi  Ivaltisi- 
nojetı  olduğunu  ispatlamak  için 
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1%2’dc  Meksika'ya 
giderek  artık  (inhi  bir  turan  t/cra  olan 
Maria  Sabina’ya  ve  Gordon  \Yusson’a 
hazırladığı  psilosibin  haplarından  ver¬ 
di.  Sentetik  maddenin  etkisi  bira/  geç 
banlamakla  birlikte,  Maria  Sabina 
mantarla.  Hofmann’tn  hapları  arasın¬ 
da  hiçbir  fark  olmadığını  belirtti.  Ma¬ 
ria  Salıma'nın  btı  tarihi  psilosibin  de¬ 
neyi.  Hofmann’ın  kimyasal  çalınması¬ 
nın  değerini  ortaya  kovdu.  Bununla 
da  kalmayıp  aynı  zamanda  bilim  tari¬ 
hine  de  klasik  bir  bilimsel  deney  ola¬ 
rak  geçti.  A.  Hofmann’ın  elde  ettiği 
psilosibin  hiçbir  /aman  ticari  amaçla 
üretilmedi.  Sandoz  firması  tarafından 
hazırlanan  psilosibin  hapları  yalnızca 
araştırına  laboratuvarlarına  ücretsiz 
olarak  verildi.  Yasadışı  ticarette  de 
hiçbir  zaman  bu  haplara  rastlanma¬ 
mıştır. 


hayaller,  parlak  renkler  ^ 
görülmeye  haşlanır,  zaman 
kavramı  yok  olur,  birkaç  daki¬ 
ka  saatler  gibi  gelir.  Bu  sırada  kişi  ko¬ 
nuşabilir  ve  gördüğü  hayalleri  anlata¬ 
bilir.  Bu  etkiler  2-4  saat  sürer.  Psilosj- 
binin  insanlar  ve  hayvanlar  üzerindeki 
etkileri  ayrıntılı  olarak  araştırılmış  ve 
LSD’nin  etkilerine  çok  benzediği 
saptanmıştır.  Farelerde  yapılan  de¬ 
neylerde  öldürücü  doz  (LD50)  280 
mg/kg  olarak  saptanmıştır. 


SibiryalIlar,  Ruslar  torufın- 
dan  alkol  ile  tanıştırılma¬ 
dan  önce  A  mani  t /t  mu.ua- 
ria'dân  başka  keyif  verici  bilmi¬ 
yorlardı.  Güneşte  veya  hafif  ateş  üze¬ 
rinde  kuruttukları  mantarı  ağızda  bir 
süre  tutarak  tükürükle  ıslattıktan  sonra 
yiyorlardı.  Diğer  bir  kullanılış  şekli  ise 
mantarın  su  içinde  veya  ren  gcyigı  sü¬ 
tü  ile  özütünü  hazırlayarak  \cya  bazı 
bitkilerin  özsuyu  ile  karıştırarak  içil¬ 
mesiydi.  Aman  ita  muscaria'  yı  sadece 
zenginler  alabiliyordu.  Yoksullar  ise 
mantarla  sarhoş  olan  zenginlerin  idrarı¬ 
nı  hır  kapta  toplayıp  içiyorlar  ve  aynı 
lıalüsinojcn  etkiyi  elde  ediyorlardı. 

Günümüzde  yapılan  araştırmalar 
mantardaki  etkili  bileşiğin  değişikliğe 
uğramadan  yani  etkisini  kaybetme¬ 
den  idrarla  atıldığını  göstermiştir.  Ks- 
tonyalı  bir  etnomikolog  tarafından 
1001  yılında  yayınlanan  bir  makalede 
Sibirya’da  hâlâ  bu  mantarın  çeşitli 
amaçlarla  kullanıldığı  anlatılmaktadır. 

A  manita  muşt  ana  mantarının  sinek 
öldürücü  etkisinin  de  olduğu  çok  eski¬ 
den  heri  biliniyor.  Bu  etkiden  bahse¬ 
den  ilk  bilimsel  eser  1256  yılına  ait:  bu 
eserde  mantarın  özsuyunun  süt  ile  ka¬ 
rıştırıldığı  ve  bu  sütü  içen  sineklerin 
öldüğü  kayıtlı.  Bazı  yerlerde  ise  sinek¬ 
lerin  gelmesini  önlemek  için  mantarın 
şapkasının  üzerine  şeker  serpilerek 
pencere  önüne  konul¬ 
duğu  söyleniyor.  Za¬ 
ten  muştana  keli¬ 
mesi  Latince  si- 


Psilosibinin 

F armakoiojik  A kti vitesi 

Psilosibin  doğada  bulunan  ilk  fos¬ 
forlu  indol  hileşiğidir.  Kimyasal  yapısı 
beyin  tarafından  salgılanan  scrotonın 
maddesine  çok  benzer.  Psilosibin  vü¬ 
cutta  psilosine  dönüşür  ve  merkezi  si¬ 
nir  sistemi  üzerine  etki  eden  madde 
psilosıııdir.  I  lalüsinojcıı  etki  gösteren 
psilosibin  dozu  kişiye  göre  5-50  mg 
arasında  değişir.  Bugüne  kadar  kulla¬ 
nıldığı  kaydedilen  en  yüksek  doz  120 
mg’dır.  Zararsız  en  yüksek  dozun  ise 
150  mg  olduğu  kayıtlıdır.  Kurutulmuş 
Psi fon  ta  mexicana  mantarı  %  ü.2-0,4 
psilosibin  içerir.  I  lalüsinojcıı  etkiyi  el¬ 
de  ermek  için  2-4  g  kuru  mantar  ye¬ 
mek  yetcrlidir. 

Mantarı  yedikten  sonra  30-60  da¬ 
kika  içinde  etkisi  görülmeye  başlar. 
İlk  belirtiler  gözün  odak  yapmakta 
güçlük  çekmesidir.  Daha  sonra  renkli 


Sibirya’nın  I  Ialüsinojeıı 
Mantarları 

Dtinva  üzerinde  bilinen  en  eski 
keyif  verici  olan  Amanita  muscaria 
mantarının  IÖ  4000-6000  yıllarından 
beri  kullanıldığı  sanılıyor.  Zehirli  bir 
mantar  olan  Antantta  muscaria' nın  lıa- 
lüsinojen  olarak  kullanıldığını  Avru¬ 
palIlar  18.  yüzyılda  öğrenmişler.  İsveç¬ 
li  bir  subay  olan  Filip  Jnhun  von 
Strahlenberg  savaşta  Ruslar’a  esir  düş¬ 
müş  ve  12  yıl  Sibirya’da  esir  olarak 
kalmış.  1730  yılında  Ülkesine  dönün¬ 
ce  Sibirya  yerlileri  arasında  geçirdiği 
hayatı  yayınlamış.  Amanita  maun- 
zi/’mn  sadece  Sibirya’da  değil  İskan¬ 
dinav  ülkelerinde  kullanıldığına  iliş¬ 
kin  kayıtlar  da  var.  Amerika’da  Michi- 
gatı  eyaletinde  Ojibtvay  yerlileri  ara¬ 
sında  kullanıldığı  ise  1978  yılında  bir 
Ojilnvay  şamanı  tarafından  yayımlan¬ 
mıştır. 
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nek  anlamına  geliyor  İngilizce  ufly 
agari£r\  Fransızca  u  a  m  anî  t  t  t  ut- m  r  ur- 
h  i'  ve  AJ manca  *fîitgtnptlz'  denmesi 
de  hu  kullanıldı  doğruluyor 

19-  yüzyıl  bağında,  İsveç  ve  Norveç 
arasındaki  savaşta  İsveçli  askerlerin 
A  manita  muscaria  yiyerek  cesaret  al¬ 
dıkları  da  kaynaklarda  yer  almaktadır 

Gürdün  Wasson  yıllar  süren  etno¬ 
lojik  araştırmalar  sonunda  Hindis¬ 
tan'da  AriIeFin  kullandığı  ve  Rig  Ve- 
da'tla  bahsedilen  kutsal  içki  "j n* 
maltım  Amam  ta  muscaria  olduğunu 
kanıtlamış*  Ari  fer' in  kuzeyden  geldik¬ 
leri  düşünülürse,  bu  hiç  dc  şaşırtıcı 
değil.  Ayrıca  Rig  Veda 'da  ayinlerde  id¬ 
rar  içildiğinden  de  bahsediliyor  Ftki- 
sini  yitirmeden  idrarla  atılan  tek  halü- 
sinojen  maddenin,  Aman  ita  musca- 
fiii nın  etken  bileşiği  olduğu  bugün 
anık  kesin  olarak  biliniyor 

Amanita  muscaria  ntn 
Kimyası 

A  manita  muscaria  mantarı  ndan 
ilk  elde  edilen  etken  bileşik  mııska- 


rindir.  1H69  yılında  bulunan  muska- 
rin,  uzun  yıllar  hu  mantarın  halüsi¬ 
nojen  etkili  bileşiği  olarak  kabul 
edilmiş* 

Ancak  daha  sonral  arı  saf  muskan- 
nin  etkisi  ile  mantarın  etkisinin  bir¬ 
birine  benzemediği  dikkati  çekmiş. 
Nitekim,  muska  rin  tükürük  ve  göz¬ 
yaşı  salgısını  artırır  ve  psikoaktif  de¬ 
ğildir  Oysa  mantar  tamamtyle  farklı 
etki  göstermektedir 

1964  yılında,  hiri  Japonya'da,  biri 
Ingiltere'de  ve  bir  diğeri  de  İsviç¬ 
re’de  otmak  üzere,  birbirinden  ayn 
üç  araştırmacı  ekibi,  hemen  hemen 
aynı  zamanlarda  A  manita  muscaria 
mantarının  halüsinojen  etkili  mad¬ 
delerini  elde  etmişler  İzoksa/ol  ya¬ 
pısındaki  bu  maddeler  ibotenik  asit 
ve  müsimol  olarak  isimlendirilmiş. 
Başlangıçta  mantarda  sadece  İhote- 
nik  asit  vardır,  kurutma  veya  fîzüt 
hazırlanması  sırasında  ibotenik  asi¬ 
din  dekarboksilasyonuyla  müsimol 
meydana  gelir.  Muskarin  ise  A  mani¬ 
ta  muscaria* da  %  0,0003  gibi,  etki 
gösteremeyecek  kadar  az  bir  oranda 
bulunmaktadır. 


İbotenik  Asit  ve 
Müsimolün 

Farmakolojik  Akti vitesi 

Bu  maddeler  üzerinde  yapılan  far¬ 
makolojik  araştırmalar  müsimolün 
ibotenik  asitten  beş  kez  daha  aktif  ol¬ 
duğunu  göstermiştir.  Mantarın  fizik¬ 
sel  ve  zihinsel  etkileri  kişiden  kişiye 
büyük  değişiklik  gösterir  Mantarı  ye¬ 
dikten  15  dakika  ile  1  saat  sonra  kol 
ve  bacaklarda  seğirme,  titreme  ve  ha¬ 
fif  kramplar  olur.  Bir  süre  sonra  ayak¬ 
lar  hissizleşir,  Mutluluk  duygusu, 
dans  etme  arzusu  ve  renkli  hayaller 
başlar  Eşyalar  çok  büyük  veya  çok 
küçük  görülür  Ingiliz  yazar  Lewis 
Garroirun  “Alış  Harikalar  Diyarında” 
adlı  eserini,  Amanita  muscaria' s\m  bu 
etkilerini  okuduktan  sonra  yazdığı  ile¬ 
ri  sürülmektedir  Bazen  karın  ağrısı^ 
kusma  ve  diyare  görülebilir  Bu  etki¬ 
ler  10-15  saat  sonra  derin  bir  uyku  İle 
son  bulur.  Kişi  uyandığında  genellikle 
hiçbir  şey  anımsamaz* 

Mantarı  yedikten  I  saat  sonra  id¬ 
rarda  ibotenik  asit  ve  müsimol  tespit 
edilir  Maddelerin  yapısı  bozulmamış 
olduğundan  etkisinden  bir  şey  yitir¬ 
mez,  SibiryalIlar’ ın  yaptığı  gibi  idrar 
içildiğinde  bir  başka  kişide  dc  aynı  et¬ 
kileri  meydana  getirebilir,  ibotenik 
asit  ve  müsimol  bu  şekilde  etkisini  yi¬ 
tirmeden  beş  kez  dönüşüm  yapabilir 
Tüm  uyuşturucu  maddeler  gibi 
keyif  verici  mantarlar  da  insan  orga¬ 
nizması  için  zararlıdır.  Sorunların  çö¬ 
zümünü  bu  tip  maddelerde  atamak 
insanı  daima  felakete  sürüklemiştir 
Halüsinojen  mantarların  ve  etken 
maddelerin  keşfi,  bilim  tarihi  açısın¬ 
dan  önem  taşıması  ve  yeni  ilaçların 
bulunmasına  ışık  tutması  nedeniyle 
ele  alınmıştır. 
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Uçuk  Kaçık  Deneyler 


Birinci  C»ün 

Doğu  Sussc\.  IIcnmonccux  Bilim 
Merkezindeki  gözlemevi  kubbesinin 
altındayız.  I  lavatia  çılgınca  düşünceler 
dolaşıyor.  Kadın  ve  erkeklerden  olu¬ 
şan  kilçük  bir  topluluk,  hummalı  bir 
şekilde  araç  ve  gereçleri  paketlerinden 
çıkararak  çalışmalar  için  hazırlanıyor 
Kilerindeki  hammaddeler:  düşünce, 
ustalık,  eskimiş  bir  bisiklet  yığını, 
merdivenler,  sandalyeler,  harta  yırtıl¬ 
mış  bulaşık  bezleri  ve  reçel  kavanozla¬ 
rı.  yani  herkesin  hurda  diye  nitclendi- 
rebileceği  türden  basit  şeyler. 

Bu  topluluğun  sıradan  insanlardan 
oluştuğunu  sanmayın  sakın.  Bu  grup, 
“eller  bilimde"  türünden  deneyleri  ta¬ 
sarlamak.  yapmak,  göstermek 
ve  sergilemek  için  bir  ay  önce 
tanışan  “üretici”  adı  verilen, 
seçilmiş  kişilerden  oluşuyor. 
Yaptıkları  deneyleri  alışılagel¬ 
miş  laboratuvurlurdu  göremez¬ 
siniz.  Onlar  ilginç,  şaşırtıcı,  il¬ 
ham  verici  dahası  zihin  tırma¬ 
layıcı  deneyler  hazırlıyorlar. 

Böyleec  bunları  uygulayanla¬ 
rın  bilimsel  bir  kavram  ya  da 
düşünceyle  bağlantı  kurması-  . 
nı  sağlamayı  amaçlıyorlar. 

Göstericiler*  eller  bilimde 
iletişimiyle  ilgilenen  Ingiliz 
Ktkileşim  Grubu'nun  iBritish  Interac¬ 
tive  Group)  düzenlediği  en  iyi  sunu 
ödülü  için  yarışıyor.  Bu  sunuşlardan  en 
iyileri  belki  de  dünyanın  birçok  yerin¬ 
de  ortaya  çıkan  ve  gittikçe  büyüyen  bi¬ 
lim  merkezlerinde  ve  müzelerde  sergi¬ 
lenecek.  önümüzdeki  dört  güıı  içinde, 
sunular  vavaş  yavaş  biçimlenip,  salla¬ 
nan,  şişen,  şarkı  söyleyen  ya  da  yanan 
garip  aygıt  ve  makinelere  dönüşecek. 

İçlerinden  hırı  bir  elinde  bu  şişe 
ötekinde  bir  lamba  ile  çalışmalarına 
başlamış  bile.  Onun  bu  ilginç  tasarımı, 
yanında  özellikle  getirdiği  “reoskopik 
sim"  adlı  yoğun  giimiişi  yan  sıvı  bit 
maddeye  dayanıyor.  Reoskopik  savı, 
balık  pulu  gibi  yansına  parçacıklar 
içeren  ve  dalgalanmaları  gösteren  bir 
sıvıdır.  .Şampuan  ya  da  saç  kremlerine 
ışıltılarını  veren  de  yine  bu  maddedir. 

Gösterici  sıvıyla  doldurduğu  şişe¬ 
leri  büyük  bir  şevkle  bir  ışık  kasnağı¬ 


nın  üstüne  yerleştirip  olup  bitecekleri 
bekleyeceğim  anlatıyor.  Gösterisinin 
temeli.  ışık  kaymağından  yayılan  »sı¬ 
rım.  sıvının  »sınması  ve  soğumasıyla 
garip  ve  güzel  desenler  yaratacağı  ve 
reoskopik  sıvının  bunu  gözler  önüne 
sereceği  düşüncesine  dayanıyor.  İşte 
ITO’ların  yeni  “lav"  lambası. 

Başka  biri,  yine  sıvılar  üzerinde  ça¬ 
lışıyor.  Onun  amacı  ise  daha  başka 
kendi  idrarını  içerek  bunun  yapılabile¬ 
ceğini  göstermek.  Bunun  çok  da  yarar¬ 
lı  olduğunu  düşünüyor.  Gösterisi  ya¬ 
rın;  bakalım  neler  olacak... 

Bu  arada  Bilim  Projeleri  adlı  bit 
vakfın  müdürü,  başka  bir  gösterici,  dı¬ 
şarıda  ilk  gösterisini  sunmaya  hazırla¬ 


nıyor.  Gösteri  düzeneği  dönen  bir  san¬ 
dalyede  dengelenmiş  bir  merdiven¬ 
den  oluşuyor.  Yerde  ise  küçük  bir  yas¬ 
tık  boyutundaki  kum  torbalan  görünü¬ 
yor.  Gösterici  kendisine  üç  gönüllü 
aramayı  sürdürürken,  biz  de  kubbeye 
geri  dönüyoruz. 

Iskoçya'daki  Nutrosphere  Bilim 
Merkezinde  çalışan  ve  bu  tür  yara¬ 
tımlarda  deneyimli  başka  biriyle  kar¬ 
şılaşıyoruz.  Bu  gösteri  özellikle  de  ya¬ 
pılandırma  açısından  bakıldığında 
ötekilerine  oranla  daha  bir  iddialı.  Bu 
bulmaca  varım  bir  limon  dilimi  ben¬ 
zeri.  ileri  ve  geriye  doğru  sallanan  bü¬ 
yük  bir  kaptan  oluşuyor.  İçinde  yu¬ 
varlanan  iki  golf  topıı  olan  kabın  yere 
değmeyen  iki  yanında  birer  delik  hu- 
lunuyor.  Kabı  bir  yana  sallayarak  golf 
toplarından  birini  bir  oyluma  sokmak 
olası.  İstenilen  şev  ise  her  iki  topu  da 
iki  ayn  usluma  nasıl  sokabileceğiniz: 


Kabı  Öyle  bir  döndürmeni/  gerekiyor 
ki  merkezcil  kuvvet  ropları  oylumlara 
sokabilsin. 

Burada  herkesin  fikir  alışverişinde 
bulunduğu,  seni  sunular  ileri  sürdüğü 
ve  uğraştıkları  şevleri  dulla  da  geliştir¬ 
meye  çalıştığı  bir  ortam  \  ar.  Aslına  ba¬ 
karsam/  bu  tür  yaratıcı  etkinliklerin 
yapıldığı  yerlerde  hep  beyin  fırrınala- 
ınası  yapıldığı  görülüyor. 

Bu  arada,  dışarıda  kalabalık  bir 
meraklı  topluluğu  toplanmış;  ik»  gö¬ 
nüllü  merdivenin  iki  yanına  birbirle¬ 
rine  ters  konumda  oturmuş.  Deneyi 
hazırlayan  kişi  elindeki  kum  torbasını* 
merdivenin  bir  ucundaki  gönüllüse 
atıyor,  o  da  torbayı  ona  geri  atıyor. 
Başka  birisine  de  aynı  işlemi 
öteki  uçtaki  kişiye  yapmasını 
söylüyor.  Kum  torbaları  ileri 
ve  gen  atıldıkça  gönüllüler, 
merdiven  ve  sandalye  dön¬ 
meye  başlıyor.  Bir  şiire  sonra 
kum  torbalarını  atan  ayaktaki 
kişiler  bu  hıza  yetişmek  için 
koşmak  durumunda  kalıyor¬ 
lar.  Topluluk  bu  olayla  eğle¬ 
nirken  yaratıcı,  “işte  etki  ve 
tepki"  diye  bağırıyor. 

İkinci  Güıı 

Bugün  idrarın  içileceği  gün. 
Zaman  yavaş  yavaş  ilerliyor. 
Bu  arada  lambanın  beklenenden  ilaha 
fazla  sorun  çıkardığını  görüyoruz.  Reos¬ 
kopik  sıvının  çok  fazla  ışık  yansıtması, 
karışımın  içinden  dışarı  ışık  sızmaması¬ 
na  neden  oluyor.  Karışımı  biraz  scvrelt- 
mek  dahu  iyi  sonuç  vermiş  ancak  hu  da 
yeterli  değil.  ( iöstcrieiyı  şişelerle,  daha 
geniş,  büyük  ve  »sıvı  daha  fazla  aktaran 
reçel  kavanozları  arasında  bir  seçim 
yapması  için  yalnız  bırakıyoruz. 

Sunulur  artık  daha  yoğun  ve  hızlı 
olarak  ortaya  çıkmaya  başlıyor.  Bir 
tekstil  araştırıcısı  antistarik  bir  bez 
parçasını  hoparlörlü  garip  bir  kutuya 
bağlamış.  Bezi  buruşturmak  ya  da  es¬ 
netmek  boğuk  ve  çıtırdayan  sesler  ya¬ 
ratıyor.  Gösterici  bu  antistarik  bez  par¬ 
çasının  elektrik  ileten  lillerdcn  yapıl¬ 
mış  olduğunu  anlatıyor.  Kutu,  hoparlö¬ 
re  bağlanan  beze  küçük  akımlar  veri¬ 
yor.  Bez  hareket  ettikçe,  lifler  birbiri¬ 
ne  sürtünüp  milyonlarca  kısa  devre 
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Kapak 

Reçel  kavanozu  \ 

Seyreltilmiş 

rooskoplk  Siyi  ^EnHfrÜ|r 

Teneke  kutu 

Kapak 

Duyu  y _ I 


Anahtar 


Lav  lambası 


oluşturuyor  Işrc  bizde  bunların çıkar¬ 
dığı  sekleri  duyuyoruz 

Bu  arada,  Ingiltere'nin,  CardifTte 
bulutı ;m  en  büyük  bilim  merkezi 
revhnitjucsr'ten  bir  gösterici,  plastik 
bir  fotoğraf  filmi  kımı&iimın  içine  bir 
miktar  mi  vc  efervesun  tabîert  a  uyur. 
Ağzım  kapattıktan  sonra  kutuyu  ters 
çevirip  masanın  üstüne  koyuyor  Tab- 
let  çözüldükçe  kimi  karbon  dioksırlc 
dililiyor,  İçerdeki  basınç  anıyor  ve  ku¬ 
ru  küçük  İm  patlamayla  açılıp  havada 
bir  metre  kadar  uçuyor,  Herkes  bu  de* 
neyin  çok  başarılı,  bir  o  kadar  da  basir 
olduğunda  İm  leşe  re  k  bunu  eve  gider 
gitmez  denemek  için  akılda  tutuyor. 

B irilen  konuşma I at  kızgın  kedi  se¬ 
sine  benzer  seslerle  bölünüyor.  Dışarı¬ 
da  merdiven  gösterisini  sıman  güMeri- 
ci.  yeni  bir  gösteri  daha  sunuyor.  Bir 
çalışına  masası  üstüne  tali  ra  takozlar 
çakıp  arasına  birkaç  esnek  lıant  geçire¬ 
rek*  endüstri  tipi  bir  vantilatörle  lastik¬ 
ler  üzerine  lıava  i  i  II  [i  yor,  Bu  hava  akı¬ 
mı  lastiklerin  titreşmesine  neden  olu* 
\or.  Lastiklerdeki  gerilimi  farklılaşıl- 
raı.ık  bunlunu  yarattığı  \es  frekansım 
değiştirmek  olası,  İşte  gırtlağımızın 
misil  çalıştığı  üzerine  bir  gösteri. 

Bü  arada  meraklı  bekleyiş  vavaş 
yavaş  büyüyor.  Birazdan  idrar  içme 
gjösterisı  yapıluulk  ve  ız  ley  iriler  bir 


hayli  heyecanlı,  İçeceği  örneğin  nere¬ 
de  olduğu;  gerçekten  içip  içmeyeceği 
tize  n  ne  sorular  sorulu  vur.  Gösterici  ise 
elinde  içinde  bira  görünümlü  yaklaşık 
250  mİ  btiyfık  bîr  bardakla  içeri  giriyor. 
Yma  bardağın  içindeki  bira  değil!  Gös¬ 
terici  örneğin  hâlâ  ılık  olduğunu  söylü¬ 
yor.  Seyirciler  ise  büyülenmiş  durum¬ 
da,  Gösterici  bize  çok  fa/h  bilgi  ver¬ 
miyor  Yine  de  örneği  d  irken  sıvının 
yalnızca  belli  hır  bölümün  alınması  ge¬ 
rektiğim  bel  iniyor,  Gelen  ilk  savının 
yoldu  birikmiş  olun  her  türlü  bakteriyi 
beraberinde  getirmiş  olabileceğinden, 
dolayısıyla  bunun  alınmaması  gerekti¬ 
ğini,  son  birkaç  damlanın  da  benzer 
şekilde  olabileceğini  ifade  ediyor. 
Ama  geri  kalanın  kesinlikle  içilebilir 
olduğunu  söylüyor. 

Zamanlamanın  da  önemli  olduğu¬ 
nu  anlıyoruz  V  ücut,  cn  nitelikli  idrarı 
sabah  saat  iki  civarlarında  ilretîvor.  Bu 
saatlerde  alınan  örnek,  aslında  beynin 
ürettiği,  uyku  ritimlerini  düzenleyen 
vc  stresi  azaltan,  m  e  kıttın  in  adlı  bir 
kimyasal  maddeyi  yüksek  oranda  içer¬ 
iyor.  Bu  kiran  saklayıp  daha  sonra  iç¬ 
menin  ruh  a  dunu  bir  etki  yaratabilece¬ 
ğini  açıklıvor.  Aslında  izleyicilerin 
böyle  bir  ra  hat  turna  gereksinimimi  ol¬ 
duğunu  söyle vebi liriz.  Gösterici  bar¬ 
dağı  sıkıca  tutarak,  çekinmeden  "keh¬ 


ribar  renkli  nektarı"  birkaç  yudumda 
içiyor  İşte  bu  kadar, 
l  çüneü  Cı  ün 

Lambayla  ilgili  somular  hâlâ  de¬ 
va  m  eti  i  var  1  ,umbu  um  ıg  görünse  de 
bakmaya  değer  pek  bir  şev  yok.  İlk 
başta  reçel  kavanozundaki  garip  ve  yo¬ 
ğun  sıcak  sıvı  yükselse  de  birkaç  daki¬ 
ka  içinde  sistemin  bir  dengeye  oturdu¬ 
ğu  vc  akışın  neredeyse  durgun  olduğu 
görülüyor.  Sıvıyı  hareketlendirmek 
için,  projesine  bir  ısı  emici  eklemeyi 
düşünüyor.  Ama  zaman  gittikçe  kısalı¬ 
yor.  Gösterici '“Kıı  azından  bu  haliyle 
de  güzel  görünüyor/'  diyor. 

Norveç.  Impirc  Bilim  M  erke/i ’n- 
den  bîr  göstericinin  daha  başarılı  oldu¬ 
ğunu  görüyoruz.  Bîr  salatalık  t  nişi  ıslı¬ 
na  240  volt  uyguluyor*  Salatalık,  parlak 
turuncu  renkte  parlayarak  yüzünü  ay¬ 
dınlatıyor.  Her  salatalık  tamamen  yan¬ 
madan  önce  bir-ikı  dakika  parıldıyor. 
Bu  turuncu  parlamaya  tuzlu  çözelti 
içindeki  sodyum  iyonlarının  neden  ot- 
duğnnu  düşünüyor,  "  l’ıpkı  sokak  lam¬ 
baları  gibi11  diye  ekliyor 
Dördüncü  Gün 

En  iv  i  sunu  yarışmasının  sonuçlan 
bugün  açıklanacak.  Golfmplıı  kap  ser¬ 
bestçe  dönüşünü  yapıyor  vc  toplat  ba¬ 
şardı  bir  şekilde  deliklere  giriyor  Ks- 
nek  bam  sesleri,  anmrarik  bez  çıtırtı¬ 
lar  m  ti  karışıyor.  'I ur ııııcu  bir  ışık  oda¬ 
nın  bir  köşesini  aydınlan  yor,  Ne  yazık 
kt  ısı  emici  bulunamadığı  için  lamba¬ 
dan  istenen  sonuç  elde  edilemiyor, 
‘İîclkı  gelecek  yıla"  diyor rasarkıyıeıSL 
Sonuçlar  açıklandığındı  patlayan  film 
kutusu  birinciliği  alıyor.  Jüri  bunun 
basit,  varancı  ve  kolay  yapılabilir  oldu¬ 
ğunu  belirtiyor.  Evde  herkesin  güven¬ 
li  bîr  şekilde  yapabileceği  bir  şey,  Bu¬ 
na  karılmamak  elde  değil.  Bun u  siz  de 
deneyecekseniz  küçük  bîr  önerimiz 
varsıı  yerine  sirke  kutlanmayı  deneyin 
bakalım  neler  olacak. 

L  ,Vor  .\tu*tt>r  £}  Vgtftfı*  ıwr 

Çeviri:  öügûr  Tek 
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TÜBlTAK-MAM  Tekstil  Enstitüsü  SAGEM  Müdürlüğü 

Tekstil  Endüstrisinde 
Bir  Ar-Ge  Yardımcısı 


Güçlü  bir  tekstil  sektörü  olan  Türkiye,  teknolojide¬ 
ki  hızlı  değişimi  yakalamak  için  Ar-Ge 
çalışmalanna  ağırlık  vermek  zorunda.  Bu 
çerçevede  TÜBlTAK-MAM  bünyesine  1996  yılı 
itibariyle  yeni  bir  enstitü  katıldı.  Yakın  bir  gelecek¬ 
te  Türkiye'nin  önemli  tekstil  merkezlerinde  birimler 
kurması  beklenen  ve  merkezi  Gebze'de  olan 
enstitünün,  şu  andaki  alt  yapısını  oluşturan  kuru¬ 
luşu  Bursa 'da  bulunan  SAGEM' dir.  SAGEM, 
büyük  fabrikalardan  küçük  işletmelere  kadar 
pazardaki  Ar-Ge  çalışmalannı  yapabilecek 
merkezi  bir  Ar-Ge  birimi  olarak  karşımıza  çıkar. 


MODERN  insan  için 
giyinme,  tıpkı  bes¬ 
lenme  gibi,  vazgeçil¬ 
mesi  olanaksız  bir  ge¬ 
reksinimdir.  Bu  ne¬ 
denle  tekstil  sektörü  de  her  geçen  gün 
anan  bir  ivme  ile  gelişme  göstermek¬ 
tedir  Pamuk  üretimi  gibi  güçlü  hır  ta¬ 
rım  potansiyeline  sahip  olan  Türkiye, 
tekstil  alanında  da  gtiçlüdiir.  Tekstil 
endüstrisi  Türkiye  ekonomisi  içinde 
en  yüksek  payı  olan  sektördür.  Üretim 
ve  ihracat  bakımından  tiim  endüstri 
dallarının  önünde  yer  alan  tekstil  sek* 
türü*  ülkedeki  toplam  çalışanların 
%40’ma  istihdam  sağlar.  Ancak  çağı  ya* 
kakmak  ve  veni  teknolojik  ürünler 
sunmak  zorunda  olan  bu  pazar  Ar-Ge 
çalışmalarına  yoğun  olarak  gereksinim 
duymaktadır. 

Türk  Tekstil  Tarihi 

Türkiye'deki  tekstil  ürerimi  Os¬ 
manlI  Imparatorİuğu'nun  kuruluş  dö¬ 
nemlerine  hatta  Selçuklu  dönemine 
kadar  uzanır.  Bu  dönemlerde  Avru¬ 
pa'ya  ulaşan  Türk  kumaşları  büyük 
beğeni  toplar.  Ancak,  endüstri  devri¬ 
mi  ııi  tamamlayan  Avrupa  karşısında 
yalnızca  tekstilde  değil  diğer  sektörler¬ 
de  de  ülkenin  rekabet  gücü  azalır  ve 


diğer  sektörlerle  birlikte  tekstil  sektö¬ 
rü  de  gerileme  sürecine  girer.  Cumhu¬ 
riyet  dönemiyle,  I933flü  yıllarda  ülke¬ 
de  İlk  kurulan  endüstri  dair  tekstil  olur 
ve  önce  kamu  daha  sonra  özel  sektör 
Utmaları  iplik,  dokuma  ve  terbiye  işlet¬ 
meleri  kurarlar. 

1980’Ii  yıllara  gelindiğinde, 
MKE'nin  ürettiği  yerli  dokuma  tez¬ 
gâhlan  öncelikle  kamu  işletmelerinde 
göze  çarpar.  Ancak,  daha  sonraki  yıllar¬ 
da  yapılan  kullanılmış  makine  ithalatı, 
bu  dokuma  tezgâhlan  üretiminin  sonu¬ 
nu  getirir.  Bugün  büyük  bîr  tekstil  en¬ 
düstrisi  olan  Türkiye,  üretim  makine¬ 
leri  ve  tekstil  endüstrisinde  kullanılan 
kimyasal  maddeler  açısından  büyük  öl¬ 
çüde  dışa  bağımlı  durumdadır.  Bu  du¬ 
ruma,  yıllar  içinde  gerekli  Ar-Gç  çalış¬ 
malarının  yapılmaması  ve  geniş  bir  ala¬ 
nı  kapsayan  tekstil  endüstrisinin  yal¬ 
nızca  tekstil  üretimi  konusuna  ağırlık 
vermesi  yüzünden  düşmüştür.  Diğer 
yandan  gelişmiş  ülkelere  baktığımız¬ 
da.  uzun  yıllar  boyunca  araştırma  kay¬ 
naklarının  büyük  bir  bölümünün  teks¬ 
til  lif  üretimi,  makine  üretimi  ve  kim¬ 
yasal  üretimine  ayrıldığı  görülür.  En  az 
kaynak  ise  tekstil  üretimine  ayrılır. 
Teksti!  üretimi  ise  Türkiye'de  tekstil 
endüstrisinin  hemen  hemen  tümünü 
kapsamaktadır. 


Tekstil  ve  Ar-Ge 

Türkiye'de  tekstil  sektöründe  bir 
Ar-Ge  geleneğinin  olmadığı  görülür, 
Ar-Ge  fal  i  yellerinin  ancak  uzun  vadede 
sonuç  vermesi  ve  maliyetli  bir  çalışma 
olarak  düşünülmesi,  bu  geleneğin  oluş¬ 
masını  engelleyen  en  önemli  nedenler¬ 
dir.  Tekstil  firmaları  bu  yüzden  kısa  va¬ 
dede  kolay  ve  garantili  bir  yol  olarak 
görülen  teknoloji  transferini  seçmiştir. 
Ancak  pratikte  bunun  bîr  transfer  değil 
satın  alma  olduğu  söylenebilir;  çünkü 
teknoloji  transferi  için  de  bîr  Ar*Gc  po¬ 
tansiyeli  gerekmektedir, 

AB  ülkeleri  ile  Avrupa  Birliği  An¬ 
laşmasının  imzalandığında,  sektörün 
ayakta  kalabilmesi  için  Ar-Ge  çalışma¬ 
larının  yapılması  zorunlu  görülüyor. 
Emek-yoğun  üretim  yapan  tekstil  en¬ 
düstrisinin  ucuz  işgücü  avantajının  da 
ortadan  kalkacağı  düşünülmelidir,  öte 
yandan  son  beş  yıldır  ihracata  yönelik 
üretim  yapan  firmaların  ISO  9000  Kali¬ 
te  Yönetim  Sistemi  Belgesi  alma  zo¬ 
runluluğu  vardır.  Buna  önümüzdeki 
günlerde  ISO  14000  Çevre  Yönetim 
Sistemi 'nin  de  ekleneceği  beklenmek¬ 
tedir.  Tekstil  sektöründeki  hızlı  geliş¬ 
meler  önemli  çevre  kirliliği  problemle¬ 
rini  de  beraberinde  getirmektedir.  Ge¬ 
rekli  arıtma  sistemlerini  kurmayan 
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Bilim  ¥*  Tvkmk 


mevcut  fabrikaların  çoğu  çevreyi  kirle¬ 
rin  atıklar  üretmektedir,  ileride  yalnız¬ 
ca  tekstil  ürünlerinin  deftik  Örerimin 
de  çevreye  uyumlu  olması  aftıriık  kaza¬ 
nacaktır.  Ibı  bağlamda.  Bilim  ve  Tek¬ 
noloji  Yüksek  Kurulu’nun  da  kabul 
edip  önemle  üstünde  durduğu,  çevre¬ 
ye  ve  insana  zarar  vermeyecek  temiz 
üretim  teknolojilerinin  arattırılıp  geliş¬ 
tirilmesi  hususu  si»/  konusu  olacaktır. 
Gümrük  Birlifti  çalışmalarının  hızlan¬ 
dırılması  ve  alt  yapının  oluşturulması 
gibi  faktörler  Ar-Gc  konusunda  moti¬ 
vasyonu  artıracak  bir  etki  yaratacaktır. 

Sektördeki  bu  hızlı  gelişime  avak 
uydurmak  ve  büyük  rekabet  içinde 
olan  bu  endüstri  dalında  verimliliği  ar¬ 
tırmak  gerekmektedir.  Kaliteyi  gelişti¬ 
rirken.  difter  yandan  maliyetleri  indire¬ 
bilmek.  Ar-Gc  faaliyetlerine  ve  eftitime 
daha  çok  önem  vermekle  sağlanabil¬ 
mektedir.  Türkiye’nin  rckstil  endüstri- 
m  de  özellikle  son  yıllarda  gözle  görülür 
bir  performans  sergilemektedir.  Dünya 
tekstil  ticaretindeki  payım  binde  .Vten 
binde  27’lerc  yükselterek  ihracatçı  ül¬ 
keler  arasımla  altıncı  sıraya  gelmesi  bu 
performansın  göstergesidir.  Bu  seviye¬ 
nin  korunması  ve  yükseltilmesi  ise.  yi¬ 
ne  Ar-Gc  çalışmalarının  ve  kalite  kont¬ 
rol  hizmetlerinin  yapılmasına  bağlıdır. 


SAGEM’in  Kuruluşu 

Türk  tekstil  sektörünün  Gümrük 
Birlifti  sürecinde  dünya  pazarlarındaki 
rekabet  gücünün  artırılmasına  yönelik 
olarak;  hammadde,  üretim  süreçleri  ve 
ürünler  Üzerinde  araştırmalar  yapmak; 
ulusal  ve  uluslararası  standart  ve  norm¬ 
lara  uygun  temiz  ürün  ve  üretim  tek¬ 
nolojilerini  yaygınlaştırmak  suretiyle. 


Desenlonn  şablon  çalışmam  « 

çevresel  dengeyi  bozmayacak  kaliteli 
üretim  sağlamak  amacıyla.  Tekstil  Ter¬ 
biye  ve  Konfeksiyon  Temiz  Teknoloji¬ 
ler  Knstirüsii  (TTKTTE)  kurulmuş¬ 
tur.  Bu  kuruluş,  tekstil  sanayicilerinin 
oluşturduğu  konsorsiyumun  (Türkiye 
Giyim  Sanayicileri  Derneği.  Tekstil 
Terbiye  Sanayicileri  Demeği,  Türkiye 
Tekstil  Boyar  Madde  İthalatçıları  Der¬ 
neği.  İstanbul  Sanayi  Odası  ve  Türk 
Tekstil  Vakfı)  da  desteğiyle,  Tl  Bl- 
I  AK  Marmara  Araştırma  Merkezi  bün¬ 
yesinde  Aralık  1995  tarihinde  Geb¬ 
ze’de  faaliyete  geçmiştir. 

TÜBİTAK  MAM  Tekstil  Terbiye 
ve  Konfeksiyon  Temiz.  Teknolojiler 
Enstitüsünün  görevleri  arasında  şunlar 
vardır:  tekstil  sektörüne  yönelik  ham¬ 
madde.  üretim  süreçleri  ve  ürünler 
üzerinde  araştırmalar  yapılması;  mev¬ 
cut  siireç,  ürün,  metot  ve  sistemlerin 
ulusal  ve  uluslararası  standartlara  uv- 
gtm  olarak  geliştirilmesi;  ithal  edilen 
tekstil  teknolojisinin  ülke  koşullarına 
ve  çevreye  uygunluğunun  araştırılması. 


Türk  tekstil  endüstrisine  teknik 
hizmetler  vermek,  endüstrisinin  araş¬ 
tırma  geliştirme  konularındaki  sorunla¬ 
rının  çözümüne  yardımcı  olmak  ve  iş¬ 
letmeleri  kaliteli  ürerime  yönlendir¬ 
mek  amacıyla  Sümerbank  tarafından 
E1K1972  tarihinde,  Bıırsa’da.  Tekstil 
Eğirim  ve  Araştırma  Müessesesi  TE¬ 
Mİ  kurulmuştur.  Kendi  özka yalakları¬ 
nın  dışında  OECD  ve  UNIDO  gibi 
uluslararası  kurutuşlardan  sağlanan 
müşavirlik  hizmetleri  ve  teknik  destek 
projeleri  ile  luboratın  arlarını  güçlendi¬ 
ren  merkez,  tekstil  alanında  zengin  bir 
kütüphane  kurmuş  ve  sosyal  tesisleri¬ 
ne  kavuşmuştur.  1985  yılında  merke¬ 
zin  işletmelere  yönelik  hizmetlerinin 
genişletilmesi  ve  yeniden  yapılanması 
sonucu  İ  KAM,  isim  değiştirip  SA- 
GEM  (Sümerbank  Araştırma  Geliştir¬ 
me  ve  Eğitim  Merkezi)  adını  almıştır. 
Kuruluş  amaçları  ve  çalışma  alanları 
çerçevesinde.  Özelleştirme  Yüksek 
Kurulıı’nun  kararı  gereğince  19.1.19% 
tarihinde  TÜBİTAK’a  devredilen  SA- 
GKM.  199b  yılı  Nisan  ayı  itibariyle 
TTKTTE  bünyesinde  faaliyetlerini 
sürdürmeye  başlamıştır. 


SAGEM’in 
Çalışma  Alanları 

SAGEM.  geniş  kapsamlı  ve  çağın 
son  teknolojilerine  uygun  aygıtlarla 
donatılmış  laborat livarları  ile  Türki¬ 
ye'de  tck>til  alanında  hizmet  veren  sa¬ 
yılı  anıştırma  kuruluşlarından  biridir.  4 
764  m  sı  kapalı  alan  olmak  üzere  14 
670  m  Tik  bir  alan  üzerine  kurulmuş 
olan  SAGEM.  TTKTTE  bünyesinde¬ 
ki  organizasyon  yapısına  göre  altı  ana 
bölümde  çalışmalar  yapmaktadır.  Bun¬ 
lar;  Ar-Gc,  Kalite  Kontrol  I  ,abo  rattı  var¬ 
lan.  Çevre  Sorunları  Laborant’ varlan. 
Bilgisayarlı  Desen  Tasannu,  Eğitim. 
Dokümantasyon.  Gözetim  ve  Danış¬ 
manlık  hizmetleridir. 

.\r-(ie  ve  Kndüsliriyel  Hizmetler 

Merkezin  TSE  yeterlilik  belgesine 
sahip  olan  laborntuvarları,  fizik,  kimya 
ve  bova-tcrbive  bölümlerinden  oluşur. 
Bu  lahoratuvarhırda  Türk  Standartları¬ 
nın  yanında  uluslararası  standartlar  da 
(AATCC.  IWTO,  W  İRA.  AST  M  gibi) 
kullanılarak  tekstilin  iplik,  dokuma  ve 
terbiye  alanlarında,  hammaddeden 
ürüne  kadat  her  türlü  analiz  yapılır. 


Katraı 
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Bu  kalite  kontrol  analiz le  tinin  ya¬ 
nında  tekstil  üzerine  \r-(îe,  yeni  tip 
geliştirme»  üretim  hataların  m  teshiri 
gilıi  konulur  merkezin  önemli  çalıcım 
konularım  olüftunır.  Yapılan  araştı r- 
malann  bazıları  şöyledir;  sentetik  lifle¬ 
rin  ve  karışımların  terbiyesi;  üretilen 
çeşitli  rip  kumaşların  boya»  haslık  vc 
tutumları  üzerine  yapılan  çalışmalar: 
yeni  kumaşların  aşınması  vc  mukave¬ 
met  etkileri.  Bu  ve  benzeri  çalışmalar 
sonucu  SAGEM  yarıma/  kumaş,  nefes 
alan  kumaş  gibi  kumaşlar  üretmekte¬ 
dir, 

SAGEM  bu  çalışmaların  yanında, 
endüstriyel  alanda  teknik  sorun  çözü¬ 
mü  (rrouble-shooting)  adı  verilen,  iş¬ 
letmelerde  hammaddeden  son  ürüne 
kadar»  üretim  süreci  içerisinde  iplik» 
dokuma,  iirmc,  terbiye  ve  konfeksiyon 
alanlarında  onaya  çıkan  çeşitli  sorunla¬ 
rın  tanımlanması  vc  bu  sorunların  çö¬ 
zümü  üzerine  çalışma  raporları  hazırla¬ 
yarak  ilgililere  sunar. 

Merkez,  yaptığı  Ar-Ge  çalışmaları* 
la  horum  var  ölçümleri  ve  tekstil  konu¬ 
sundaki  alt  yapısının  varlığı  ile  büyük 
bir  bilgi  birikimine  sahiptir.  Bu  biri¬ 
kim  sayesinde  endüstrinin  tekstil  ko¬ 
nusundaki  istek  ve  sorun  lan  çok  daha 
hızlı  çözüme  kavuşmaktadır. 

Çevre  Sorunlun 

Su  tüketiminin  yoğun  olduğu  teks¬ 
til  endüstrisinin  önemli  bir  alanı  hali¬ 
ne  gelen  çevre  sorunu,  yalnızca  su  kir- 
terimiyle  ilgili  değildir  Endüstride 
kullanılan  yakıt,  bu  yakıtların  haca 
analizleri  vc  yıkamada  kullanılan  sa¬ 
bun  vc  deterjanlar  da  kirletici  unsur¬ 
lardır  ve  merkezde  tüm  bunların  ana* 


I izleri  yapılmaktadır.  Su  ve  yakıt  ol¬ 
mak  üzere  iki  ayn  bölümde  hizmet  ve¬ 
ren  Çevre  Sorunları  La  boranı  var  lan  fi- 
da;  içme  sularının  kimyasal  analizleri, 
atık  stı  analizleri»  auk  su  arıtma  model 
çalışma  lan  yapılır.  Bu  çalışmalardaki 
ölçümler  yalnızca  atık  incelenmesi  m 
değil  üretim  süreci  içerisindeki  kul  la¬ 
nı  Lın  ve  ürüne  etki  eden  diğer  para- 

Tekstil  Endüstrisinde 
Ar-Ge’nin  Önemi 

Berat  Kırayoğlu 

rTXT7£  Musuru 

SAGEM  hemen  hemen  tüm  tekstil  türlerini 
içeren,  pamuktan  yüne,  iplikten  dokumaya  ka  • 
dar  pek  çok  alanda  çalışmalar  yapar.  Türkiye 
tekstil  elanında  Sürnerbank'ın  kuruluşuyla  bir 
hamle  yaparken  İlk  fabrika  Kay  sen1  de  kurulur. 
Burada  çalışacak  elemanların  birçoğu  yurtd ışın¬ 
da  eğitim  görür.  O  dönem  İçinde  diğer  fabrika- 
tann  kurulması  bu  gelişim  sürecini  izler  ve  Ana- 
dolu  nun  pek  çok  yerinde  kurulan  fabrikalar  bir 
yandan  istihdam  sağlayıp,  işçi,  teknik  eleman 
ve  kadrolar  yetiştirirken  diğer  yandan  kurulduk¬ 
ları  bölgedeki  sosyâf  yaşantıyı  da  geliştirir  Ör 
neğrn,  bu  bölgelerde  halk  sinemayla  Sümer 
bank  sinemalarının  açılmasıyla  tanışır 

Bir  zamanlar  iplik  ve  be/  ithalatı  yapan  Tür¬ 
kiye.  pamuk  üretiminden  ıp'lık  üretimine  geçerek 
kalma  değerli  ürünler  üretmeye  başla/  Bir  yan 
dan  pamuklu  iptik,  dokuma  örme  baskılı  ve  bo¬ 
yalı  kumaş,  diğer  yandan  yünlü  topş  iptik,  doku¬ 
ma  kumaş  ve  battaniyenin  yanında  viskoz  lif 
üretimiyle  ete  geniş  bir  yelpazede  üretim  yapan 
çok  sayıda  fabrikayı  bünyesin dâ  barındıran  $ü 
merbank  bir  eğitim  ve  araştırma  merkezine  ge¬ 
reksinim  duyar.  Bu  amaçla  1972‘ds  Bursa'da 
Tekstil  Araştırma  ve  Eğitim  Merkezt'nl  fTEAM) 
kurar,  Bu  merkez  her  kademeden  teknik  ele¬ 
man  eğitimi,  her  türlü  tekstil  maddesine  yönelik 
analız  ve  Testlerin  yapılması  konusunda  faaliyet 
terim  sürdürür.  1985  yılında  merkez  işletmelere 
yönelik  Ar-Ge.  kafile  ve  üretim  kontrol,  sorun 
çözümü  konularında  faaliyetlerini  genişletmek 


metrelerin  incelenmesini  de  içerir.  Ör¬ 
neğin  yıkamada  kullanılacak  suyun 
klor  değeri*  asiditesi,  içindeki  kimya¬ 
sal  ve  biyolojik  maddeler  ya  da  kulla¬ 
nılan  vakit  m  rutubet,  yoğunluk  vc  ka¬ 
lori  değerleri  gibi, 

Desen  Tasannu 

Merkezin  Desen  Tasan  m  Bölümü 
baskı*  dokuma  ve  grafik  alanlarında 
çalışmalar  yapmaktadır.  Son  teknolo¬ 
jik  gelişmelerin  izlendiği  vc  bilgisayar 
destekli  olarak  \apılan  çalışmalar  da. 
günün  modası  yakından  takip  edilerek 
uygun  renk  ve  motiflerle  dokuma  vc 
basma  desenleri  geliştirilir;  bunların 
endüstriyel  pratiğe  uyarlanması*  bu 
konuda  danışmanlık  vc  teknik  hizmet 
verilmesi  sağlanın  Diğer  yandan  bas¬ 
ma  desenciliğinde  desen  tasarımı  ya¬ 
nında  bu  tasarımların  moda  renk  un  la¬ 
vaşına  uygun  olarak  renk  varyantları 
çalışılmaktadır.  Bu  kreasyonların  renk 
ayrımları  aslına  ve  tekstil  baskı  tekni¬ 
ğine  uygun  olarak  yapılmakta,  rotas¬ 
yon,  Tilımlmck"  vc  diğer  şablon  tür¬ 
leri  için  film  çıktıları  alınmaktadır 


konularında  yeniden  yapılanır.  1S70‘H  yıllarda  22 
müessesesi  ve  9  adet  bağır  fabrikası,  400  cıva^ 
nrıda  mağazası  «e  Türk  tekstil  sektöründe 
önemli  bir  altyapıya  sahiptir.  Ancak  takip  edan 
yıllarda  bu  büyük  yapılarıma  sistemi  hantallaşır, 
gerekli  esneklik  ve  teknolojik  yemleme  sağlan^ 
madiğinden  günün  pazar  koşullarına  ayak  uy¬ 
duramaz  hale  gelir  Artık  Sümerbank,  Türkiye 
tekstti  sektörünün  gelişmesinde  tartıl  bir  görevi 
yerine  getirmiştir.  Özet  sektöre  teknik  eleman, 
kalifiye  işçiyle  insan  kaynakları  yaratan  bir  ekol 
olmuştur. 

Dünya  tekstil  sektörü:  teksto  üretimi,  tekstil 
kimyasal  lif  üretimi,  tekstil  makine  üretimi  ve 
tekstil  kimyasal  rrndde  ve  boyar  madde  üretimi 
oterak  dört  ana  gıupta  sınrftendınlabir.  Dünya¬ 
daki  endüstriyelleşmiş  pek  çok  ülkenin  önce 
tekstil  sektörünü  kurarak  diğer  endüstri  dalları¬ 
na  atıldığı  görülür  Amerika  Birleşik  Devletleri, 
Ingiltere  gibi  ülkeler  tekstil  makineleri  üretimine 
başlamış,  çalışmaianm  gelişen  şartlar  doğrultu¬ 
sunda  başka  alanla  re  kaydırmıştır.  İsviçre,  Al¬ 
manya,  İtalya  Japonya  gibi  ülkelerin  tekstil  ma¬ 
kine  üretiminde  tek  başrrva  pazarı  elde  tuttukla¬ 
rı  söylenebilir.  Yün  üretimi  bakımından  Avust¬ 
ralya  ve  Yeni  Zelanda'nın  bu  pazara  hakim  öl¬ 
dükten  görülür.  Gelişmekte  öten  ÜJkefer  pamuk 
vb,  doğal  lif.  İplik  ve  tekstil  üretimi  ile  gelişmiş  ül¬ 
ke  pazarlarını  zorlarken,  gelişmiş  ülkeler  kimya¬ 
sal  M  üretimine  yönelik  faaliyetlerini  artırmışlar  ve 
doğal  lifli  ürünlere  alternatif  'yapay  kimyasal  Df- 
II  ürünlerin  üretimine  başlamışlardın  Bu  geçiş 
esimde  i945Tı  yutardan  sonra  savaş  sonrası  Ar- 
Ge  çalışmaların  iti  patlamasıyla  gerçekleşmiş  ve 
birçok  ülkede  etkilen  görülmüştür.  Naylon ‘un 
çıkması  bunun  doğal  Mterie  kullanılarak  muka¬ 
vim  ve  daha  az  buruşan  kumaş  özeötktennın 
geliştirilmesi  diğer  gelişme  alanlarını  da  açmtştır. 


H  illin  y  u  1>kmV 


Eğittin  vc  Dokümantasyon 

İşletmelerin  insan  gücü  verim lil iği- 
tır  artırmak  için  gereksinim  belirleme 
safhasından  uygulama  aşamasına  kadar 
her  alanda  ıcksrıl  ağırlıklı  teknik  vc 
klan  konularda  seminer,  kurs,  konfe¬ 
rans  ve  sempozyumlar  düzenlenmek¬ 
tedir.  I  d  uslara  ra  m  kuruluşlarla  işbirliği 
yapılarak  uygulamalı  eğitimler  yapıl¬ 
makta  ve  personelin  bilgi  ve  becerileri¬ 
ni  geliştirmesine  ibnelik  hızmeriçi  eği¬ 
timler  ueryckleştıı ilııu  kı n Ih  Bütün 

bu  eğirim  hizmetleri  sACJEM'in  a  m  ti, 
konferans  sulumu  yabancı  dil  dersha¬ 
nesi  vc  diğer  dershanelerinde  Yürütül¬ 
mektedir,  \yrica,  bu  eğir  mı  sem  inerle¬ 
ri  ne  katılımlar  sosyal  icsîlcrdcn  ite  fav- 
d  a  (anabil  ir  SAGKM  yeni  düzenlediği 
bir  alanla  I  KMl  nvTtk  htr  fuar  vc  kong¬ 
re  merkezi  kurmuştur.  Üöylecc  fıuır  ve 
benzen  çalışmalar  yapma  olanağı  sağ¬ 
lanmıştır, 

leksrıl  konusunda  şerli  sc  yabam  ı 
kaynaklardım  oluşan  3000in  üzerinde 
kiüibm*  seriî  sc  yabana  süreli  s  a  s  m  fı¬ 
rın  yer  aldığı  kütüphane  ile  işletmelere 
ve  üniversitelere  hizmet  verilmekte- 


Dünya  taksiıi  ürettûtenm  bu  aıarvia  ua  yarbay 
lif  uretiCilefi  vu  doöai  lif  uretıeıten  olarak  aytrafclfii 
uz  üçüncü  dünya  uJkaSerırun  dç#aı  lir  un-Utı^n 
okmk  karşımıza  çaktığı  görülü r  Çiı\  Mncinstan 
tf©  Türkiye  bu  UfkeJeıöeo  birkaçıdır.  Buyuk  ofr 
pamnk  urandı  mn  Tüıfeyo  önümüzdeki  gün- 
lata©  GAP  projesuiin  hayam  geçms&yie  çok 
dalıa  fazla  Örffiim  yapacaktır  Ancak  bu  ürünle- 
ün  tekstil  ümnüno  üûnuşrne&nd©  kirnf  zorluklar 
la  kâfşrtaşılaiîîlLr  H&  m  kadar  yüksek  teknoto- 
|«  llhal  atili®  de  üu  tekfıoJöjUam  kuflünıvrası,  dia 
eJernîm  yetip  mirm-s  öngmit  ün  m um  eiarak 
karşımıza  çıkar.  Tekuotafj  öünw  yarattığı  m 
başka  sorun  m  Ti  ifkıye  rııı-.  bu  atomdaki  gutil  vs 
çıkıttan  ©çüundan  önem  kazanır.  Tttteıy©  teksti 
ümtsmindöfi  m  kadar  kazonıvor,  uratan  ıçm  ne 
Kadar  tıarearm  yapıyor  kcmaarmds  tur  füürtBla 
ça^jTtıasTmn  yâuıimas»  şantıt  Türk  leksîıt  m- 
üasinsı  makin©.  kmıyasa)  maJzem*  ve  boyal m 
açsından  dışkıya  bafltrrt  bir  dUJurnc&töir.  Boya 
koriu&unda  hâkim  &w  üiketerirf  yıtntrm  jisvıçı©, 
AJmsnva  Ingiltere  son  yılarda  Doğu  Asya'dan 
katilimler  oidıaju  gön®.  Bunteraon  m  Çin  ite 
Oer  i  ise  yme  bûvûk  br  pamuk  groueis*  Hındb- 
tanadır  Himiısian  uy  c mse  yapt®  atılımla  t*> 
va  sektörüne  girmiştir  Ancak  endüstri»  geriş¬ 
miş  itele*  mm\  başka  tnr  itev©  Kaptumna- 
mak  »yin  taife  eogelter  koydular  Hincim- 
taıYüa  ufçtiiarı  no  yalar  m  kan^r  vâpo  eiküatoi 
nupu  Gno  sürüldü  v©  bu  boyalarla  umtıtes  kg- 
maştârr.  CAkdere  girmek  yasaklandı.  Doluyı»y- 
ta,  ger ek  yundıyrtftlîsrı  sağlara  maddaterm 
^yrtröKJ  Hİrıçtetorı  gibi  yeri  bir  takrsoio 
İl  alanına  girmemizin  gerekliliği  yanında,  bu  -ile- 
ımm  üqûi  standarttan  sağlamak  ve  pstiriton 
eog^ler.  aşrımız  (jemkıyot  Bu  ise,  ©kötajik 
Üretim  ve  konimi  eşlemleriyle  sağlanacaktır, 
Bunları  sağlamak  ıçm  de,  tıp  genetik  gibi  D&şhn 


dır.  AwvOl  bu  süreli  yayınlar;  karnluglar, 
vay  ın  haline  getirilen  araştırma  sonuç¬ 
lan  ^  e  seminer  notlan,  yagdnş  ilerİşira 
sistemleri  İle  ilgililerin  kullanım  ma  su- 
nıılmuktadn, 

( jözelim  I' milis  elleri 

SAGEM,  Dış  Ticaret  Müsteşarlığı 
tarafında n  verilen  vetki  üc  * Tıirk i- 

âiaoı^ia  da  çalışmalar  yapılman  vn  Kı/ı^uşiaf 
am^ndii  MOflmfyvh ^saöteımalıcfer 

EKuiaılK  üMmirt  tıaşka  mr  yönü  de  rgjgaJ 
kaynsktqr  otanak  karşımıza  çrknr  TökstlL  her 
kadar  kffrrvasâi  maridöief  oçsmöan  gı^şmişse 
de,  çw©ncı  önemli  olduğu,  doğal  kaynak  g*- 
:m  m  orKiüâM  o  tarak  çaitşıı  Umiinvie  Mq  gu  - 
di  çıktta  gi&  tyntirtde  ^kımfatljuf^  çevra 
girdi  vt  ^kîisı  oa  Önemiâ  ödenmelidir. 

Ör>ffmlj  b aşka  bir  kerıu  olarak:  karşmtza 
korrftHüSîyon  üraıımî  çıkar  Onceie'^  fasorî  üretim 
vmıon  Türk  enrJüsirt&r  bufdsı  elde  eltrfti  m 
Klrtte  Konfekr^yon  Kürıumıncia  bu  hayli  yol  & 
cnıştır  Kt^feksryon  işgücü  ^ftrlM  lw  alanetrr. 
Cysa,  AB  ûlk«a  fennin  işçilik  ntaıiyetl  çok  daha  1 
yuhsekitr.  Bu  pazann  korunmak  oereklidlr.  Ûr 
oegın,  en  Kaliteli  Kot  ürerimi  Türkiye'de  yapu 
msktryitr  yabancı  şırkatlet  burada  fason  olarak 
çalışmakta  ve  mafka  sam  lakındır  .  Dolayısıyla. 
Türk  saneyidd  kendi  marKasrrn  ümtmail.  kendi 
kreasycrpiıı  yaretmaif  ve  hu  çmBrm  ayakta 
kanalıdır, 

Bütfın  uuniatm  sagianmas»  ve  istenilen  dü¬ 
zey©  gelinmesi  Ar-  Ge  çalt^TKtlanyta  salana- 
çaktır  Aj-G©  Kfsa  vadeli  duşı^ıufmBmeüöft  Ye¬ 
ni  ürün  övünenin  yöntndo  venmlllık  ye  kaide 
konularında  nıoıe  ürtflrten  vapLlrnalıcP  Ozei 
^tvKtcvr  Ar-Gö  çalfşmabn  yapmabjır.  Tekeli  00 
duönsirwı  UTm  atanlarında  çımalarını  surdu- 
W.  SAGEM.  tof  seklerin  Ar  Ge  çaJı^alannp 

vürTıtei’ütecek  Kapasiîacî0i»r  Gelişmiş  ytkaisruı 
SAGEM  benzol  mfjrkeı.  ve  nrtsiitülen  193Q1sr- 
üa  Kijgıifugu  görülür  Bunlar  tekstilin  tüm  alan 
tarırida  flmsalnra  hdmet  vfHmokîe,  imtla  temi I 
Tlanaamaj-rru  yBintmakiriüiT  Türk  leksN  iıretıa 
sı  Cte  ıştertm©  körlüğünü  yenmaifv©  Ar -Ge  çalış - 
usaiöfi  yöpmelıuu  Bki  çatışmalarda  SAGEM,  ter 
tunu  yardrm  ve  İŞbMbne  bazı  r  giaoakîır. 


se'nin  sayılı  l  lııslıırarası  nozetim  Şir¬ 
ketleri  arasında  ver  almakla  ve  firmala¬ 
ra  gözen  m  hizmetlerimle  bulunmakla¬ 
dır.  Ilıt  kapsamda  ticarete  kurur  olan 
malın  .sevkıyarmm  satış  sözleşmesinde 
öngörülen  miktar,  kalite,  ambalajlama, 
etiketleme,  yükleme,  taşıma  vc  teslim 
/amanı  gibi  koşu  Hara  ne  ölçüde  uygun 
olarak  gerçekleştirildiği  tespit  edil¬ 
mekle  ve  raporla  belgelenmektedir. 

SAGEM’in  Amaçlan 

SAGEM  tüm  bıı  lahorum  varlan  vc 
bilgi  birikimiyle,  tekstil  sektöründe 
yapılacak  olan  Ar-Gc  çalışmalarına  ba¬ 
zı  rlıkhd  ir.  Yeni  ürünlerin  gelirlin  kliği, 
borıl arın  üretim  teknolojilerinin  hazır¬ 
landığı,  kalite  kontrolü  ve  çeşidi  ana¬ 
lizlerin  yapıldığı  btı  merkez,  dışarıda 
örnekleri  sıkça  görülen,  tek  bir  konuda 
çalışan,  merkezi  bir  Ar-Cîc  kuruluşu¬ 
dur.  SAGEM  tekstil  sektörüyle  sürekli 
bir  iletişim  içinde  kalarak  on  farın  so¬ 
runlarım  çözmek,  gereksinim  duyulan 
Vı-Ge  projelerini  yapmak  vc  idken  m 
tekstil  alanındaki  rekabet  gücünü  artır¬ 
mak  amut  ıs  la  çalışmalarını  sürdürmek¬ 
tedir.  Bu  doğrultuda,  1 1  BÎIAK  Tİ¬ 
DE  B"  in  hu/uLulığı,  tekstil  ağırlıklı 
olan  1997  Proje  Pa/.ırfmla,  tekstil  lîr- 
ımılannm  çeşitli  projelerde  işbirliği 
önerilerine  açık  olacak,  yönlendirme 
ve  yardımlarda  bulunacaktır. 

Var.-fTf^  ânr.r{**r+*r*ı-nAiAı  ,,t.  ntnjıtfntıfa»  <f»Uu 
|  irt  tffrihi*  rifrrtl 

Ö/^i|r  Tek 

CmnUn 

A  lıVfJf  Tfh"  twifT>IM  V^ı.1  ü^ru 

M  \M  :L  k-*!wt  İr MrJfc*  öı  rntml 

/il  t'jr  v  “i  fit  t  (m  ,  .  M, t,  Imft  Pituıt*  I  I  Jİl  I  Mfc,  IVlr, 

Tmui»  Lhv&i 
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Kuşkusuz,  astronomi, 
en  eski  bilimlerden  birisidir. 
İnsanoğlu,  binlerce  yıldır, 
gökyüzünde  neler  olduğunu 
merak  etmiştir.  Buna  karşın, 
yıldızların  yapısının  ve 
evriminin  anlaşılması  ancak 
20.  yüzyılda  gerçekleşti.  Bu 
alanda,  hem  yurtdışındayken, 
hem  de  yurda  döndükten 
sonra,  ülkemizi  başarıyla 
temsil  eden  bir  astrofizikçimiz 
var:  Dilhan  Eryurt. 


Astrofizikte  Öncü  Bir  Bilim  Kadını 


Dilhan  Eryurt 


Dilhan  Eryutt’un  bahası.  Ziraat 
Vekâleti  müsteşar I arından  ve  7-8' inci 
donem  Denizli  milletvekili  ulan  Abi- 
dın  Ege,  Bornova'da  bugünkü  Ege 
t  TniverMteM'nin  temelini  oluşturan 
Yüksek  Ziraat  Mektebi1  ni  kurma  ça¬ 
lışma!  an  için  İzmir’deydi.  Dilhan  Er- 
yun,  işte  bu  tarihlere  denk  gelen  29 
Kasım  1926’da  İzmir’de  doğar.  Bu 
tarihten  kısa  hır  şiire  sonra  İstanbul'a, 
birkaç  yıl  sonra  da  Ankara'ya  yerleşir¬ 
ler.  Dilluın  Eryurt,  ilkokulu  Mimar 
Kemal  ilkokul u’nda  okur.  İlkokul 
yıllarına  değinirken  şöyle  diyor:  “O 
zamanlar  bizi,  Onuncu  Yıl  M  arşı' m 
söylemek  için  sokaklarda  dolaştırır¬ 
lardı,"  Dilhan  Eryurt,  bıı  olayın  etki¬ 
lerim  hâlâ  kalbinde  taşıd iğini  belirti' 


vor.  Babası  ise  ona  küçüklüğünden 
ben  şunu  aşılamış:  '*  Kızım.  oku.  ken¬ 
dim  yetiştir  ve  memleketin  için  bir 
şeyler  yap." 

ilköğrenimini  Ankara’da  ra  marn¬ 
layan  Eryurt,  çalışkan  ve  başarılı  bir 
ftğencidİL  Ankara  Kız  Liscsi’ndcn 
takdirname  alarak  mezun  olur  ve  bir 
de  ödül  alır.  M Benim  için  hepsinden 
değerlidir  bu  ödül"  diye  süzümi  etti¬ 
ği  bu  ilk  Ödülünü,  donemin  Milli  Eği¬ 
tim  Bakanı  Haşan  Ali  Yücclden  al¬ 
mıştır,  Mustafa  Kemal  Atatürk'ün 
Söylevidir  bu  ödül.  Milli  Eğirim  Ba¬ 
kanı  tarafından  verilen  böyle  değerli 
bir  kitabı  hak  etme,  unun  başarısının 
ve  çalışkanlığının  bir  kanıtıdır  Dil¬ 
han  Etyurt’un,  bugüne  değin  alınış 


olduğu  pek  çok  Ödül  vardır.  Bunların 
içinde  ilk  ödül  olarak  Atatürk  ıin  Söy¬ 
levini  alışı  unun  yaşamında  özel  bir 
ye rc  ve  değere  sahip  olu r. 

Di  Ihan  E  ry  urt '  u  n  ma  re  mat  i  ğe 
karşı  özel  bir  ilgisi  vardır  lise  yılların* 
da.  Liseyi  bitirdikten  sonra,  İstanbul 
Üniversitesi  Yüksek  Matematik  ve 
Astronomi  Bölüm  (T  ıtc  girer.  O  sırada 
henüz  astronomiye  yönelmemiş  olan 
Eryurt,  bu  ilgisini  şöyle  açıklıyor: 
"Matematik,  benim  lisede  en  sevdi¬ 
ğim  dersti.  Bu  nedenle  Yüksek  Mate¬ 
matik  Bölüm fEnü  seçtim." 

19331c  Almanya'da,  I  liderin  ön¬ 
derlik  ettiği  Nasyoncl  Sosyalizm,  yanı 
Nazi  hareketi  iktidara  gelin  iştir.  [lir¬ 
ler.  ideolojisine  uygun  olarak,  üniver- 


Prot  Dr,  Tevflk  Oktay  Kabakçıoğlv*  öğrencileriyle  birlikte.  Dilhan  Er-  1B54  yılında ,  UNESCO  aracılığıyla  Türkiye'ye  gelen  Prof ,  Dr.  E 

yurt  sol  başta,  yanında  Abdullah  Kızılırmak  ve  sağ  başta  Bedri  $üer.  Kreikent  Dilhan  Eryurt  ve  öteki  öğrencileriyle  birlikte. 
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Dr.  Dilhan  Eryurt.  Goddard  Uzay  Araştırmaları  Enstitüsünde.  Enstitü  Müdürü  Dr,  Roberr 
Jostrowe  ve  Dr  Patrick  Thaddeus  ite  birlikte,  bir  astrofizik  problemi  üzerinde  çalışıyor. 
Dilhan  Eryurt f  NASA'da,  New  York 'takı  Coddard  Uzay  Araştırmalar  Enstitüsünde  çalışmaya 
başladığı  sıralarda  Enstitüde  çatışan  tek  kadın  astronomdur ; 


sitelerde,  uykın  bulduğu  bilim  adam¬ 
larını,  unların  bilimsel  defterlerini 
dikkate  almadan  görevlerinden  uzak¬ 
laştırmaya  başlamıştır*  Türkiye  de 
Alman  bilim  adamlarına  kuaık  aç¬ 
mıştır*  Dünyaca  ünlü  bu  bilim  adam¬ 
larından,  İstanbul  ÜmversttesPnde 
adeta  bir  "Alman  Üniversitesi”  oluş¬ 
tu  ful  muştur,  Pillimi  Eryuru  o  dönem¬ 
de  yüksek  öğrenimini  yapan  biri  ola¬ 
rak*  bu  olayı  değerlendirirken  şunları 
söylüyor:  "O  zamanlar.  \azı  Alman¬ 
ya’sından  kaçmış  en  defteri  i  profesör¬ 
ler  İstanbul  \  mversitesutde  çalışı¬ 
yorlardı*  Astronomi  ise.  matematiğe 
yardımcı  ders  olarak  verilmekteydi  ve 
benûu  de  astronomiye  merakım  bu 
sıralarda,  üniversitede  onaya  çıktı*” 

Eryurt,  üniversiteyi  bitirdikten 
sonra*  Ankara  I  înivcrsitcsiAlde  Astro¬ 
nomi  liölümirnfî  açmak  üzere  görev¬ 
lendirilen  Prof,  Dr.  Te v fik  Oktay  Ka- 
bakçıoftltı’nun  yanına  asistan  olur. 
Asistanlığa,  'fahri'  olarak  başlar;  çün¬ 
kü  kadro  yoktur.  Bu  yüzden  iki  yıla 
yakın  Lur  süre*  bu  işi  ücret  almadan 
yapar* 

1953  yılında*  astrofizik  çalışmala¬ 
rı  için,  Amerika  Birleşik  Devletle¬ 
ri ’nc*  Michîgan  I  ■niversitesi’ne  gi¬ 
der.  Burada  hem  lisansüstü  çalışma¬ 
larım  sürdürür  hem  dc  araştırma  gö¬ 
revlisi  olarak  çalışın  Ayrıca,  uluslara¬ 
rası  birçok  başarıya  imza  atmış  bilim 
adamlarından  da  dersler  alır*  O  yıl¬ 
larda.  Michigan  1  'nivcrsitesPıuJekİ 
hocaları*  Dilhan  Eryıırria  orada  kal* 
masını  ısrarla  önerirler  ama  o,  bu 
üniversitede  kalmaz  ve  Türkiye'ye 
döner.  Ankara  üniversitesi  Astrofi¬ 
zik  Anubılim  Dalı’nda  asistan  olur 
ve  o  sıralar  Türkiye’de  bulunan 
Prof  Dr.  A.  E.  Krciken'm  yanında 
doktora,  daha  sonra  da  doçentlik  ça- 
hşm edatını  tamamlar.  Eryurt*  Dr. 
Krciken'tn  asistanlığım,  bir  cümley¬ 
le  şöyle  özctRyon  "Prof  Kreiken’in 
yanında  çalıştım  ama,  kütüphaneci¬ 
lik  dahil  her  türlü  işi  yaptım  A 

O  dönemde  Prof*  Dr.  Kreiken  ta¬ 
rafından  profesörlük  ceküf  edildiği 
halde,  Dilhan  Eryurt,  hemen  profesör 
olmaktansa*  kendisini  yeterli  biriki¬ 
me  ve  düzeye  ulaşmış  hissedinceye 
kadar  araştırmalarına  devam  etmeye 
karar  verir.  Bu  nedenle,  doçentliğim 
Ankara  üniversitesen  den  aklıktan 
sonra*  1959  yılında  İL  A  (l  lustararası 
Atom  Enerjisi  Ajansı)  tarafından  veri¬ 


len  bir  burs  ile  iki  ydbftma  Kamıda’ya 
gönderilir*  Astrofizik  hesaplamaların¬ 
da  çok  gerekli  olun  bilgisayarlarla  o  sı¬ 
rada  tanışır,  Türkiye’de  o  zaman  bil- 
gi sayarın  ne  olduğu  bile  bilinmiyor¬ 
dur.  Eryurt*  bilgisayarla  nasıl  tanıştı- 
ğmı  şöyle  anlatıyor:  *  Kanada1 'du  De¬ 
ep  River  Atom  Enerjisi  Lahorum  va¬ 
rı  Yıdu  Prof*  Dr.  Camcrun’lu  çalışır¬ 
ken,  bana  bir  problem  verdi  ve  bunun 
için  bir  bilgisayar  programı  hazırlama* 
mı  istedi*  Ben  daim  programlama  ne¬ 
dir  bilmiyordum,  duymamıştım.** 
Dilhan  Eryurt.  problemi  çözebil¬ 
mek  için  kütüphanelere  giderek  bu 
işin  nasıl  yapılacağım  öğrenir.  Sonuç 


çok  iyi  olur*  Bu  tür  işlemlerin  çözümü 
daha  önce  kullandıkları  hesap  maki¬ 
neleriyle  en  azından  bir  hafta  sürer¬ 
ken*  bilgisayarda  yaptığı  program,  he- 
saplamayı  bir  saniyeden  kısa  bir  süre¬ 
de  bitirir.  "O  andaki  şaşkınlığımı  hiç 
unutmuyorum”  diyen  Eryurt.  bu  de¬ 
neyimin  ardından,  yıldızların  yapı 
modelleri  üzerine  birçok  başarılı 
program  yazar. 

Kııtuda  th  bir  süre  araştırmacı  ola¬ 
rak  görev  aldıktan  sonra,  yine  araştır¬ 
macı  olarak  Amerika  Birleşik  Devlet- 
İcrPndcn  aldığı  American  Şuruptu- 
mist  Federatifin  Eellrıvvshrp  bursuyla 
Indiana  (‘niversltesPmlc  görev  alır. 
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Dilhan  Eryurt’un  girişimleriyle  düzenlenen  t.  Ulusal  Astronomi  Toplantısına  k atılanlar. 
1968'dekİ  toplantıya  katilanlann  s aytst  25*30  kişiyi  aşmazken,  buğum  ulusal  astronomi 
toplantılanna  yüzlerce  kişi  katılıyor. 


Bir  süre  sonra  ıhı,  National  Academy 
of  Sciences  bursunu  alarak  NAS  Vda» 
Ne  w  YorkYaki  Goddard  l  /aş  Araştır¬ 
maları  EnstittteiTnde  çalışmaya  haş¬ 
lar.  O  sıralar  Enstitüde  çalışan  tek  ka¬ 
dın  astronomdun 

1964  mrihlS  Son  Çağ  dergisinin 
ilkbahar  sayısında,  "Goddartl  Uzay 
EnsticOsü'nde  Bir  Türk'1  adlı  makale¬ 
sinde,  orada  yaptıkları  çalışmaları  Dîl- 
han  Eryurt  şöyle  anlatıyor:  “Ne w 
York  "ta,  Rivemde  Dive'da  47o  numa¬ 
ralı  kocaman  bir  yapt  var.  Bana  ana¬ 


yurdum  Türkiye'deki  Boğaziçi'ni  ha¬ 
mlatan  Hıtdson  îrnmğfna  bakan  bu 
yapının  dördüncü  katındaki  Goddard 
l  ’zay  Enstitüsü1  nde,  Amerikan  l  /aş 
Rrogramı'nın  geliştirilmesiyle  ilgili 
çalışmalar  yapıyorum,*." 

Goddard  Uzay  Enstitüsü,  1%1  yı¬ 
lında  NASA  (National  Aertınoues  and 
Spaec  Adm  ini. sırattan,  Ulusal  Havacı¬ 
lık  ve  Uzuv  İdaresi)  tarafından,  God¬ 
dard  Uzay  Uçuşları  Merkez  i  Yıin 
(Goddard  Space  Eliğin  Çenter)  bir 
dalı  olarak  kurul  muştur.  Amerika  Bir- 


Dİlhan  Eryurt,  İzmir'deki  evlerinin  önünde. 
Yarımda.  Türkiye'de  astronomiye  değerli 
kalkılan  bulunan  Abdullah  Kızdırmak  var. 


îeşik  DevletlerTndeki  benzer  kurum¬ 
la  no  en  etkin  çalışmalar  yapanların¬ 
dan  birisi  olan  hu  enstitü.  Dünya  çev¬ 
resinde  belli  bir  yörüngeye  Yerleştiri¬ 
len  ve  içinde  insan  bulunmayan  ilk 
uzay  araçlarının  geliştirilmesinden  su¬ 
nimin  kuramlardan  da  birisidir  aynı 
zamanda. 

God  d  a  rd  Uzay  E  n  st  i  t  ü  s  ii  ’  n  ü  n 
Ne  w  York  Yak  İ  bürosu,  kuramsal  araş¬ 
tırmalar  yapmak  için  kurulur.  Bu  araş¬ 
tırmalar  arasında  astronomi  ve  fiziğin 
yanında  yerbilimi  üzerine  de  pek  çok 


Yıldızların  Evrimi 
ile  Kırk  Yıl 

Zeki  Aslan 

Pmt.  Or  ‘  ÎİMtak  Mitsel  GĞmrrmı  Muduru 

Prof.  Dr.  Dİlhan  Eryurt,  bilimse]  yaşamını 
yıldızların  evrimi  konusuna  adamıştır,  bu  ko¬ 
nuda  yaptığı  çalışmalar  uluslararası  bilim  çev¬ 
relerinde  yankı  uyandırmıştin  Ben  burada  bun¬ 
lara  derinmeyeceğim,  Pmt.  Dr.  Dilhan  Eryurt 
de  ayru  üniversitede  çalışmadık,  çalışma  konu¬ 
larımız  da  faikı»  fakat  O  nun  Türkiye'de  astro¬ 
nominin  kurumsallaşmasına  yaptığı  kalkılan 
bilmenin,  bir  kısmına  tanıklık  etmiş  olmanın 
onurunu  taşıyorum.  Burada  Den  Dilhan  Ho¬ 
pa'nın  yalnız  bu  yönünden  söz  edeceğim 

İzin  verirseniz  önce  herkesin  bildiğim  söy¬ 
leyeceğim.  Diyeceğim  M  Mim  ve  bilimsel  araş¬ 
tırmanın  sonuçları  evrenseldir;  ancak,  araştır¬ 
maların  yapılış  biçimi  onlara  verilen  ağırlık  ve 
destek  ulusal  nitelik  taşır.  Ulusal  bilim  politika¬ 
larının  oluşmasında  ve  bunun  sonucu  olarak 
evrensel  bibine  yapılacak  ulusal  katkıda  ilgi¬ 
li  bilim  dalında  yapılan  ulusal  toplantıların  çok 
büyük  önemi  verdir  Bu  açıdan  bakılınca  "Tür 
kıye'de  astronomi  ve  astrofizik  alanında  ünl- 
versıleienmız  arasında  iSTÖ’iera  kadar  bir  et¬ 
kileşim  yoktu"  demek  yanlış  olmaz.  Türkiye'de 


astronomi  dalında  ilk  ulusal  bilimsel  toplamlıyı 
1963  yılında  Pfûf,  Dr  Dİlhan  Eryurt  düzenledi, 
Bu  toplantı  önemli  ıdı  çünkü  ilk  kez  fark¬ 
lı  üniversitelerdeki  gökbilimcilerimiz  ulusal  nite¬ 
likte  bir  mesleki  toplantıda  bir  araya  geliyorlar¬ 
dı.  Bu  tarihe  kadar,  gökbilimcilerimiz  çoğun¬ 
lukla  birbirlerini  tanımıyorlar,  çalışma  alanlarını 
bifmjyoriandı  Dilhan  Hoca'nm  başlattığı,  bu¬ 
ğun  arlık  ‘Ulusal  Astronomi  Toplantıları"  adı  al¬ 
tında  İki  yılda  bir  yapılan  bu  bilimsel  toplantılar 
sayesinde  araştırma  görevlisinden  profesörü¬ 
ne  kadar  herkes  birbirini  ve  çalışma  alanını  ta¬ 
nıyor,  bilimsel  işbirlikleri  kuruluyor  ortak  proje¬ 
ler  yapılıyor 

Türkiye'yi  Uluslararası  Astronomi  Bırti- 
ği'nde  Türk  Astronom^  Demeği  temsil  eder. 
Ankara'da  kurulan  bu  derneğin  başına  “Türk'" 
sözcüğü,  Prof.  Dr,  Dilhan  Eryurt1  un  Demek 
Yönetim  Kurulu  Başkam  olarak  yaptığı  girişim¬ 
ler  sonucu  getirilmiştir,  Bilindiği  glbf  bu  öyle 
‘kolay"  bir  iş  değildir 

Ulusal  Gözlemevi  için  yer  seçimi  çalışma¬ 
ları  1986  yılında  tamamlanınca  sıra  seçilen 
yere  Gözlemevi  kurma  çalışmalarının  fiilen 
başlamasına  gelmişti.  TÜBİTAK  Temel  Bilim¬ 
le?  Araştırma  Grubu  Yürütme  Komitesi  Sek¬ 
reteri  Prof.  Dr.  Dlnçer  Ülku’den  aldığımız  bir 
yazıda "...  bundan  sonra  takip  edilecek  yolun 
saptanması  ve  gerekli  projelerin  oluşturutabU- 
mesLT  için  bir  “Ulusal  Gözlemevi  İhtisas  Ko¬ 


mitesi'1  oluşturulduğu  bildiriliyordu.  Bu  komi¬ 
te  ilk  toplantısında  Dilhan  Hoca'yı  başkan  be¬ 
ni  de  sekreter  seçti.  Dilhan  Hoca’nın  başkan¬ 
lığında  yapılan  hazırlık  ve  proje  çalışma  lan  ne 
yazık  ki  daha  sonra,  değişen  TÜBİTAK  üst 
yönetimi  tarafından  durduruldu.  Dağıtan  ko¬ 
mitenin  görevim  Türk  Astronomi  Derneği  Yö¬ 
netim  Kuruiu  üstlendi.  Dilhan  Hoca  da  der¬ 
nek  başkanı  olarak  girişimlerini  sürdürdü,  Dit¬ 
han  Hoca'nm  TÜBİTAK  yönetimindeki  say¬ 
gınlığı,  İlgili  bakanlıklarla  İlet  işi  m  kurmadaki 
etkinliği  sayesinde,  bu  girişimler  1991  yılında 
meyvelerini  verdi  Hiç  unutmuyorum,  19 
Temmuz  1991  de,  ben  İstanbul'da  bir  top¬ 
lantıda  iken,  Ankara'da  olan  Dilhan  Ho- 
ca'dan  bir  haber  geldi;  TÜBÎTAK  kanalıyla 
DPT'ye  Sunulmak  üzere  20  Temmuz  199 1e 
kadar  "Ulusal  Gözlemevi  Kurulması”  için  bir 
proje  sunmamızı  istiyordu.  Neyse  kı  projemiz 
hazır  sayılırdı  ve  “zamanında"  yetiştirildi. 

Birkaç  kişisel  cümle  İle  bu  kısa  yazıya  son 
vermek  istiyorum.  Dilhan  Hoca  işinde  ve  mes¬ 
leki  ilişkilerinde  Titiz  ve  ciddidir;  bınnın  üstlendi¬ 
ği  görevin  ya  da  yerine  getirilmesi  gereken  gö¬ 
revlerin  takipçisidir  Bu  konularda  bazen  katı 
dır  bile  denebilir.  Fakat  iş  dışında,  sosyal  or¬ 
tamlarda  meslektaş lany la  ve  öğrencileri  rle  iliş¬ 
kileri  sıcaktın  yumuşak  ve  sevecendir.  Bu 
özellikleri  ile  de  bırleştınd  olmuştur.  Kendisine 
uzun  bir  ömür  diliyorum. 
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İti lıı M.  Yr  Tl  kiıil. 


7977de  TÜBİTAK  Öfffm.  Hizmet  ve  Teşvik  Ödülü  atanlar.  Soldan  sağa;  Prof .  Dr.  Cihat  Tahsin  Garson,  Prof,  Dr.  Otlhan  Eryurt, 

Doç .  Dr,  Erdal  Panayırcı.  Ord.  Prof ,  Dr.  Aydın  S  ayılt,  Ord.  Prof.  Dr.  Hamdi  Peynırctoğîu  ve  1952de  vefat  eden  Od  Prof  Dr.  Kerim 
Erlm'in  ödülünü  alan,  torunu  Gülsin  Onay.  Sağda :  Dilhan  Eryurt,  ödül  töreni  sırasında  konuşmasını  yaparken. 


vahşimi  vjpılmiiktudır,  Özellikle.  Yer¬ 
yüzünün  iv  tabakalarının  yapısı,  mc* 
tcoroluji.  atmosferin  fisi  tabakaları  ve 
iyonosferin  yapısı,  pkr/numm  \  apışı 
ve  bunun  gezcgcnlerurîîsı  plazma  ve 
merci ırolojive  uygulanması  gibi  ku* 
nular  üzerinde  çalışılmaktadır. 

Dilhan  Eryurt,  bunlara  değinirken 
şöyle  diyor:  alW)fda,  Kanadu'nın 
Üımıriu  şehrimle.  Kainatla  Atom 
Enerjisi  Luborat livarı 'nda  yalıtmak 
Özere  Türkiye'den  ayrıldığım  zaman, 
tecrübelerimin.  Amerikan  I  /ay  Erog* 

Çalışmayı  Seven 
Bir  Bilim  Kadını 

Nrtgiın  KertoOlo 

Ot/  Dr  ClfJTU  Hm  öw>r ru 

YıidtzEâfin  evnmt  ve  yapısı  konusunda 
çok  maMasJ  taunun  ve  fan  konunun  ünde 
geten  isimlenmeleri  m\  olduğu  Merkasçe  bilinen 
Prof,  Dr  DRtıan  Eıyurl  İte  birlikte  çalışmak  be- 
mm  içir.  olduğu  kadar  bu  konuda  çalışan  di- 
ta  arkadaşa  içir*  de  bu  şans  msa  gerek 
70' iı  yıllardan  başlayarak  konusunda  verdi 
ğı  deslerte  astronomiye  karşı  Uyası  olmayanla- 
n  faile  bu  konuya  çekmeyi  başarmış,  deneyim¬ 
lerim  ve  çaAşmatortro  bizimle  paylaşarak  bi/ie- 
nn  de  Du  konuda  söz  sahibi  olmamıza  çalış 
rraşfr.  Kendisi  t(Vö  yakın  yüksek  ksans  ve 
doktora  tezi  vererek,  ülkemizde  yıldız  evnrn 
konusundek  çalışmaların  başlamanı  sağla¬ 
mıştır  Botumumuzde  gerek  lisans  yarak  usan 
süstü  çeşıiii  astronomi  ve  astrofizik  derslerinin 
açılmasını  onararak,  enrçok  ö^erıcırim  bu  Ko¬ 
nuya  ıf$  duymasını  sağlamıştır 

Benim  Dilhan  Harı rm la  ilk  karşılaşmam 
1073-1974  dars  yılında  Astrofizik  dersinde  ol¬ 
du  Kendisinden  atehim  Ikj  ders  beni  yıldızla¬ 
rın  evrimi  konutuma  çekli  Doktora  çalışmanı 
Güneş  evrimi  yo  yaptsm  kıoelenması  tanrı* 


ramımı  yardımcı  olabileceğini  aklım¬ 
dan  getirmiyordum,*  Ardın  dan  da 
ekliyor:  "O  sırada  en  büyük  amacım, 
elektronik  beyinler  kullanarak,  Yıl¬ 
dızların  modellerini  yapmak  sc  bu 
\  ddızkmiukj  termonükleer  ilişkileri 
incelemekti.* 

Astrofizik  çalışmaları  çok  büyük 
matematik  işlemleri  gerektirir.  Bu  ne¬ 
denle,  bıı  ıtır  çalışmaları  bilgisayar 
yardımı  olmaksızın  sürdürmek  çok 
/urdun  kanada  Atom  Knefjbi  Lafeo- 
ramvarrmla  çalışma  olanağı  bulması 

dedk  Konu  çok  cazip  geldiği  balete  yaup  bir 
Korkuyla  haşladığım  tezin,  Dflhan  Hanımın  ko 
nurum  gtailıgrrt  ve  ilginç  taraflarım  bana  ta- 
namasîylfl.  ne  kadar  hızlı  teftedtginl  bu  konu 
tJa  onunla  beraber  çalışmanın  ne  denil  hoş  ok 
duyunu  fam  etrpern  çok  uzu)  bir  zamanımı  al¬ 
madı.  Teze  başladığım  yıllarda  yıldızların  evrimi  i 
ite  İgltı  çalışmalar  dünyada  bir  ik»  ımt^sriede 
böyle  detaylı  bir  şekilde  çalışılıyordu  ünrversf- 
lemı/öe  de  faöytü  bir  konuya  girmememiz  için 
hiç  btr  neden  yoklu,  O  zamandan  ben  bu  to* 
nudö  çalışmaktan  ve  DlUıan  Hanım  gibi  sıradı- 
şt  vb  kanyerl  parlak  bırtsn/te  doktoram»  ta- 
mamlarruş  ornakian  gururluyum 

Kencfelmn  brtip  tükenmek  bilmeyen  heye¬ 
canı  Dizler  uı  tjv-  daima  heyecan  içinde  ölme* 
mm  sağladı  Barata  çalışmanız  amanda 
Uzteo  eöftmesirun  yaru  sıra  peşli  tartışma  ola¬ 
nakları  değişik  pTObîemto  yönlenmeme*, 
değişi  konularda  makine  yapmamız;  .saptadı, 
Bu  tartışmalarımızın  ne  tadar  güze»  olduğunu 
sOyiâmeKle  yd insem  iyi  ûlur.  Dilhan  Harım 
srnekli  olduktan  sonra  bile  her  ne  zaman  yar 
dururu  istediysek  Di/»  reddetmemiş,  gerekti 
ğinde  bölümümüze  gelerek  yardıma  olmaya 
çalışmış,  destek  vermiştir, 

Prof,  Dr,  DHhan  Eryurt  konusunun  öncüle- 
rrıdan  mx  o*arak.  ülkemizde  deha  iyi  tanınma¬ 
sı  gereken  bir  bilim  kadını  olmayı  çoktan  hak 
etmiş  durumdadır.  Onunla  ç/uışmaH  bir  zevkti 


hu  açıdan  1  Hthnn  HryıııTa  çok  şc\  k.n 
/andırmış.  1  -nlü  asrmlı/ikçı  V,  O.  W. 
Camcmn’la  tanışması  da  o  /amana 
rastlan  HBeni  sevindiren  ikinci  yev 
isct  u  zamanlar  I  /ay  Ara^rırmatan 
Knstitüsiı'mJc  ulan  Dn  (iımcfon  tiibı 
tanınmış  Ivır  astrufızikçıylc  birlikre 
çalışma  fırsatı  hulmaımlın" 

Kanadu'daıı  ayrddıktan  sonra,  In- 
diane  l  nivcrsırcsî'nc  bağlı  fiocdıc 
Link  Gözlemevi  nde,  yıldız  modelle¬ 
ri  yapmakla  tanınmış  bir  ororire  ulan 
Pmf.  Dr.  M,  \Vnıbel  ile  çalışır.  “Bu 
gözlemevinde  büyük  bir  bilgisayar 
emrime  veri  İni  isti  \c  istersem  sabaha 
katlar  çatabiliyordum."  diyen  Kr- 
vurt,  burada  vıtdız  mudellerinin  ge- 
I  içtiril  meşinde  yararlı  olan  yeni  bir 
yümemin  uygulan  masına  yardımcı 
ulur  Daim  sonra  bu  yöntem  Amerika 
Birleşik  Devletleri  Atomik  Enerji  Ko- 
misşomj’mın  (iOS  Alamus  Bilim  l,a- 
horatuv un'ndu  kullanılmaya  başlanın 
Eryıırt.  Guddard  KmrirüstFnde 
çalışmaya  başladıktan  sonra,  t  -amc- 
ftm'la  birlikçe,  (îüneş’in  turilıt  üzeri¬ 
ne  ttnıjıınnafjı  yapar.  Yaptıkları  çalış- 
mnlurıo  büyük  hır  önemi  vardı:  çün¬ 
kü.  o  zamana  değin  kabul  edilmiş 
akın  Güneş  modeli  artık  ciddi  olarak 
eleştiriliyordu.  En  st m  kuramları  ele 
alarak  yeni  bir  model  yapılması*  yun  i 
sıcaklık,  yoğunluk  ışınım  vc  Gü¬ 
neşle  gezegenler  arasında  meydana 
gelen  etkileşimlerin  incelenmesi  ge- 
ı  ekmek  rey  di.  Tilm  bu  çalışmalar, 
NASA  için  çok  büyük  Önem  taşımak¬ 
laydı;  çünkü.  Güneş'in  ve  Güneş  Sis¬ 
teminin  i  melenmesi,  o  zaman  hır  da- 
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Dilhan  Eryurt *  W,  Utusat  Astronomi  Toplantında  konuşmasın*  yaparken,  Dilhan  Eryurt f un  ODTÜ  Fizik  Bölümû'ndeki  çatışma  odası. 


h u  yeni  yeni  başlamakta  otun  uzay 

Uçuşlarının  gidişatını  belirleyecekti. 

Di  t  han  Eryurt’un  yaptığı  çalış¬ 
malar»  Güneş  hakkında  o  zamana  de¬ 
ğin  yanlış  bilinen  birtakım  gerçekle¬ 
ri  oıtâya  çıkarır,  O  tarihlerde»  Gü¬ 
neş'in  d*5  milyar  yıl  ünce  (düyunum¬ 
dan  bu  yana  geçen  /aman  içerisinde 
parlaklığının  arttığına  imini lı vurdu* 
Güneş’in  bir  zamanlar  son  derece 
parlak  ve  daha  sıcak  oldururum  bi¬ 
linmesi,  yalnız  astrofizik  bakımın¬ 
dan  değil»  gezegenlerin  geçmişi  ba¬ 
kımından  da  Önemliydi* 

Eryurt,  çalışmaların  önemini  şöy¬ 
le  vurguluyor:  "Bu  çalışmalar,  ulus¬ 
ların  uzay  çalışmalarıyla  doğrudan 
doğruya  ilgilidir»  Eğer  Dünya*  Gü¬ 
neş’in  en  parlak  zamanında  oluş¬ 
muşsa*  bu  gezegeni  meydana  gen- 
ren  maddeler*  on  binlerce  yıl,  binler¬ 
ce  derece  sıcaklıkta  kalmışlardır,  Bu 
sıcaklık  da*  Dünya’nm  fiziksel  ve 
kimyasal  özellikleri  üzerinde  önemli 
bir  etki  yapmıştır.  Bu  özellikler»  aynı 
zamanda.  Dünyanın  uydusu  olan 
Ay'a  dıı  geçmiştir  Yüksek  sıcaklığın 
etkisi.  Av  yolculuğuna  çıkacak  astro¬ 
notların  karşılaşacağı  ortam  açısın¬ 
dan  önemli  hır  faktördür*"  Bu  arada, 
NASA  tarafından,  !%9  \  ılımla  Ay’a 
ilk  iniş  için  yapağı  başarılı  karkılar 
nedeniyle  Dilhan  Emırt’a  Apöllo 
Başarı  Ödülü  ı  A  pullu  Aırhicvemcnt 
A\v  j  rd )  verili  fır. 

Yıldızların  oluşumu  miri  ve  Gü¬ 
neş'in  tarihinin  incelenme  si,  Emri- 
tii’de  yapılan  çalışmalardan  biridir* 
"Nötrintı  astronomi  vc  özellikle  de 
GüııcşYen  gelen  nütrinnlarm  teorik 
olarak  hesaplanması  ti  a  yönelik 
önemli  çalışmalar  yaptık  "  diyor  Er- 
yurt  o  dönemi  anlatırken* 


Gnddard  Enstitüsü,  dünya mn  çe¬ 
şitli  ülkelerinden  gelen  başarılı  bilim 
.idamlarına  geniş  çalışma  olanak  bu 
sağlamaktadır.  Burada  araştırma  yapa¬ 
cak  bilim  adamlarım*  Amerikan  Ulu¬ 
sal  Bilim  Akademisi  belirlemekte  ve 
görevli  oldukları  yerlerden*  hır  ya  da 
iki  yıllık  izin  alarak  Enstitümde  çalış- 
malan  sağlanmaktadır*  EmtitiTdc 
Dilhan  Eryunla  birlikte  Amerika 
Birleşik  Devletlcrİ’nin  çeşitli  yerle- 

Alçak  Gönüllü 
Bir  Bilim  Kadını 

Halli  KîfDıyık 
W  t>  Oonjtt&üjnc 

Yıl  1968,  öğrencilerin  Dıı  kesiminde  Dili¬ 
min  halk  yaratına  kullanılıp  kullanılmadığı  ve 
fiziğin  neye  yaıadığJ  sorgulanıyor.  0  günlerde 
ban  ODTÜ  Fizik  Bolümü  dördüncü  mf  öğ* 
rencıaıyım.  Hıyardaki  f  atışma  ve  görüşler- 
dan  ister  istemez  etkitanEyorduk  Arayış  için¬ 
deydik  Okuduğumuz  Fiziğin  uygıtema  alan- 
lamı  merak  ediyor  ve  mezun  olunca  neler 
yapabiliriz  diye  aramızda  hararet  tartışmalar 
yapıyorduk.  O  yıl  bölümümüze  yeni  bir  öğre¬ 
tim  üyesi  Katıldı  Sayın  Prol  Dr  Dilhan  Er 
yurTün  ABD  den  yeni  geldiğini,  astrofizik  ala¬ 
nında  uzmanlaştığını  ve  Dır  ders  vereceğim 
duydum.  Ders  hakkında  bazı  bilgiler  edindik- 
îen  sonra  söz  konusu  astrofizik  dersini  alma¬ 
ya  karar  verdim,  Dilhan  Hanmn'la  Hk  taruşme- 
ıruz  böyle  tur  ders  veslesryle  oldu. 

Zaman  ilerledikçe  derste  anlatılanlar  ve 
veriliş  tarzı  ve  hocamızın  tşleyışı  tam;  en 
azından  benim,  astrofiziği  sevmemi  sağla¬ 
mıştı  Fizikle  öğrendikler  ırruzıı  hemen  tüm 
uyguternafarının  astrofizikte  dduğunu  veya 
olabileceğini  o  ders  esnasında  anlamıştım. 
Uzay  bilimlerinin  en  güncel  konularını  ders 
arası  sohbet  ieroe  b m  anlattığını  batırtıyo¬ 
rum.  Dilhan  Hanım' m  dersin  ilk  gününde 
derem  işlenmesi ı  ine  takıp  erilecek  iotaplann 
listesini  verdJğirfi  ve  kabarık  listenin  ta  biraz 
endişelendirdiğim  habflryonjm  Ancak,  ger 
çek  üniversite  eğitiminin  yapılabitmesinin  ki¬ 
taba  bağlı  okluğunu  ve  turdan  tazia  kilap  te¬ 


rinden,  Kanada*  Almanya»  Pakistan, 
Lsrail  vc  Hindistan,  İtalya  ve  Hol! un¬ 
du' dun  gelen  araştırmacılar  vardır, 
Dilhan  Eryurt,  bu  cmucüde  iki  yıl  ça¬ 
lıştıktan  sonra»  genellikte  Yabancılara 
tanınmayan  bir  ayrıcalıkta*  kıdemli 
araştırmacı  olarak  gürci  ahi» 

Enstıtü'dc  araştırma  yapanların 
çalışmalarına,  bilgisayarlar  kadar  ki¬ 
taplıktaki  kitaplar  da  yardımcı  olu¬ 
yordu.  O  zamanlar  kitaplıkta  uzay  bı¬ 


kıp  etmenin  eğitimi  daha  da  zenginleştirdiği¬ 
ni  sonradan  anlamıştım.  Sayın  Dilhan  Eryut 
astrofiziği  bize  savdlrm İşti 

Mezun  olur  olmaz  hiç  düşünmeden 
branş  olarak  astrofiziği  seçmiştim  Lisansüs¬ 
tü  çaîtşmaıaoma  onunla  başlamıştık  bfie,  Da¬ 
nan  Hanım,  lisansüstü  ve  doktora  eğitiminin 
yurtdışıncıa.  ge&şmş  üikalüfcte  yapılmasını 
destekliyor,  fakat  sonunda  insanın  kenef*  ül¬ 
kesine  Nomer  etmek  için  muFıakkak  dönme¬ 
si  gerekliğini  bize  i^ai ırlatıyordu  Hedefimizin, 
iyi  yetişmek  Daiıüa  ne  ötüp  bittiğini  onlardan 
öğrenmek,  bitimin  güncelini  yakalamak  ol¬ 
duğunu  söylerdi  ama  "Bu  bilgileri  ülkemize 
getirmek  ve  araştırma  için  esas  üssün  Türki¬ 
ye  olmasın»  sağlamak  gerekir  derdi.  Akade¬ 
mik  yaşamı  boyunca  bunu  gerçekleştirmek 
için  uğraşn  ve  sonunda  Dana  göm  başardı 
da  Sayın  hocamla  yüksek  lisans  çalışmala¬ 
rına  başlamıştım  ve  lwı  hesaplamalar  yapı¬ 
yordum.  Beni  yavaş  yavaş  konuların  içine 
çekiyordu  Bir  yandan  da  ufte  çapında  bir 
faaliyet  göstermekten  söz  ediyordu  Türki- 
yedek)  astronomları  bir  araya  gol  ıran  ilk  ulu¬ 
sal  toplantıyı  düzenledi  Yıl  1968.  Hatırladı¬ 
ğım  kamnyîa  ülkemizdeki  tüm  astronomlar 
bu  toplantıya  katılmştr  Betti  zaman  aralıkta- 
rryla  yapağımız  ulusal  lopianfitarımo-  her  ge¬ 
çen  gün  katılımcılar  ın  anmasıyla  hâlâ  devam 
etmekledir 

Doktoram  r  yurt  dışında  tamamlayıp  OD- 
TU  ye  döndüm  Yıl  1974  0u  kaz  Sayın  Prof 
Dr  D.  Eryurt  ilır  öğnenchhoCö  olarak  değil 
meslektaş  utarak  çalışmaya  baştanın  Dilhan 
Hanım,  eğilimde  çtejpfine*  klasik  anlamda  ta¬ 
kar  çağdaş  anlayışla  müfredat  düzeni  ve  uy¬ 
gulamasına  önem  verirdi  Yetiştirdiği  öğren¬ 
cilerin  temel  astronomi  btfgtieri  alarak  yetiş- 
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Dilhan  Eryurt  ve  dekanlıktaki  çalışma  arkadaşları.  Dilhan  Eryurt,  mezunlar  gününde  öğrencileriyle  birlikle. 


limleriylc  ilgili  30()0*dcn  çok  kitap 
vardı.  Ayrıca  fizik,  astronomi,  mate¬ 
matik  vc  yerbilim  gibi  konularda  Ya¬ 
yımlanan  200'dcn  çok  gazete  vc  der¬ 
gi  kitaplığa  geliyordu.  Araştırmacılar, 
yakındaki  Columbia  1  mversitesi’nin 
kitaplığımla  bulunan  3  milyon  ciltlik 
kitaptan  da  yararlanabiliyorlardı. 
“Indianu'dan  Enstirü'yc  geldiğim 
zaman,  bir  teorik  çalışma  merkezi¬ 
nin,  Neu  York  gibi  kalabalık  bir  şeh- 

melenoı,  bunun  yanında  fizik  va  matematik 
alanında  da  anada!  programlarını  eksiksiz  ta¬ 
mamlamaların»  bekler  ve  isterdi.  Bazı  dersten 
almadan  da  fizik  bolumu  bitirilir  veya  doktora 
yapılır  deyip  geçmezdi  Italyanlar'ın  *haı  ragl- 
one*  ifadesine  uygun  olarak  yapılan  îş  ne  ge¬ 
rektiriyorsa  onun  gereği  ona  göre  yapılmalıy¬ 
dı  Yetiştirdiği  öğrencılenn»n  hem  yurtiçi  hem 
de  yurtdışmda  mestekdaşlan  arasmdö  onlar¬ 
dan  gende  kalmamalan  çm  bu  disipline 
önem  verdiğini  sık  sık  vurguladı.  Bu  dûşürv 
cetermde  ne  kadar  haklı  olduğun  sonradan 
yaşayarak  gördüm  Yetiştirdiği  ve  ders  verdi¬ 
ği  öğrencilerine  her  zaman  sevecen  yaklaştı¬ 
ğını,  onlara  bir  abla  gibi  davrandığım  gözle¬ 
dim-  Şu  anda  dünyanın  değişik  köşelerinde 
onun  yetiştirdiği  öğrencilere  rastlayabilirsiniz. 

Sayın  hocamla  meslektaş  olarak  çaltşma- 
nm  dışında,  idarec»  olarak  da  beş  yt)  beraber 
çalıştım,  Bölüm  başkanlığı  ve  dekanlık  yaptı¬ 
ğı  dönemlerden  bahsediyorum.  1988  İle 
1993  yıllan  arası.  İdareciliği  sırasında  her  öğ¬ 
retim  üyesine  aym  mesafede  kalabilmeyi  be¬ 
cerebildiğim  ve  hakedenlenn  takdir  edilmesi 
nl  şiar  edindiğini  gördüm  İş  yapmada  disip¬ 
lin.  liyakat  ve  kurallara  önem  venrdi  Vterdığl 
kararlar  hep  yasa,  yönetmelik  ve  akademik 
ananelere  dayanırdı.  Kendisinden  bu  konu¬ 
larda  çok  etkilendiğimi  belirt melrytm.  İdareci¬ 
liği  sırasında  çalışanian  hep  teşvik  etmiş  ve 
başarılı  olanları  takdir  etmiş  ve  desteklemiştir 

Bana  göre,  idarecilikte  önemli  özel  İlkler¬ 
den  birisi  de  tutumlu  otamak  ve  devletin  ola¬ 
naklarım  savurganlık  yapmadan  yonnete  kul¬ 
lanmaktır  Sayın  hocamda  bu  özelliği  gözle¬ 
dim.  Dekanlıkta  karalama  amacıyla  venı  kağıt 
kullandıramaüığımızı  batırtıyorum,  O,  1940’tı 
yıtterdan.  babasından  katma  mı/svedde  ka¬ 


rin  ortasında  yapılmasını  garip  bul¬ 
muştum.  Şimdi,  niçin  bu  yerin  seçil¬ 
diğini  anlıyorum;  Enstitü,  Columbia 
I  niversitesi’ne  çok  yakındı*'* 

Ensritü'nün,  Goddard  Uzay 
Anıştırmalarıma  vc  NASA  l'zay 
Programına  yardımcı  olmaktan  baş¬ 
ka  bir  görevi  daha  \ardı:  Üniversite¬ 
deki  bilim  adamlarının  vc  öğrencile¬ 
rin  ilgisini  uzay  çalışmalarına  yönelt¬ 
mek  vc  bazı  teorik  uzay  çalışmala- 


ğıtianm  kutlanmayı  yeğler  ve  kağıdın  mit» 
II  servet  olduğunu  söylerdi  Bunlar  yer  ma¬ 
lı  bilinciyle  yetiştiğinin  işaretiydi. 

Çok  mütevaziydı  Amerika  Birleşik  Devlet¬ 
leri  Uzay  Araştırmaları  Merkezinde  uzun  yıllar 
çalıştığım  ve  ödüllendirildiğini  pek  çok  kişi  bil¬ 
mez  büe.  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştır¬ 
ma  Kurumu’nun  Bilim  Odülü'ne  layık  görüldü 
ve  akdi.  Ama  kendisini  hep  bilimin  neferi  ola¬ 
rak  gördü  Alçak  gönüllü  tavırlarım  aklığı 
ödüller  etkilemedi;  tersine  pekiştirdi  Araştır¬ 
ma  ve  akademik  eğitim  onun  çın  bir  yaşam 
tarzıdır. 

İdareciliği  sırasında  bölumier  arası  payla¬ 
şımlar  sö2konusu  olduğu  zamanlar  kelime¬ 
nin  tam  anlamıyla  kılı  kırk  yarardı .  Bunun  için 
günleme  hesaplar  yaptığımızı  ve  en  adil  dağı¬ 
tım  şekftnm  bulunması  için  uğraştığımızı  hatır 
lıyorum  Başanntn  başkaian  tarafından  de¬ 
ğerlendirilmesinin  önemim  f>ep  vurgular  ve 
akademik  yaşamda  “Benim  zamanım  geldi, 
ben  yükseltilmeliyim.'  anlayışının  yanlışlığına 
değinirdi  Yöneticilerin  anlayışının,  elemanla- 
nn  başanlanm  takıp  etmek  ve  onlann  hak 
kaybına  uğramamaları  için  gerekeni  yapmak 
düşüncesinde  olmaian  gerektiğim  söylerdi 

Sayın  hocamla  yvmı  beş  yd  gibi  bir  zaman 
aym  çatı  altında  bulundum.  Bu  bazen  oğren- 
cf-hoca.  bazen  meslektaş  ve  »çarede  bera¬ 
berlik  şeklinde  sürdü  Bu  süre  zarfında  ken 
dişinden  çok  şey  öğrendim. 

Sayın  Prof.  Dr.  D.  Eryurt  çok  tyı  Dır  akade¬ 
misyenliğin  yam  sıra;  çok  fyi  bir  vatansever, 
tam  bir  Cumhuriyet  kuşağı  temsilcisi  ve  Ata¬ 
türkçü  bir  kişidir 

Kendisine  sağlıktı  ve  uzun  Cm  emeklilik 
dönemi  diliyor  ve  btzJere  katkılarının  devamı¬ 
nı  bekliyoruz. 


nnda  onların  da  yardımım  sağlamak. 
Rtına  karşın  Enscitü'deki  araştırma¬ 
cılar  da.  Üniversitede  dersler  vere¬ 
rek.  öğrencilerin,  Enstitü’nün  hima¬ 
yesinde  yaptıkları  araştırmaları  ince¬ 
leyerek  yardımda  bulunurlar. 

Enstmi,  başka  üniversitelerde  bıı 
çalışmalara  ilgi  duyanları  da  destek¬ 
ler.  Dilhan  Ervtırt  da.  Enstitü  tara¬ 
fından.  California  Üniversitcsi’nc. 
yıldızların  oluşumu  vc  gelişimi  üze¬ 
rindeki  anıştırmaları  için  yeni  bilgi¬ 
ler  edinmek  üzere  gönderilir. 

Son  Çağ  dergisinin  19M  ilkbahar 
sayısındaki.  “Goddard  Uzay  Ensti¬ 
tüsünde  Hır  Türk’*  adlı  makalesini 
>u  sözlerle  bitiriyor  Dilhan  Eryurt: 
"Enstitii’de  edindiğim  değerli  tec¬ 
rübelerin  sonucu  olarak,  gelecekteki 
bilimsel  gelişmelere  ve  kendi  ül¬ 
kemdeki  genç  bilim  adamlarının, 
uzay  sorunlarım  daha  iyi  anlamaları¬ 
na  yardımcı  olacağına  inanıyorum.” 

Dilhan  Eryurt,  başarısını  ise  geç¬ 
mişte  aldığı  eğitime  bağlıyor:  M An¬ 
kara  vc  İstanbul  Ünivcrsttclcri'nde- 
ki  matematik  ve  astronomi  çalışma¬ 
larımın;  ayTica,  Michigan  l  niversıtc- 
si’ndeki  astrofizik  öğrenimimin,  bu 
araştırmaları  güçlük  çekmeden  yap¬ 
mamı  olanaklı  kıldığını  belirtmek  is¬ 
terim.” 

Dilhan  Eryurt,  1%8’dc,  Orta  Do¬ 
ğu  Teknik  Üniversitesi  Fizik  Bölü- 
mtfne  gelir  vc  bir  yıl  boyunca  profe¬ 
sör  olarak  çalışır.  Bu  sırada,  o  /.amaıuı 
değin  hiç  yapılmamış  bilimsel  bir  ast¬ 
ronomi  toplantısı  düzenler.  O  vıl  T( I- 
BlTAK'ın  desteğiyle  başlatılan  bu 
toplantılar,  daha  sonra  iki  yılda  bir 
devam  eder.  C)  tarihlerde  Türkiye'de 
astronomiyle  ilgilenen  pek  az  bilim 
adamı  vardır.  O  günleri  dcğerlendirir- 
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ken.  Dilhan  Kryurt  şunları  söylüyor 
‘İ.  llıısal  Astronomi  toplantısını  dü- 
/.enlediğimizde,  astronomiyle  ilgile¬ 
nen  23  kişi  vardı.  Şimdi,  bir  toplantı 
olduğu  /aman  yüzlerce  kişi  çeliyor." 
Ibımin  ülkemizde  astronomi  ile  uğra¬ 
şanlar  birçok  ülkedekilere  orunla  çok 
ılalu  küçük  bir  topluluk  oluşturuyor¬ 
lar.  Buna  karşın.  I'ürkiyc'dcki  astro¬ 
nomlar  uluslararası  alanda  çok  sayıda 
bilimsel  çalışmaya  imza  atmışlardır. 

Dilhan  lîryurt  astronomları  iki 
grubu  ayırıyor.  "Astronomlar  genel¬ 
likler  gece  çalışan  kimseler  olarak  bi¬ 
linir.  Gerçekten,  bürün  gecelerini  te¬ 
leskopun  başında  gözlem  yapuruk 
geçiren  astronomlar  olduğu  gibi,  te¬ 
leskopun  başına  pek  az  uğrayan;  an¬ 
cak,  elde  edilen  verileri  teorik  olarak 
açıklamaya  çalışan  pek  çok  astronom 
da  mevcuttur." 

Kryurt,  hu  iki  yoldan  hangisini 
seçerlerse  seçsinler,  astronomların  cn 
büyük  ihtiyacının,  bulduktan  sonuç¬ 
ları  diğer  meslektaşlarına  iletmek, 
onların  düşünce  ve  görüşlerini  al¬ 
mak.  Inına  güre  çalışmalarım  değer¬ 
lendirmek  olduğunu  belirtiyor  ve  ar¬ 
dı  sıra  ekliyor  "Bu  bilimsel  anlayışın 
esasıdır  ve  bir  bilim  adamı  olan  astro¬ 
nomlar  da  bilimsel  anlayış  içerisinde 
hareket  etmek  zorundadırlar." 

Astrofizikte  klasikleşmiş  kaynak 
kitaplarının  birçoğu  Dilhan  Er- 
yiıiî'lın  çalışmalarına  yer  veriyor. 
Meslektaşı  vc  yakın  çalışına  arkadaşı 
Prof.  Dr.  Hakkı  Ögclman.  Dilhan 
Eryurt’tı  bir  ‘bilim  virtüyozıV  olarak 
nitelendiriyor.  I  lakkı  ögclman,  1977 
yılında  verilen  ‘Tl’BlTAK  Bilim, 
Hizmet  ve  Teşvik  Ödülleri*  sırasında 
şunları  söylüyor:  "Bilim,  virtüyn/lc- 


rin  yaptığı  bir  iş  olmaktan  çıktı  \mk 
bir  ekip  tarafından  yapılıyor.  Ancak, 
hâlâ  bazı  bilim  adamları  bu  nitelikle¬ 
rini  koruyorlar.  Prof  Kryurt  da  bun¬ 
lardan  biri.,.  Prof.  Kryurt.  çocuk  ki¬ 
taplarında  sık  sık  rastlanan,  kendini 
dağıtmış  bilim  adamlarından  değil. 
Son  derece  sık  giyiniyor.  I  )ış  görünü¬ 
şüne  bakarak  yaşını  tahmin  ermek 
dc  olanaksız.  Yıldızlarla,  yüksek  ma¬ 
tematikle  uğraşan  bir  bilim  kadını¬ 
nın  nasıl  olup  da  bu  kadar  genç  kal¬ 
mayı  başardığının  sırrını  kimse  açık¬ 
layamıyor." 

1969-1973  yıllan  arası  NASA'dıı 
tekrar  bilimsel  araştırmalarım  sürdü¬ 
ren  Dilhan  Kryurt.  1973  yılında  OD¬ 
TÜ  fizik  Bolüınifne  dönerek  Astro¬ 
fizik  Anabilim  Dalfnı  kurar  vc  astro¬ 
fizik  alanında  eğitime  önem  verir. 
1 988*dc  altı  ay  kadar  ODTİT  Fizik 
Bölümü  Başkanlığım  daha  sonra  da 
ODTÜ'dc  Fcn-Edcbivat  Fakültesi 


dekanlığını  5  yıl  süreyle  yapar.  1993 
yılı  kasım  avında  emekliye  ayrılır. 

Dilhan  Eryurt'tın  öğrencilerini  vc- 
tıştirirken  en  önem  verdiği  husus,  on¬ 
ların  olabildiğince  bağımsı/  çalışabile¬ 
cek  nitelikte  verişmeleri  olmuş.  Tür¬ 
kiye'ye  geldiği  sırada  yıldızların  yapısı 
vc  c\ rimi  üzerine  çalışma  yapan  araştı- 
macılar  yokmuş.  Ama  o.  bilimsel  çalış¬ 
ma  alanlarında  ne  kadar  çok  bilim  ada¬ 
mı  bulunursa,  gelişimin  dc  o  derece 
hı/lı  olacağını  düşünmektedir.  “Be¬ 
nim  gayretim,  aktı!  çalışma  hayalım¬ 
dan  ayrıldığım  zaman,  yıldızların  sapı¬ 
lan  vc  evrimleriyle  ilgili  çalışmalara 
devam  edecek  elemanlar  veriştirmek¬ 
ti."  Kryurt.  bu  düşünce  vc  gayretlerin¬ 
de  gerçekten  başarılı  olmuş.  Yetiştirdi¬ 
ği  öğrenciler  -  ki  bunlar  bugün  doçent¬ 
liğe  ve  profesörlüğe  kadar  yükselmiş 
kimselerdir  -  uluslararası  ulunda  çok 
başarılı  çalışmalarda  bulunuyorlar. 

Dilhan  Kryurt,  Tİ’lUTAk  l  lıısal 
Gözlemevi  Projcsi'nin  ortaya  çıkma¬ 
sında  da  emek  vermiş  bir  bilim  kadı¬ 
nı.  Gözlemevinin  fiziksel  koşullar  ba¬ 
kımından  yerinin  çok  iyi  olduğunu, 
bu  nedenle  yıırrdışından  da  pek  çok 
astronomun  burada  gözlem  yapmak 
isteyeceğini  belirtiyor.  Gözlemevi  *n  in 
5  Eylül  1997\le  yapılan  açılışı  sırasın¬ 
da  Kryıırt 'si  katkılarından  dolayı.  Göz¬ 
lemevi  Müdürü  Prof.  Dr.  Zeki  Aslan 
tarafından  bir  onur  plaketi  verildi. 

Dilhan  Eryurt.  şu  anda  öğrencileri¬ 
nin  aracılığıyla  çalışmaya  devam  edi¬ 
yor.  Arada  bir  üniversiteye  gidiyor  vc 
onlara  çalışmalarında  destek  oluyor. 
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Sonsuz  m fin  udin  al  kıçtan  n  karşısında 
llir  beyaz  tuğudur  geçer  güzlerinden 
Olgun  sevgilerin  kaçırdığı  şarkılar 
Sen  teîum  durunun 
fiydin! iğin  en  önünde 

Mustafa  Kemal  lö  Mayıs  lölTda 
Samsun'a  çıktığında  ülkesinin  içinde 
ligin nılıığu  kofullara  bakmış  verilecek 
savaşın  iki  yünlü  ve  iki  boy  mİ  n  olduğu* 
nu  anlamıştı:  Vurdu  düşman  imalinden 
kurtarmak  için  savunma  savaşı,  iîlkcyr 
üzerine  çöken  Ortaçağ  karanlığından 
kurtarıp  aydınlığa  kavuşturmayı  amaçla¬ 
yan  uygarlık  savaşı, 

Zorlu  çarpışmalar,  yaşanan  /or  gün¬ 
ler.  hep  bağımsızlık  içindi.  Halk,  önderi* 
nin  peşinde  bağımsızlık  için  birleşmiş  ve 
bağımsız,  ileri  bir  Türkiye  özlemiyle  ya* 
nar  tutuşur  olmuşun  Vc  sonunda  verilen 
savaş  ve  savaşımlarla  bağımsızlık  ödemi 
gerçekleşti.  Ama  bundan  sonra  genç 
Türkiye’yi  daha  güç  geçecek  günler 
bekliyordu.  Aydınlık  günlere  bu  güç 
günler  yentîcrek  varılacaktı. 

Mustafa  Kemal  için  amaçlanan  Batı 
uygarlığı  geleneksel  İslam  düzenlemele¬ 
ri  içerisinde  varlığım  sür¬ 
düremezdi.  Bu  nedenle 
yapılacak  her  reformun 
temelini  kesinlikle  laik¬ 
lik  ilkesi  oluşturmalıydı. 

Dev  i  et  işleri  ve  uygula- 
malarında  olsun,  insanlar 
arası  ilişkilerde  olsun  ar¬ 
tık  İslam  kural  ve  işlem¬ 
leri  değil,  bağımsız  hir 
ulusun  özgür  İradesi  ge¬ 
çerli  olacaktı. 

Mustafa  Kemal’e  gö¬ 
re,  Türk  ulusu  daha  din¬ 


Haykırdı  En  Önde  Giden, 
Emreden  Bu  Ses 

Aydınlığa 

Doğru 


dar  ol  malıydı,  yani  bütün  sadeliğiyle 
dindar  olmalıydı.  O,  'dinime  imza  t  haki¬ 
kate  (gerdeğe)  nasıl  inanıyorsam  hum  da 
ör/e  inanıyorum  Şuura  muhalif  İ akla  a\- 
kin).  Ura  ikiye  mani  (gelişmeye  engeli 
htçbİr  şey  İhtım  emiyor  ( İçirmiyor K 
Halbuki  TUtkiyeAr  istiklâlini  (bağm- 
Sizligtnt)  :  mn  bu  Asya  milletin  ut  içinde 
daha  katışık  s un  t  ( yapay f  Tnkadfu-ı  ba¬ 
tı  ladan  (Hatıl  inanışlardan)  ibaret  bir  din 
daha  var  Fakat  bu  cahiller,  hu  m  izler  yı¬ 
ra  sı  gelince,  tenevvür  edeceklerdir  (ay* 
dintanûCüklurdırf  Onlar  ziyâya  f  ışığa)  Ir¬ 
ka  r  rap  edemezlerse  f  yönelmezlerse  fi 
kendilerini  mahv  m  mahkum  etmişler 
demektir.  Onları  kurtaracağız'  diyordu. 

Cumhuriycfm  ilanından  sonra  Ata* 
rürk  Devrininim  temci  taşı  olan  laiklik 
de  yerine  oturmuştu,  Birbirini  tamamlar 
nitelikteki  bu  üç  devrim:  Saltanatın  ve 
Hilafetin  kaldırünıası  vc  CıırubunycMrı 
ilanı,  yeni  Türkiye  Cumhuriyeti ’nin  de 
siyasal  düzenini  oluş  türüyordu.  Halifeli¬ 
ğin  kaldırıldığı  giln  TBMMkic  Tevhid-i 
Tedrisat  yani,  Öğretimin  Birleştirilmesi 
Kamımı  da  kabul  edildi.  Bu  kanıma  gö¬ 
re*  biiriin  okullar  Milli  Eğitim  Hakanlı¬ 


ğına  bağlındı  Sonra  medreseler  ve  ma¬ 
halle  mektepleri  kapatıldı.  Yem  t  aımhu- 
riyetm  öğretim  düzeninde  artık  tek  tıp 
eğitim  yapılacaktı,  o  da  laik  eğitimdi. 
Din  eğirimi  ise  sadece  diri  adamı  yetiş¬ 
tirmek  için  sınırlı  sayıdaki  imam-hacip 
okulları  ve  Istunburdaki  İlahiyat  Bakiİl- 
tesi'ndc  yürütülecekti.  Tıpkı*  yapı  usta¬ 
sı  ya  da  tapu  kadastro  memuru  yetiştir¬ 
mek  için  kurulmuş  sınırlı  sayıdaki  mes¬ 
lek  okul  lan  gi  bi, 

Mustafa  Kemal,  25 Temmuz  1924‘de 
şehir  lokantasında  verilen  bir  çayda  öğ¬ 
retmen  lermdcn,  temcimi  özgürlük  söz¬ 
cüğünün  oluşturduğu  üç  şev  istediğini 
söylüyordu,  u,„Atkadaş/art  yetti  Türki¬ 
ye'nin  birkaç  seneye  sığdırdığı  askeri,  si¬ 
yası,  idari,  inkılâba  t  (devri m! eri  sizin t 
muhterem  muallimler  ( öğretmenler  h  si¬ 
zin  içtimai  (toplumsal)  te  fikrî  inkılâpta¬ 
ki  m  uvaffakiy  etinizin  haşarım  z  la )  teyit 
olunacaktır.  Hiçbir  zaman  hatırınızdan 
çıkmasın  ki,  Cumhuriyet  sizden,  fikri 
hut\  vicdanı  hur,  irfanı  hur  nesi  I  fer  ister. " 

1927’yc  kadar  siyasal  düzen  vc  laiklik 
konusunda  atılan  temeller  vc  gelişmeler 
sürdü.  Şimdi  sıra  dikkatleri  kültür  ve  ik¬ 
tisat  konulana  a  çevirme¬ 
ye  gelmişti.  Mustafa  Ke¬ 
mal,  Kültür  Devrimi  ko¬ 
nusunda  ilk  Önemli  adı¬ 
mım  Arap  harflerinin  ye¬ 
rine  Türk,  harflerini  ge¬ 
tirmekle  attı.  Bu  olağa¬ 
nüstü  hatta  vadtrgana- 
cak,  ama  oldukça  da  ec* 
sur  bir  adımdı. 

Bu  konuda  Prof  Dr.  Sı¬ 
na  Akşın,  A  m  Çizgileriy¬ 
le  Türkiye  'u  i  n  )  ak  tu 
Tarihi  adlı  kitabında  şu 


H2 


Milim  i.  îrltnli 


Mustafa  Kemal  Atatürk,  İran  Şahı  ve  Başbakan  İnönü'yle  İzmir  Şey¬ 
di  köy  civarında  bir  garnizonu  denetlerken  Mehmetçiği  yeni  alfabe¬ 
den  sınav  yapar.  (23  Haziran  1934} 


k  Tsrktye  nin  Yakın  Tari¬ 
hi  adlı  kitabında  şu  anıkla¬ 
malarda  bulunuyor:  “Türk- 
ler  yazıyı  kendi  alfabeleriy¬ 
le  kullanmaya  haşladıktan 
(MS  730)  kısa  lıir  süre  son¬ 
ra  İslamiyet’i  benimsemiş- 
terdi.  Bu  arada  kendi  alfa¬ 
belerini  terk  ederek  Arap 
harflerini  kullanmaya  baş¬ 
ladılar.  1 00(1  yıl  kadar  Arap 
harflerini  kullandıktan  son¬ 
ra  bu  alfabeden  vazgeçil¬ 
mesi,  ilk  bakışta  garip  gele¬ 
bilir.  Yakından  bakınca,  öy¬ 
le  olmadığı  görüldü.  I  îarf 
devri  mini  olanaklı  kılan  eı- 
ken,  Osmanh  Dcvlcti’nin, 
okuryazarlığı,  çok  küçük  bir  azınlığın  işi 
utmaktan  çıkarmak  için  pek  az  şey  yap¬ 
mış  almasıydı.  II.  Meşrutiyete  rağmen 
okuryazarlığın  1918’dc  %  5'i  geçmediği 
tahmin  edilebilir,  1927’de  bu  oran  % 
10,7  idi.  Bana  öyle  geliyor  ki,  Türkiye'de 
okuryazarlık  örneğin  %  20-25  oranı  do¬ 
laylarında  olsaydı,  böyle  bir  devrim  Ata¬ 
türk’ün  aklına  gerçekçi  bir  tasan  olarak 
pek  gelmezdi  * 

Prof.  Akşin  harf  devrimin!  olanaklı 
kılan  diğer  etkenleri  ise  şöyle  belirtiyor: 
"Her  şeye  rağmen  Osman  h  kitaplıkları¬ 
nı  dolduran  harın  sayılır  birikimin  bii- 
yiik  ölçüde  bir  Ortaçağ  birikimi  olması 
ve  bu  birikimin,  tarihsel  bir  değeri  al¬ 
masının  yanında.  Zil  yüzyıl  için  geçerli¬ 


liğinin  sınırlı  kalması  nedeniyle,  Musta¬ 
fa  Kemal  OsmanlI  kitaplıklarındaki  Or¬ 
taçağ  birikimi  ile  ilişkileri  koparmak  is¬ 
temiş  olabilirdi. 

Ayrıca,  Arap  harfleri  Türkçe’ye  İliç 
uygun  değildi,  ve  Türkçe  Arap  harfleri 
ile  yazılsaydı  okuyucu  için  zorluklar  or¬ 
taya  çıkabilirdi  Mustafa  Kemal  ulusçu¬ 
luk  anlayışından  dolayı  Türkçe’nin 
kendine  özgü  bir  alfabesinin  olmasını 
da  istemiş  olabilirdi. M 

Mustafa  Kemal  Harf'  Devrimi  içııı 
1928  yılında  hazırlıklara  başladı.  Devri¬ 
mi  [anırmak  için  yapılan  geziler  ve  ko¬ 
nuşmalardan  sonra  V  Ağustos  1928  gece¬ 
si  Sarayburruı  Parkurda  Harf  Devrimi 
halka  açıklandı.  Mustafa  Kemal  burada 


halkına  şöyle  sesleniyordu: 
"Arkadaşlar,  güze!  dilimizi 
i  fa  f/r  etmek  için  yeni  Türk 
harflerim  kabul  ediyoruz... 
A rkâdaşlâr,  bizim  kıvrak  ve 
zengin  dilimiz  yeni  Türk 
harfleri  ik  kendini  göstere¬ 
rek/ 1  r.  Yüzyıllardan  beri; 
kafalarımızı  demir  çerçeve 
için  de  b tt  tu  ndu  rmak  ta  n ; 
aslında  iyi  anlaşılmayan x 
bizim  de  anlayamadığımız 
işaretlerden  kendimizi 
kurtarmak  zorundayız .  Bu- 
nu  kavramak  durumunda¬ 
yız  Kavradığımızın  izlerini 
yakın  yünlerde  bütün  dün¬ 
ya  gürmüş  alacaktır.  Buna 
kesin  olarak  inanıyorum,  Yeni  Türk 
harfleri  çabucak  öğrenilmelidir.  Yurtta¬ 
şa,  kadına,  erkeğe,  köylüye,  çobana,  ha¬ 
mala ,  sandalcıya  öğren nn.  Bunu  yurtse¬ 
verlik,  ulussevtriik  ödevi  İnliniz,  Bu 
ödevi  yerine  getirirken  düşününüz  ki, 
bir  ulusun,  bir  toplumun  yüzde  onu,  yir¬ 
misi  okuma  yazma  bilir \  yüzde  sekseni 
bilmez  durumdadır.  Bundan  insan  olan¬ 
lar  utanmalıdırlar.  ” 

I  Kasım  İ928Me  TBMM  yeni  harf¬ 
lerle  ilgili  yasayı  çıkana.  Mustafa  Ke¬ 
mal'i  n  I  Kasım  1928‘dc»  üçüncü  dönem 
ikinci  toplanma  yılını  açarken  Latin 
harflerinin  kabulü  konusundaki  söyle¬ 
diği  sözler,  vatandaşlarım  cehaletten 
kurtaracak  bir  yolu  gösteriyordu: 


İKÂNUNU/ANİyİ 
UNUTMAYINIZ 


0  GÜN  MİLLET  MEKTEPLERİ 
AÇILACAKTIR 

I6YA5INDAN40YA5INA  KADAR 
YENİHARFLERİBİLMİYENLER 
MEKTEBE  DEVAMAMECBURDIR 


1  Ocak  lB29rda  Mîllet  Mekteplerimin  açılacağı  bir  afişle  halka  duyuruldu.  Aynca  yanı  harfleri  halka  Öğretmek  İçin  Türk  Alfabe  levhası 
hazırlandı.  Yeni  Türk  harfleriyle  basılmış  ders  kitapları  halka  sunuldu. 


Kjimui  imi 
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Yetişkinler®  yem  yazıyı  öğretmek  için  Millet  Mektepleri  Okullarında  okuma  yazma  se¬ 
ferberliği  başlatıldı.  Resimde  Türk  kadınlan  yeni  harflerle  otoma  ve  yazma  öğreniyorlar. 


M„.Aziz  arkadaşlarım*  Her  şeyden  tince 
her  gelişmen  ut  ilk  yapı  faşı  olan  işe  de¬ 
ğinmek  İstirim,  Her  araçtan  tince  bü¬ 
yük  Türk  ulusuna  onun  bütün  emekle- 
nnt  kısırla  şuran  çorak  bir  yol  dışında, 
kolay  bir  oku  ma -yazma  anahtarı  da  ver¬ 
mek  gerektir.  Büyük  Türk  ulusu  bilgi* 
sizlikten  az  emekle  kısa  yoldan  ancak 
kettdt  güzel  ve  soylu  diline  kolay  uyan 
böyle  bir  araçla  ay  alabilir.  Hu  o kuma - 
yazma  anahtarı  ancak  fanin  kökünden 
alman  Türk  alfabesidir .  Küçük  bir  de¬ 
neme  bu  Türk  harflerinin ,  Türk  diline 
ne  kadar  uygun  olduğunu  kentte  ve 
köyde  yaşı  ilerlemiş  Türk  çocuklarının 
o  kadar  kolay  okuyup  yazmalartyle  gü¬ 
neş  gibi  ortaya  çıkarmışın  .  Büyük  Mil¬ 
let  Meclisi  'nin  karanyle  Türk  harfleri¬ 
nin  kanunlaştırılması  bu  yurdun  yük¬ 
selme  savaşında  başlı  başına  bir  geçit 
olacaktın  " 

İ  Andık 'tan  basayarak  gazete  vc 
dergiler  Ocak  1929,dan  sonra  da  kitap¬ 
lar  yeni  harflerle  basıldı.  Yetişkinlere 
yeni  yazıyı  öğretmek  için  Miller  Mek¬ 
tepleri  açıldı.  Bütün  ülkede  okuma  yaz¬ 
ma  seferberliği  başlatıldı.  Tüm  bu  çalış¬ 
ma  la  rl  a  1936  yılına  gelindiğinde  2.5 
milyon  insan  diploma  sahibi  olmuştu. 

Mustafa  Kemal'in  yeni  harflerin  uy¬ 
gulanması  konusunda  Başbakanlık  a 
gönderdiği  bir  yazı  onun  bu  konudaki 
duyarlığım  vc  öğretici  kişiliğini  de  göz¬ 


ler  önüne  sermektedir.  Zaten  O.  Türk 
harflerinin  kabulüyle,  vatanın»  seven 
her  yetişkinin  üzerine  düşen  bir  görevi 
olduğuna  ve  bu  görevin  de.  millerin 
okuyup  yazmak  için  gösterdiği  çabaya 
vc  aşka  hizmet  ve  vardım  ermek  oldu¬ 
ğuna  inanıyordu. 

"Başvekâlete 

Yeni  harflerin  tatbikatını  (uygula* 
masını)  memleketin  pek  çok  yerinde 
gürdüm .  Şehirlerde „  köylerde,  her  yer - 
de  hafk  yem  harflerle  okuyup  yazmaya 
geçmiştir.  Halk  yen  t  yazının  kolaylığın- 
dan  memnundur  Yalnız  her  yerde >  şe¬ 
hirde  ve  itiyde,  memurdu  ve  muallim¬ 
de  zihinleri  ianştmp  şaşırtan,  bağlama 
çizgisinin  doğru  olarak  kullanılmasında¬ 
ki  endişe  vaziyetidir 

Hu  sıkıntı  harflerin  kolaylığına .  şevk 
(sevgi  ve  istek )  ve  neşeye  dokunacak 
derecede  kendim  hissettirmektedir 

Encümen  esasen  yeni  harflerle  yazı¬ 
ya  başlanırken ,  uzun  kelimemizin  hece¬ 
lenmesini,  seçilmesini  kolaylaştıracak 
bir  çare  olmak  üzere,  bağlamayı  düşün¬ 
müş  ve  bağlamanın  kalkmasını  ileriye 
bırakmıştı.  Yeni  harflerin  kabul  ve  ta¬ 
am  m  ü  m  ündeki  (genelleştirilmesinde¬ 
ki)  tehalük  (istek)  ve  sürat  bu  umanın 
geldiğim  gösteriyor  Bilakis  bağlama 
çizgisinin  kalkması  halkın  öğrenmesini 
pek  çok  kolaylaştıracak  ve  şevklendire¬ 
cektir.  Bu  sebeple  ve  halk  içinde  müşir 


h  ede  terime  (gözlemlenme)  güvenerek 
atideki  (aşağıdaki)  esastan  kabul  etmek 
faydalı  ve  lâzım  ( gerekti )  görülmüştür 
t)  istif  ham  (soru)  edatı  olan  ‘W, 
mı,  mu,  mü"  umumiyetle  (genellikle) 
ayn  yazıttı  .  Meselâ:  geldi  mt?  gibi  fakat 
kendinden  sonra  gelen  her  türlü  lahika¬ 
larla  (eklerle)  beraber  yazdır,  meselâ, 
gel iyo  r  m  us  u  nuzf  ben  m  rydi  m?  gibi, 

I)  Rabı  (bağlama)  edatı  olan  "hr  " 
ve  dahi  manasına  f anlamına )  olan  " de ; 
da"  müstakil  (bağımsız)  kelime  olarak 
ayrı  aya  yazılır;  meselâ.  Görüyorum  ki 
sen  de  iyisin,  gibi, 

ğ)  Türk  gramerinde  bağlama  işareti 
olan  {-)  kalkmıştır  Binaenaleyh  fiillerin 
tasriflerinde  (çekimlerinde)  vc  isim  ve 
sıfatların  fiil  gibi  tasriflerinde  lahikalar 
çizgi  (*)  ile  ayrılmazlar,  beraber  yazılırlar 
Meselâ,  geliyorum,  gideceksiniz,  göre* 
çekler  yapmalıyım .  gideyim,  gidebili¬ 
rim,  söyleyesin,  güzeldir,  demirdir „  gibi. 

Keza  tik  {ayni  zamanda)  ile ,  ise,  için . 
iken  ke/imr/rrinın  muhaffefieri  (kısalt¬ 
maları)  otan  /e*  se.  çin,  ken  şekilleri 
kendinden  evvelki  kelimeye  bitişik  ya¬ 
zılır  Çizgi  ile  ayrılmaz;  meselâ ,  Ah  met¬ 
le,  huysa,  senin  çın,  gelirken ,  gibi.  Bu¬ 
nun  gibi  ce,  çf,  cam  ça  ve  zarf  edatı  olan 
(ki)  lahikaları  da  her  vakit  iltihâk  ettiği 
(bağlandığı)  keltme  ile  bitişik  yazılır 
Meselâ,  mertçe ,  benimki,  yarınki ,  hasta 
iyicedir,  iyice  anladım. 
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4)  TUrkçede  henüz  mevcut  olan  fa- 
fisi  terkiplerde  (Farsça  tamlamalarda) 
dahi  bağlama  çizgisi  yoktur  Terkip  ifa¬ 
mı  olan  sadalı  harfin  fi)  {ünlü  harfler) 
ilk  kelimenin  sonuna  eklenir;  meselâ, 
hüsnü  nazar  gibi. 

Şimdiye  kadar  taht  ve  neşrolunmuş 
(basılmış  ve  yayımlanma)  muhtelif  (çe¬ 
şitti)  vesaikler  ( eserler )  bu  essastara  gö¬ 
re  derhal  at  sen  bir  biçimde  tashih 
olunmak  lâzımdır  ( düzeltilmelidir ). " 

Gizi  M  KcîiuI 
H  \L  21  Eylül  1  m 

1929  yılında  Medeni  Bilgiler  adında 
bir  kitap  Afet  İnan  imzacı  ile  hazırlandı. 
Bu  kitap  yurttaşlık  bilgisi  dersinin  kita¬ 
bı  oldu.  1969  yılında  Afet  inan  bu  kita¬ 
bın  içeriğine  Atatürk'ün  el  yazılarından 
fotokopileri  dc  ekleyerek  vayımladı  ve 
bu  yeni  baskıdan  anlaşılmıştı  kt  Mede¬ 
ni  Bilgiler  kitabının  Önemi»  bölümleri 
Mustafa  Kemal  tarafından  yazılmıştı  ve 
daha  da  önemlisi,  demokrasiyle  İlgili 
bölüm  de  Mustafa  Kemal  tarafından  ya¬ 
zılmıştı, 

C)  demokrasi  için,  *Vtı  iyi  düzendir 
ve  yükselen  bir  detin-  gibi  ortalığı  kap¬ 
layacaktır.  Cumhuriyet  demokrasinin 
en  yetkin  biçimidir  ve  yine  demokratik 
bit  düzen  olan  meşrutiyetten  üstündür' 
diyordu. 

Bu  konuda  Sina  Akşın  kitabında  ol¬ 
dukça  önemli  bir  noktaya  delinerek 
unu  şövlc  vurguluyor  “Bu  yazı  çok 
önemlidir  çünkü,  günümüzde  Ara- 
türk  e  yöneltilen  eleştirilerden  biri.  Altı 
Ok  Yan  bîrinin  demokrasi  olmamasıdır. 
Alrı  Ok  Yun  birinin  Cumhuriyetçilik  ol¬ 
duğunu,  Atatürk'ün  andan  düşüncesiy¬ 
le  birleşi  irime  eleştirinin  geçersiz  oldu¬ 
ğu  anlaşılır/* 

Prof.  Akşın,  Atatürk'ün  çok  partili 
dizgeyi  istemesinin  asıl  gerekçesinin 
dc,  iki  parti  anısındaki  tartışmaların  bu¬ 
nalım  karşısında  izlenecek  siyasete  ışık 
rmmasmdun  çok  demokratikleşme  ol¬ 
duğunu  vurguluyor. 

Mustafa  Kemal  ise,  ti  Man  I928’dc 
Lc  Matin  gazetesi  muhabirine  vcnlîği 
bir  demeçte  Türk  demokrasisini  şöyle 
anlatıyordu:  "Fransa  ihtilâli  (devrimi) 
bütün  cihana  hürriyet  fikrim  nefhey/e- 
m  iştir  (aşılamıştır)  ve  bu  fikrin  hâlen 
esas  ve  menlmgt  bulunmaktadır .  Firkat  o 
tarih  ten  ben  beşeriyet  İ  insanlık)  terakki 
etmiştir  (ilerlemiştir).  Türk  demokrasisi 
Fransa  ihtilâlinin  açtığı  volu  takıp  etmiş . 
lâkın  kendisine  has  vasfı  mümeyyizli 
(belirleyin  nitelikle )  inkişaf  etmiştir  (ge- 


Büyük  ordunun  kahraman  genç  zabiti  ve 
Cumhuriyetin  mefkureci  muallim  heyeti¬ 
nin  kıymetti  uzvu  Kubiİây'tn  temiz  kanı  ite 
Cumhuriyet  hayatiyetim  tazelemiş  ve 
kuvvetlendirmiş  olacaktır. " 

Reisicumhur 
Gazi  Mustafa  Kemal 

tişmiştirf  lira  her  millet  inkılâbım  içti¬ 
mai  müh  itinin  (toplumsal  çevresinin) 
tazyik  at  t  basittim)  ve  ihtiyacına  tâbi 
olan  ve  hal  ve  vazıyetine  ve  bu  ihtilâl  ve 
t  tık  t  tâhtu  zaman-ı  vukuuna  (olduğu  za¬ 
mana)  göre  yapar.  Her  zaman  ve  mekân¬ 
da  ay  m  hadisenin  tekerrürüne  ( tekrarı¬ 
na)  şahit  değil  miyiz?  Her  tır  kadar  mil¬ 
letlerin  ve  demokrasilerin  teşrikti  mesai 
et  meleri  (işbirliği  yapma/an)  lâzım  f ge¬ 
rekli )  ve  mümkünse  dr ,  iştirakti  mesai 
(ortaklaşma)  ancak  bir  tek  gayeye  yanı 
s  ülke  (barışa)  müteveccih  (yönelmiş)  ise 
mümkün  ve  müfit  (yararlı)  olur.  Bu  nok¬ 
tayı  idrâk  ve  tefehhüm  e  tm  t  ye  itler  (kav¬ 
rayıp  anlamayanlar)  vuru  de  getirdiğimiz 
(ortaya  koyduğumuz j  eser  hakkında  bir 
fikir  vr  hüküm  hasıl  edemezler  ** 

Atatürk'ün  193Tde  halkevlerini  vc 
halkodalarını  kurduğunu  ve  14  Şubat 
]932'dc  açtığını  göriiyonız.  Bu  davranı¬ 
şın  çıkış  noktası  ise,  kültürü,  gericiliği 
yenmenin  ve  vok  etmenin  silahı  ve  ilacı 
olarak  görmesidir.  Yedek  Asteğmen  Feh¬ 
mi  Kubilav’ın  gericiler  tarafından  başının 
bıçakla  kesilip,  direğe  bağlanarak  halka 
gösterilmesinin  üzerinden  henüz  bir  yıl 
geçmiştir.  Bu  Ortaçağ  vahşeti  Muştala 
Kemali  çok,  ama  çok  etkilemişti. 

Onun  orduya  yazdığı  taziye  mektu¬ 
bunda  hu  olay  karşısında  neler  duyduğu¬ 
nu  hemen  algılayabiliyoruz:  "Mene¬ 
men  f/e  ahiren  (daha  sonra)  vukua  gelen 


(meydana  gelen )  irtica  teşebbüsü  esna¬ 
sında  zabıt  vekili  I  yedek  subay)  Kubi/ây 
Beyin  vazife  ifa  ederken  duçar  olduğu 
(uğradığı)  akıbetten  f sondan)  Cumhuri¬ 
yet  ordusunu  taziye!  ederim.  Kubilây 
Beyin  ş ibadetinde  (şehit  edilmesinde ) 
mürit  âlem  gösterdiği  vahşet  turşumda 
Menemen  fliti  ahaliden  bazılarının  al¬ 
kışla  tûsvipkâr  bulunma  lan  t  bütün  Cum¬ 
huriyetçi  ve  vatanperverler  için  utanıla¬ 
rak  bir  hadisedir \  Yatanı  müdafaa  için 
yetiştirilen,  dahili  hır  politika  ve  ıthılâ- 
ftn  katilinde  ve  fevkinde  (üstünde) 
muhterem  bir  vazıyette  bulunan  Türk 
zabitinin  mürtedkr  karşısındaki  yüksek 
vazifesi,  vatandaşlar  tarafından  yalnız 
hürmetti  karşılandığına  şüphe  yoktur. 

Menemen'de  ahaliden  bazılarının 
hataları  bütün  milleti  miiteeltim  etmiş¬ 
tir  i kedere  boğmuştur),  istilânın  acılığı¬ 
nı  tatmış  bir  muhitte  genç  ve  kahraman 
zabıt  vekilinin  uğradığı  tecavüzü  mille¬ 
tin  bizzat  Cumhuriyete  karşı  bir  suikasd 
telakki  ettiği  (saydığı)  ve  mütecasirlerle 
( yeltenenlerle),  müşevviklen  (kışkır¬ 
tından).  ona  güre  takıp  edeceği  muhak¬ 
kaktır.  Hepimizin  dikkatimiz  bu  mese¬ 
ledeki  vazifelerimizin  icaba  hm  hassasi¬ 
yetle  ve  hakktvle  yerine  getirmeğe  ma¬ 
tuftur  (yönetim  iştir). 

Büyük  ordunun  kahraman  genç  za¬ 
biti  ve  Cumhuriyetin  mefkûreci  ( ülkü¬ 
cü i  muallim  heyetinin  kıymetti  uzvu 
(üyesi)  Kubilây  fn  temiz  kant  ile  Cum- 
huriyet  hayatiyetini  tazelemiş  ve  kuv¬ 
vetlendirmiş  olacaktır  " 

Remi  um  hur 
Gazı  Mımafn  Kemal 

O,  halkevleri  ve  halkodalarını  aydın¬ 
lanma  eylemini  ve  ışığını  taşraya  yaya¬ 
cak  merkezler  olarak  görüvordıı  I  ilke¬ 
sindeki  cehaleti  söküp  atam,  işte  o  za¬ 
man  Türkiye'ye  uygarlık  gelecekti,  tü¬ 
kenin  her  köşesinde  kurulan  halkevleri 
ve  halkodalarında,  biraz  hilen  daha  az  bi¬ 
lene  bir  şeyler  öğretiyor,  genç,  yaşlı  her¬ 
kes  buralarda  toplanıp  edebiyat,  tiyatro, 
resim,  müzik,  folklor,  halk  şiiri,  dans  gibi 
konularda  çalışmalar  yapıyorlardı.  Hal¬ 
kevleri  ve  halkodaları  insan  olmanın  ge¬ 
reği  olan  bütün  kültür  ve  sanat :  etkinlik* 
terinin  yer  aldığı  sahneler  gibiydi. 

8  Ekim  I924*de»  İstanbul'da  Babıâlı 
Caddesindeki  Kitapçı  İbrahim  Hilmi 
Beye  Mustafa  Kemal'in  çektiği  teşek¬ 
kür  telgrafı,  O’nun  bu  konudaki  du var¬ 
lığını.  yıllar  öncesinden,  tüm  içtenliği 
ve  sadeliğiyle  gözler  önüne  seriyor 
“Erzurum  hareket- 1  arzı  fe/âketzedega- 


Mustafa  Kemal  Atatürk,  çalışma  arkadaşları  ile  birlikte  Türk  Tarih  Kurumu'nun  Ankara  yakınlarındaki  Ahlatlıbel  kazısında  incelemede  bulunuyor 
(5  Mayıs  1933).  Sağdaki  fotoğrafta  ise,  Türk  Tarih  Kurumu’nun  Atpullu’da  bir  höyükte  yaptığı  arkeolojik  kazıdan  bir  görüntü  (1936). 


m  f  deprem  felaketine  uğrayanların)  ço- 
ntklanna  thda  buyurdurunuz  kitaplar 
dolayısıyla  (ok  teşekkür  ederim.  Mem¬ 
leketin  ilim  ve  irfanı  için  bu  vesile  ile 
gösterdiğiniz  alâkayı  kıymetli  buldum. 

İlim  ve  irfan  ile  mücehhez  ( donan - 
mış)  bir  kavım  her  nevi  (tür)  felâkete , 
tabiatım  gelse  bile .  (/ire  bulabileceğine 
işaret  olan  bu  net  i  teberru n uz  (bağışı* 
nn)  bütün  milletçe  takdire  ş  ay  este  (de¬ 
ğer)  manadadır . " 

Rcifttuumhur 
Gazı  Mustafa  Kemal 

Mustafa  Kemal  için  tarih  de  çok 
önemliydi.  Çünkü,  emperyalizmin 
elindeki  cn  önemli  ideolojik  araçlardan 
bin  de  tarihdi.  Kmperyulizm,  Doğu 
Anadolu’da  az  sayıda  Krmcni’nin  yaşa¬ 
dığı  koskoca  bir  Krmenisran  yaratmış» 
Kum  sayısına  bakmadan  Doğu  Trak¬ 
ya'yı.  İzm»,  Manisa,  Ayvalık  bölgesini 
Yunanistan'a  bağlamaya  çalışmışa. 
Tüm  bunları  tarihsel  haklara  dayanarak 
yapmıştı.  Mustafa  Kemal  bu  durumun 
Krmenilcr’dcn  ve  Kıımlar’dan  önceki 
Anadolu  tarihini  ele  almakla  çözümle¬ 
nebileceğini  düşündü»  Özellikle  llitit- 
ler’in  Türk  olduğu  öne  sürülerek  Hitit 
tarihine  sahip  çıkıldı.  Prof.  Akşın  bu 
olayları  kitabında  şöyle  değerlendiri¬ 
yor  "Bu  bir  çeşit  Anadolu’nun  manevi 
tapusunu  çıkartmak  harekatıydı.  Avru¬ 
pa’da  kimi  ülkelerde  moda  olan.  ırkçılı¬ 
ğı  insanların  kafatası  özellikleri  gibi  fi¬ 
ziksel  özelliklerine  dayandırmak  iste¬ 
yen  kuramlara  karşı,  Türkiye’de  de  fi¬ 
ziksel  antropoloji  çalışmaları  başlatıldı. 
Kürklerin  uygar  bir  halk  olmadıkları 


savımı  karşı,  Türkler’ın  kökeni  olan  Or¬ 
ta  Asya’nın  tarihi  ele  alınarak,  o  bölge¬ 
nin  bir  uygarlık  kaynağı  olduğu,  hemen 
tüm  insan  topluluklarının  oradan  çık¬ 
rıkları  kuramı  geliştirildi.  Bu  arada  çoğu 
ya  da  tümü  havai  mahsülii  birtakım  gö¬ 
rüşler  de  üretildi.  I  lemcn  belindim  ki. 
bu  tür  görüşler  o  sıralar  da  Avrupa'da 
kimi  yerlerde  çok  revaçtaydı  vc  zaten 
esin  kaynağı  da  oralarıydı. 

Atatürk  psikolojiye  önem  veriyor  vc 
Türklerini  yüzyıllarca  sürmüş  yenilgi¬ 
lerinin  bir  yeniden  doğuş  hamlesine 
izin  vermeyecek  bir  düşkünlük  duygu¬ 
suna,  bir  aşağılık  karmaşasına  yol  açtı¬ 
ğım  görüyordu.  Onun  için  çalışmak  ka¬ 
dar  övünmek  vc  güvenmek  gerektiği 
görüşündeydi.  İhtimal  bir  miktar  haya- 


lin.  bir  süre  için  dc  olsa,  aşağılık  karma¬ 
şası  zehirinin  panzehiri  olabileceğini 
düşünüyordu”. 

Mustafa  Kemal,  tiyatronun  ve  ban 
müziğinin  gelişmesi  için,  döneminde 
birçok  gelişmeye  imza  attı.  I  Kasını 
1924’dc  Ankara'da  açılan  Musiki  Mual¬ 
lim  Mektebi,  müzik  öğrenimi  yapmala¬ 
rı  için  gençlerin  Avrupa’ya  gönderilme¬ 
si.  6  Mayıs  1936*da  yine  Ankara’da 
Devlet  Konscrvatuvan’nın  kurulması 
gibi  faaliyetler,  O’nıırı  ülkesinin  her 
alanda  olduğu  gibi  müzik  alanında  da 
batıdan  geri  kalmamasını  amaçladığım 
göstermektedir. 

Mustafa  Kemal’in  sanata  verdiği 
önemi,  Florya  Köşkü’ndcki  bir  gece 
toplantısında  söylediği  şu  sözlerden 
daha  da  iyi  anlıyoruz:  "Şimdi  kulakla - 
nmtzt  ve  ruhlarımızı  okşayan  bir  na¬ 
ğme  He  mütehassis  (duygulanmış)  ola¬ 
rak  konuşmamıza  müsaade  buyurma¬ 
nızı  rica  ederim,  büyük  insanlık  varlı¬ 
ğının  ifadesine  yarayacak  düstur  (ge¬ 
nel  kurallar),  kültür  dediğimiz  kelime¬ 
nin  üzerinde  dikkat,  tetkik  neticesin¬ 
de  alınabilmiş  olan  mefhumlarla  (kav¬ 
ramlarla)  mânalaşır  (anlam  kazanır), 
bu  nteyanda  (bu  arada)  bütün  modem 
dillerde  kullanılmakta  olduğu  içindir 
ki ,  btzde  de  %beaux-arts  ’  demlen  bir 
şey  meydana  konmuştur  bu  kelimeyi 
Türk/er  zannediyorum,  pek  haklı  ola¬ 
rak:  /.  Mûsikî .  J.  Re.\tm ,  T  Hey  kel t- 
raşl/k,  V.  Edebiyat ,  5.  Mimarî ,  6.  Raks 
(dans)  ve  nmnastiktrn  mürekkep  say¬ 
mışlardır  bu  branş  insan  cemiyetleri¬ 
nin  yüksek  mahiyetim  i rarde  (ortaya 
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koşmada)  şok  büyük  anemi  haizdir. 
Hu  yüksek  kıymet,  yüksek  nezaket, 
maharet .  ince  kafıi/iyet  Ve  işte  bunla - 
////  hepsini  yapabilmek  sanatkârlığın 
birleşmiş  ifadesidir.  Hu  mesele  üzerin¬ 
de  bizim  de  (ocuklarımızın  da  esaslı 
olarak  durmamız  lazımdır,  düzel  sa¬ 
natlarda  muvaffakiyet  (başarı}  bütün 
inkılâpların  muvaffak  olduğunun  en 
kat'i  (kesin/  delilidir  (kanıtıdır).  H un¬ 
da  muvaffak  olmayan  millete  ne  ya¬ 
zıktır  Onlar  bütün  muvaffakiyetlerine 
rağmen  medeniyet  alanında  yüksek 
insanlık  sıfatıyla  tanınmaktan  daima 
mahrum  (yoksun)  kalacaklardır .  işte 
bunun  işindir  ki;  biz  elimize  aldığımız 
büyük  Türk  milletinin  muvaffakiyeti¬ 
ne  ( alışmakla  memnunuz.  Ne  yazıktır 
ki .  biz  dahi  bizzat  bu  işte  geriyiz.  Ço¬ 
cuklarımız,  gelişlerimiz  babalarından 
gördükleri  noksanlan  dünyaya  baka¬ 
rak  ikmale  ş alışmaktadırlar ,  ş alışmalı¬ 
dırlar.  “ 

Mustafa  Kemal  üil  konusuna  da  yok 
önem  veriyordu.  Dil.  ulusal  varlığı  des¬ 
tekleyen  en  önemli  dayanaktı.  Mustafa 
Kemal.  Türk  dilinin  kendi  benliğine, 
aslındaki  güzellik  vc  zenginliğine  ka¬ 
vuşmasını  yok  istiyor  ve  bunun  iyin  bü¬ 
tün  devlet  organlarının  dikkatli  ve  ilgi¬ 
li  olmasını  öngörüyordu,  liu  konuda  ya¬ 
pılan  her  yatışma,  O’nu  yok  mutlu  edi¬ 
yordu.  Öz  Türkçe  konusunda  yaba  gös¬ 
teren  herkesin,  her  kurumun,  yüreğin¬ 
de  özel  bir  yeri  vardı. 

Bu  konuda  İstanbul'da,  Milli  Türk 
Talebe  Birliği’ne  gönderdiği  telgrafa 
bir  göz  atalım:  "Milli  ülküye  ulaştıran 
öz  dil  yolunda  durmadan,  şaşmaz  bü¬ 


yük  adımlarla  yürümeğe  verdiğiniz  de¬ 
ğerden  dolayı  sizi  överim  Yürekten 
sevgiler  ş ocuklarını  ” 

Reisicumhur 
t.»3/ı  Mustafa  kemal 

Mustafa  Kemal’in  buyruğuyla  1932 
yılında  Türk  Dili  Tetkik  Cemiyeti;  da¬ 
ha  sonraki  adıyla  Türk  Dil  Kurumu  ku¬ 
ruldu.  'Türkçe’yi  yabancı  kökenli  söz¬ 
cüklerden  arındırma  çalışmalarını  baş¬ 
lattı.  Çalışmalarına  bizzat  katıldığı  Dil 
Devrimi  ile.  'Tiirk  diline  devlet  felsefe¬ 
sinin  vc  milli  kültür  politikasının  gerek¬ 
li  kıldığı  bir  anlayışla  cgilinmiştir. 

Mustafa  Kemal’in  I  Kasım  1938  ta¬ 
rihinde.  Beşinci  Dönem  Dördüncü 
Toplantı  yılının  açılışı  iyin  hazırladığı; 
ama.  hastalığı  nedeniyle  kendisi  tarafın¬ 
dan  değil  başvekili  tarafından  okunan 
söylevinde,  görevim  hakkıyla  tamamla¬ 
mış  bir  liderin  haklı  gururunu  hemen 
hissediyoruz:  "Sevgili  arkadaşlar.  Yük¬ 
sek  tahsil  gcnşlerrnı  istediğimiz  ve 
muhtaç  olduğumuz  gibi  milli  şuurlu  ve 
modem  kültürlü  olarak  yetiştirmek  işin 
İstanbul  ( niversitesi'nin  tekâmülü  t  ge¬ 
lişimi),  Ankara  Üniversitesi* itin  tamam¬ 
lanması  ve  Şark  üniversitesi  *nin  yapı¬ 
lan  etütlerle  teshil  edilmiş  olan  esaslar 
dairesinde .  Yan  Gölü  civarında  kurul¬ 
ması  mesaisine  hızla  ve  önemle  devam 
edilmektedir . 

(i eşen  sene  tecrübelerinin  ümit  ve¬ 
rin  mahiyette  olduğunu  kaydettiğim 
eğitmen  okulları  şok  iyi  neticeler  ver¬ 
miş  ve  eğitim  kadrosuna  bu  yıl  1500  ki¬ 
şi  daha  ilâve  edilmiştir  Önümüzdeki 
yıllar  içinde  bu  miktarın  artırılacağı  şüp¬ 
hesizdir . 


Türk  Dili  ve  Di!  Kurumlanma 
çalışmaları  takdire  lâyık  (yaraşır)  kıy¬ 
met  ve  mahiyet  arz  etmektedir .  Ta¬ 
rih  tezimizi  reddedilmez  delil  ve  ve¬ 
sikalarla  t/im  dünyasına  tanıtan  Tarih 
Kurumu  memleketin  muhtelif  (çeşit¬ 
li )  yerlerinde  yeniden  kazılar  yaptır¬ 
mış  t  e  beynelmilel  (uluslararası)  top¬ 
lantılara  muvaffakiyetle  iştirak  ede¬ 
rek  ( katılarak )  yaptığı  tebliğlerle  ec¬ 
nebi  (yabancı)  uzmanlann  alâka  (ilgi) 
ve  takdirlerini  kazanmıştır. 

Di!  Kurumu  en  güze!  ve  feyizli  bir 
iş  olarak  türlü  ilimlere  ait  Türkçe  te¬ 
rimleri  tesbif  etmiş  ve  bu  suret/r  dili¬ 
miz  yabancı  dillerin  tesirinden  kurtul¬ 
ma  yolunda  esaslı  adımım  atmıştır. 

Hu  yıl  okullarımızda  tedrisatın 
(öğretimin)  Türkçe  terimlerle  yazıl¬ 
mış  kitaplarla  başlamış  olmasını  kül¬ 
tür  hayatımız  işin  mühim  bir  hâdise 
olarak  kaydetmek  isterim. 

Dogmatik  düşünce  yerine  bilim 
vc  bilimsel  düşünceyi  ön  plana  alan, 
en  geryek  yol  gösterici  olarak  bilimi 
kabul  eden  Mustafa  Kemal  Ata¬ 
türk'ün  cepheden  aydınlığa  uzanan 
yolunu  O'nun  cümleleriyle  şöyle 
özetleyebiliriz:  "dürülüyor  ki.  biz  her 
vasıtadan  yalnızca  ve  ancak  bir  tek 
teme!  görüşe  dayanarak  yararlanırız . 
O  görüş  şudur:  Türk  M  illeti*  nin  me¬ 
deni  dünyada  layık  olduğu  m  ev  k  iye 
yükseltmek ,  Türkiye  Cumhuri¬ 
yet' t  m  sarsılmaz  temeller  üzerinde 
hergün  daha  şok  güçlendirmek.  Hu¬ 
nim  işin  de  istibdat  ( baskıcı  yönetim) 
fikrim  öldürmek . " 

Ve  O’na,  Atamıza  biz  dc  şu  söz¬ 
cüklerle  sesleniyoruz:  "Atam,  biz 
Türkiye’nin  gençleri,  dinlenmemek 
Üzere  yolunda  yürüyeceğimize  yıllar 
önce  karar  verdik.  Bu  kararlılıkla,  bi¬ 
ze  öğrettiğin  yüksek  ideale,  durma¬ 
dan.  yorulmadan,  hatta  yorulduğu¬ 
mu/  zamanlarda  dahi  yürüyeceğiz.” 

(«Ulgıın  Akbaba 
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Atatürk,  İstanbul  Dolmabahçe  Sarayı'nda  toplanan  II.  Türk  Dil  Kurultayında  (18 
Ağustos  1934)  kendi  deyimiyle  mazideki  hatalan  temizliyor,  halkın  kafasındaki  birtakım 
zincirleri  kopartıp  atıyordu.  Gerçekten  de  bu  kurultaydan  birkaç  ay  sonra  ülkedeki 
okuma-yazma  seferberliği  sonucunda  ikibuçuk  milyon  insan  okur-yazar  olmuştu. 
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Sanayi  Atıklan  ve 

Dünyada  yıldan  yıla  artan  sa¬ 
nayi  üretimi  beraberinde  yok 
büyük  boyutlu  çevre  kirliliği 
problemlerini  de  getirmektedir. 
Gelişen  çevre  bilinci,  sıkı  ku¬ 
ral  I ar  vc  yakın  kontrol  her  geçen 
gım  yeni  atık  depolama  sahala¬ 
rının  bulunmasını  güçleştir¬ 
mekte  ve  bunu  bağlı  olarak  da 
depolama  maliyetleri  anmakta¬ 
dır,  Atık  depolama  maliyetlerin  i 
düşürecek  en  etkin  yöntem 
mümkün  olduğunca  uz  atık  de¬ 
polamaktır  kı  bu  da  ancak  arık¬ 
lan  n  geri  kazanını  yoluyla  de- 
ğerlendtrilmcM  ile  mümkün 
olabilmektedir.  Bu  yolla  bir 
yandan  atik  depolama  sorunu 
azaltılırken,  bir  yandan  da  ucuz 
minemi  kaynakları  ya  rat  il  mak¬ 
tadır.  Geri  kazanım  yoluyla  atık 
depolama  alanlarından  kaynak¬ 
lanan  çevre  kirliliği  azalmakta, 
atık  malzeme  kullanımıyla  do¬ 
ğa  l  m  a  i  /x  mel  e  re  olan  ta  I  e  p  d  üş¬ 
mekte  ve  bu  doğal  malzemele¬ 
rin  Üret  ilmesi  için  çevrenin  tah¬ 
rip  edilmesi  önlenmektedir.  Çi¬ 
mento  verme  uçucu  kul  kullanı¬ 
mı  gibi,  aak  malzemelerin  yo¬ 
ğun  enerji  tüketilerek  üretilen 
bir  malzeme  yerine  kullum  İma¬ 
sı  enerji  tasarrufu  sağlamakta¬ 
dır.  Enerji  tasarrufu  da  çevrenin 
daha  a/  kirletilmesi  anlamına 
gelmektedir-  Atıklar;  tarımsal 
atıklar,  evsel  atıklar,  sanayi  atık¬ 
ları  vc  mineral  atıklar  alarak  m- 
m  İlandın  blıi  lirler.  Bunlardan 
konumu/la  ilgili  oton  atıklar 
şöyledir  Sanayi  atıklan;  kömür 
e  um  fiıt  uçucu  kül,  inşaat  molo¬ 
zu,  yüksek  tinn  eurufu,  düküm 
endüstrisi  atıklan,  silikat  duma¬ 
nı.  sülfat  atıklan,  kireç  atıklan, 
cam  atıklan*  seramik  sanayi 
atıklan  vb  atıklardan  oluşmak¬ 
tadır,  Minemi  atıklar  ise;  kömür 
atıkları,  y ikama  atıkları,  fosfo 
jîps  vc  maden  cevherlerinin  iş¬ 
lenmesi  sonucunda  oluşan  alık¬ 
lar  vc  benzeri  malzemelerdin 

Her  yıl  milyonlarca  ton  üre¬ 
tilen  bu  atıklar  depolama  saha¬ 
larına  gömülmekte,  yakılmakta 
veya  gen  kaza  mim  aktadır,  Bü¬ 
yük  Oranda  atık,  depoluma  sa¬ 
balarına  gitmektedir.  Eski  de- 
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pnlama  sahalarının  çoğu  kapasi¬ 
telerini  aşmış  ve  yeni  depolama 
sahalarının  açılması  hem  sıkı 
çevre  koruma  kriterleri  nede¬ 
niyle  hem  de  ekonomik  açıdan 
zorlaşmaktadır.  Atık  depolama 
mahvederi  sanayi  kuruluşları¬ 
nın  aylık  giderlerinde  artan 
oranlarda  yer  almaktadır.  Daha 
önce  bu  konuda  hiçbir  önlem 
almayan  işletmeler  bile  atık  de¬ 
polama  maliyetlerini  azaltmak 
için  çaba  göster  m  eve  başlamış¬ 
lardır.  Çözüm,  yüksek  utanlar¬ 
da  Eteri  kazan  imdin  Mevcut  atık 
miktarları  ancak  bu  yolla  azaltı¬ 
labilir,  Gelişmiş  ül kelerde  geri 
kazanım  yolunda  olumlu  geliş¬ 
meler  olmasına  rağmen*  her  yıl 
artan  atık  miktarları  problemin 
boyutlarını  aynı  oranda  büyüt¬ 
mektedir.  Arık  depolama  mali¬ 
yetlerinin  artması  yanında,  çev¬ 
re  koruma  kamın  lan  ve  yönet¬ 
melikleri  ve  atıkların  daha  sıkı 
bir  şekilde  denetlenmesi,  sana¬ 
yi  kuruluşları  için  katı  atık  Mi¬ 
ne  timini  gün  geçtikçe  zorlaştır¬ 
maktadır  Arık  yönetimi  yönet¬ 
meliklerinde  geri  kazıınmı  ola¬ 
nağı  t  dan  atıkların  atık  depola¬ 
ma  alanlarına  atılması  kısıtlan- 
mukrudu  Gelişmiş  ülkelerde, 
sanayi  kumluştarmm  atıklarının 

belli  bir  Yüzdesin  i  geri  kazan¬ 
mak  amacıyla  tesis  kurması  ka¬ 
nunlarla  ayarlanmakladır,  bana- 
vi  kuru  hışlan  atıklarım  nasıl 
azaltacaklarım  belli  bir  prog¬ 
ramla  devler  kuruluşlarına  bil¬ 
dirmek  /.orundadırlar.  Yeni  ku¬ 
mdan  atık  yönetimi  vc  geri  ka¬ 
zanım  yollarında  yeni  çözümler 
gerektirmekçe  vc  uzman  bilgi¬ 


lerine  ihtiyaç  duyulmaktadır. 
Yeni  varırım  için  uluslararası  ku¬ 
ruluşlara  kredi  amacıyla  yapılan 
başvurularda  başvuran  kuruluş¬ 
lara*  atıkları  ile  ilgili  stratejileri 
su  ru  I  m  ak  ta  dır.  ( 1  e  1  iş  m  iş  ül  kel  e  r 
sadece  kendi  ülkelerini  ilgilen¬ 
direli  konularda  değil,  kendile¬ 
rine  ihracat  yapan  diğer  ülkeleri 
de  çevre  kamın  lan  na  uymaya 
/.urlayım  yeni  bir  yapılaşma  sü¬ 
reci  başlatımşl. irdir.  Örneğin, 
çevreyi  kirleten  bir  kurutuş 
AT’ ve-  ürün  s  a  ta  m  ayaca  kur,  Ay¬ 
nı  kurallar  belirli  oranda  atığım 
geri  kazanmayan  endüstrilerin 
de  etkileneceği  şekilde  düzen¬ 
lenmektedir.  Sanayi  kuruluşları 
yeni  kurallara  adapte  ula  bilmek 
için  şimdiden  çalışmalara  başla¬ 
malı  ve  gerekli  önlemleri  alma¬ 
lıdır. 

Yeni  Teknoloji 
Geliştirilmesi  İhtiyacı 
Kanun  ve  yönetmeliklerle 
geri  kazanınım  teşvik  edilmesi 
veya  zorunlu  hale  getirilmesi, 
bilhassa  büyük  oranlarda  atık 
değerlen  dirilmesi  konusunda 
yeni  teknolojilerin  geliştirilme¬ 
sini  gerektirmektedir.  Bu  amaç¬ 
ta  kaynak  ayıran  sanayi  kuruluş¬ 
ları,  fayda/malivet  oranlan  yük¬ 
sek  olan  uygulamalar  m  yesin  de 
hem  araştırma  masraflarım  çıka¬ 
racak  hem  de  a  o  kİ  arım  değer¬ 
lendirdiği  için  vergiden  tasarruf 
edecek  ve  ürününü  pazarlaya¬ 
rak  katma  değer  elde  edecektir. 
Tüm  bu  olumlu  göstergelerin 
yanında,  sanayi  kuruluşu  çevre 
duştu  İmajım  da  yaratacağı  için 
ürünleri  halk  tarafındım  daha 


gönül  rahatlığıyla  kullanılacak, 
satışları  artacaktır.  Boğaziçi  Üni¬ 
versitesi  Sanayi  Yan  Ürünleri 
Geri  Kazanımı  Uygulama  yc 
Araştırma  Merkezi  (SYG).  sana¬ 
sı  kurutuşlarının  atıklarım  geri 
kazanmak  amacıyla  yapacakları 
çabaları  yönlendirmek  ve  ürün 
ba/rnda  çözümler  üretmek  tize* 
re  kurulmuştur.  Bu  çözümler 
dünyada  kullanılan  teknoloji¬ 
lerden  biri  olabileceği  gibi,  ta¬ 
mamen  orijinal  olarak  geliştiri¬ 
len  yeni  bir  teknoloji  de  olabil¬ 
mektedir.  f  ierı  kazanım  amacıy¬ 
la  yapîlan  çalışmalar,  mikrovapı- 
mtihend islik  performansı  ilişki¬ 
sinin  araştırı  İmasıyla  başlamak¬ 
ta,  malzemeye  uygun  alanlar 
bulunmak  ra  veya  atık  malzeme 
belli  bir  işlemden  geçirildikten 
sonra  kuîlamiabİltrliği  amııl- 
makta  vc  değişik  alanlarda  de¬ 
ğerlendir  ilebilecek  duruma  ge¬ 
tirilmektedir* 

inşaat  Sanayinde  Yüksek 
Oranlı  Geri  Kazanım 
inşaat  sanayi  y  üksek  oranlar¬ 
da  malzemeye  gerek  duyduğu 
için,  atıkların  değerlen  d  irilmesi 
açısından  çok  uygun  bir  sektör¬ 
dür.  Nem  gelişmiş  hem  de  ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerde,  inşaat 
sanayi  temel  sanayilerinden  bi¬ 
ridir.  inşaat  endüstrisin  in  diğer 
bir  avantajı  isç,  mühendislik 
performans  özellikleri  açısından 
çok  geniş  bir  yelpazeye  yayılan 
malzeme  gereksinimidir  (dolgu 
malzemesi,  tuğla,  briket,  beton, 
asfalt,  yeı  kurulan,  yapı  panelle¬ 
ri,  yüksek  davanı  ruh  beton,  atık 
depo  kaplaması,  temel,  ait  te  mel 
malzemesi  vs,). 

Atıklar,  özel  İlklerine  güre  in* 
şaat  sektöründe  hiçbir  işleme 
tabi  tutulmadan  kullanılabildiği 
gibi,  kırma,  öğütme,  pdctlcme* 
katılaştırma,  katkı  maddeleri  İte 
modifikasyon,  sin  terleme-  gibi 
özel  tesis  isreven  çeşitli  tekno¬ 
lojilerle  işlenerek  de  kullanıl¬ 
maktadır*  Her  geçen  gün  yeni 
değerlendirme  alanları  bulun¬ 
ması  zorunluluğu*  yeni  teknolo¬ 
jilerin  'geliştirilmesini  de  gerek¬ 
tirmektedir. 


Ilılım  vn  Irkilik 


I  vgun  teknoloji  seçilirken; 
atık  maddelerin  türü  vc  miktarı, 
elde  edilmek  istenen  malzeme¬ 
nin  mühendislik  özellikleri.  do¬ 
ğal  malzemelerin  bulunma  ko¬ 
laylığı  vc  fiyatları,  enerji  malt- 
yeti,  vorcdckı  mevcut  işçilik  ka¬ 
litesi.  ülkedeki  gen  kazanım  ile 
ilgili  kanun  vc  teşvikler  göz  Ü- 
nürulc  bulundurulmalıdır.  Sevi¬ 
len  teknoloji  çevreyi  kirletme¬ 
meli  ve  ekonomik  olmalıdır. 
Değerlendirme  konusunda 
dünyada  birçok  teknoloji  mev¬ 
cuttur  vc  ekonomik  olarak  kul¬ 
lanılmaktadır  Bu  teknolojiler 
patent  ve  lisans  ücretleri  verile¬ 
rek  aynen  veya  değişi  it  ilerek 
kullanılabileceği  gibi,  süreye  vc 
değerlendirilecek  malzemeye 
uygun  olarak  yeni  teknolojiler 
de  geliştirilebilir  İlci  ıkı  vön- 
îemde  de  malzemenin  mikroya- 
pisinin  demli  olarak  incelen¬ 
mesi  ve  mühendislik  (»/ellikleri 
ile  kaliratif  vc  yarı  kantitarif  ola¬ 
rak  iIişkilcmltrilnıcM,  hem  eko¬ 
nomik  hem  de  güvenli  bir  çö¬ 
züm  saklayacaktır. 

Sîinuvi  van  Ürünleri  vc  atık¬ 
larından  üretilen  malzemeler, 
geleneksel  yapı  malzemelerinin 
verini  kolayca  alabilmektedir, 
(îe üşmekte  olan  ülkeler,  genel¬ 
likle  yapı  malzemesi  ulaıuk  de¬ 
ğerlendirilebilecek,  yeşilli  tip¬ 
lerde  ve  miktarlarda  arık  malze¬ 
melere  sahiptirler.  Konut  vc  alr- 
v;ıpı  yapım  teknolojilerinde  ve 
ckoıuımİNİmlc  yapılan  disipli- 
nlerarası  araştırmalar,  gelışririlc- 
cck  yem  teknolojilerin  yöresel 
pazıiftarcb  kabul  görmesini  ko¬ 
laylaştırmaktadır.  I  nıvcnitelcr 
nüfusu  hızla  artmakta  olan  süre¬ 
lerde  devlete  ve  lıclcdts  elere 
yardım  ederek  konur  ve  altyapı 
probleminin  çü/timiinc  katkıda 
bulunabilirler,  Eıı  önemli  alan¬ 
lardan  birisi  ise  konut  vc  altvjpı 
alanında  kullanılacak  düşük 
maliyetli  alternatif  yapı  malze¬ 
meleri  üretimidir.  Boğaziçi  I  ’ni- 
vevsitest  Sanası  Yan  Ürünleri 
Geri  kazanımı  1  ygulunm  ve 
Ataşı  ırııu  Merkezi  sanayi  arık 
malzemeleri  vc  vaı»  ürünlerinin, 
sapı  malzemesi  ola/ak  değer¬ 
lendirilerek  ülke  ekonomisine 
geri  kazandırılması  amacıyla  çe¬ 
şitli  araştırmalar  sapmaktadır 
Bu  araştırmalar,  disiplinlcranısı 
u/manlar  grubunca  üniversite 
bborarmarbrı  s  e  gerektiğinde 


Üniversite  dışındaki  la  boranı  - 
s  arlarda  gerçekleş! irilmektedir, 
Araştırma  ekibi,  jeoteknik,  yapı 
malzcmeM,  toz  metalürjisi,  en¬ 
düstri.  yüzey  kimyası,  mühen¬ 
dislik  jeolojisi,  çevre  ekonomisi, 
tanıtım  vc  eğitim  uzmanlar  in¬ 
din  oluşmaktadır.  Bu  sundun 
arık  malzemelerin  mekanik 
özelliklerim  daha  iyi  anlamak 
İçin  çeşitli  orijinal  deney  aletle¬ 
ri  geliştirilirken,  bir  yutulan  d.ı 
atık  malzemelerin  mikroyapıst 
araşın  duruk  mühendislik  per¬ 
formans  özellikleriyle  ilişkilen- 
dirilmektedir.  Bu  sayede  dene* 
mc«v anılma  yoluyla  değil,  tama¬ 
men  malzemenin  ıç  yapı  özel¬ 
liklerine  güre  doğru  alanlarda 
değerlendirme  sağlanmaktadır, 
(.alışmalar  sadece  mühendislik 
performansıyla  kısıtlı  nlmarnak- 
tu.  projelerin  fr/ibılitcsi.  uygula¬ 
ması  vc  kontrolü  ile  ile  ilgili  ça¬ 
lışmalar  sapılmaktadır;  pilot  te¬ 
sis  tasarımlan  gcrçeklcşttril- 
mc  kır  d  ir.  Merkcz/dc  ııtıklurın 
mekanik  özellikleri  ve  gcçtrım- 
tıliklcnnın  saptanması  için  oriji¬ 
nal  deney  aletleri,  vc  yöntemle¬ 
ri  geliştirilmiştir.  Lahonmtvar- 
hırda  bulunun  klasik  deney  alet¬ 
leri  atıkların  özelliklerinin  sap¬ 
tanmasında  yeterli  olmamakta¬ 
dır.  Yetti  aletler,  özellikle  farklı 
boyutlara  s  e  özelliklere  sahip 
atık  veyun  ürünlerin  mühendis¬ 
lik  performans  Özelliklerinin 
doğru  olarak  saptanması  veya 
atıkların  işlenmesi  jmucıvlu  ge¬ 
liştirilmişlerdir.  Etkin  bıı  proje¬ 
lendirme  için  mühendislik  özel¬ 
liklerinin  doğru  saptanması  çok 
önemlidir.  Boylccc  urıklurın 
uzun  dönemde  güvenle  kulla¬ 
nılmaları  sağlanacaktır.  I  zım 
döncın  performansı  özellikle 
durabilire  açısından  önem  ka¬ 
zanmaktadır.  Bıı  deney  aletleri 
yivle  sıralanabilin 


Büyük  Bovuthı  kesme  De¬ 
ney  Aleti  (TÜBİTAK  INTAG 
627)  (Atıkların  kayma  mukave¬ 
meti  parametrelerinin  saptan¬ 
ması  I;  Büvük  Boyutlu  Konsoli- 
d isyan  l'crmeametresi  <Bl  AR- 
FON)  lAtık-zcmin  kompo/itlc- 
riniıı  gcçıtımlihk  özelliklerinin 
saptanması ):  Pclctlcme  lanrıbu- 
ru  (TÜBİTAK  INTAG  627) 
ı Beler  agrega  üretimi);  Sılındirik 
ArayUrey  Deney  Aleti  t BC*  AU- 
FON)  (Jeoscmcrık  atık-kunı 
sürtünme  açısının  saptanması); 
Tekrarlı  Yük  I  vgulama  Meri 
(Bl  ARFONHAtıklirın  tekrarlı 
yüklere  martı/  kalması  duru¬ 
munda  performanslarının  s.ıp- 
r anması);  Şekilli  \grcg.ı  kahin 
(TÜBİTAK  INTAG  606)  (Özel 
amaçlı  agrega  Üretimi). 

Boga/içi  Üniversitesi  Sanayi 
Van  I  rıınlcri  Geri  Kazanımı  l  ’v- 
gıılumu  ve  Araştırma  Merke- 
zinde  gerçekleştirilen  araştırma 
çalışmalarından  bit  kısmı  aşağı¬ 
da  özetlenmektedir: 

Altyapı  çalışmalarımla  temel 
ihtiyaçlardan  biri  kaliteli  dolgu 
malzemesi  sağlanmasıdır.  Servis 
şuasında  çeşitli  zamanlarda  bu 
dolgu  malzemesi  kazılarak  alt¬ 
yapı  tesislerinin  onarım  ve  bakı¬ 
mı  yapılmaktadır.  Akıcı  dolgu 
son  yıllarda  dünyada  büvıik  ka¬ 
bul  görmüş  malzemelerden  bi¬ 
risidir.  Akıcı  dolgu,  altvjpı  çalış¬ 
malarında  su  ItorıiMj.  kanalizas¬ 
yon  boruları,  doğalgaz  borulıın 
için  açılan  çukurların  doldurul¬ 
masında.  döşemelerde  vc  sol¬ 
larda  temel  ve  temektin  tabaka¬ 
sı  obruk  kullanılmaktadır.  Akı¬ 
cı  dolgu  uygulaması  komplike 
ekipman  gerektirmemekte  ve 
düşük  sev  iveli  ı>  gücü  kullanıla¬ 
rak  gerçcklcştirilcbilmckıcdir. 
Akıcı  dolgu  kullanımı  inşaat  sü¬ 
resini  de  üncınli  ölçüde  azalta¬ 
rak.  ayrıca  ekonomi  sağlamakta¬ 


dır.  Kn  önemli  uvamtajl  unnda 
bir  Tanesi  de  ka/.ı  içinde  işçi  ça¬ 
lışmasını  gerektirmediği  için 
yüksek  iş  güvenliğidir.  Yüksek 
orunda  mi  İçeren  uçucu  kül. 
kum  vc  çimento  karışımı  pom¬ 
palanarak  kazı  doldurulmakta 
ve  zamanla  karışımın  karılaşma¬ 
sı  sonucundu  dolgu  elde  edil¬ 
mektedir.  Uçucu  kül.  kömürle 
çalışan  termik  saıttralbnla  kö¬ 
mürün  ş  anması  sonucunda  baca 
gazı  içinden  toplanan  mineral 
malzemeye  denmektedir.  I  Ikc- 
mizde  yılda  15  milyon  ton  uçu¬ 
cu  kül  elde  edilmekte  \c  bu 
küller  atık  sahalarında  depolan¬ 
maktadırlar.  Uçucu  külün  yapı 
endüstrisinde  değerlendirilmesi 
sonucumla.  Iıcm  depoluma  ma¬ 
hvet  i  j/alaeak  hem  de  yeni  bir 
malzeme  kaynağı  yaratılmış  ola¬ 
caktır  Dünyadaki  UNgtılamaiar- 
da  kum  ve  çimento  katkısı  kul¬ 
lanılmaktadır  I  üniversitemizde 
yapılan  araştırmada  maliyeti  da¬ 
ha  da  düşürmek  için  kül  yalnız 
olarak  vc  kireç  katkılı  olanık 
kullanılmıştır.  Katişitndu  ağır¬ 
lıkça  9rö5  kül.  %5  kireç  kulla¬ 
nılmış  ve  su  oram  da  9*50  ile 
%60  araMneJa  değiştirilmiştir. 
Daha  düşük  maliyetli  akıcı  dol¬ 
gu  elde  etmek  için  ayrıca  sade¬ 
ce  kül  de  kullanılmıştır.  Katılaş¬ 
ma  sonunda  yeterli  basınç  mu¬ 
kavemeti  elde  edilmiştir.  Akıcı 
dolgu  basınç  muk.ıvcrneri  dol¬ 
gunun  elle  kazıtabilmesine  ola¬ 
nak  verecek  şekilde  değerlen¬ 
dirilmektedir.  Akıcı  dolgunun 
birim  hacım  acıdığı  sudan  çok 
az  yüksek  çıkmıştır. 

Altyapı  tesisleri  vc  konut  in¬ 
şaatlarında  eri  önemli  malzeme¬ 
lerden  bin  agrcgalanlıı.  Büvük 
şehirlerde  kaliteli  agrega  temini 
genellikle  sakın  bölgelerden 
sağlanamamakta  ve  ıı/aktan  ge¬ 
len  malzemede  ile  ulaşım  mali¬ 
yetleri  on  plana  çıkmaktadır. 
Arık  malzemelerden  pclctlcme 
vöntemivle  agrega  üretmek 

mümkündür  TÜBİTAK  tara¬ 
fından  desteklenen  bir  araştırma 
projesi  kapsamında  kııcç  katkılı 
ııçııeıı  külden  pclcrlcnıç  yönte¬ 
miyle  hafif  agtcga  elde  edilmiş¬ 
tir.  Bu  jıclct  agrcgalar  drenaj 
malzemesi  olarak,  sapı  bloğu 
üretimi  içirı.  yol  temel  vc  teme¬ 
ktin  malzemesi  olarak  ve  Inrton 
içinde  agrega  olarak  kullanılabil¬ 
mektedir.  Sum  malzemenin  kul- 


Çöp  atanlarında  günlük  örtü  uygulamast,  kûllo  örtme  do  benzer  bir  yön- 
temle  uygulantyor 
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Amerika  'daki  bir  uçucu  küi  barajından  cam  kürecih  geri  Ajanımı 


Büyük  boy  tu  kesme  deney  afeti  (TÜBİTAK  İNTAG  627} 


lunılması  ile  nehir*  gol  ve  ileni/’ 
1er  den  agrega  ehle  etme  gereği 
ortadan  kalkmakta  ve  böylece 
uluyabilecek  ekolojik  prohleın- 
ter  önlenmektedir  Ayrıca,  pçlcr 
agregamn  mühendislik  özellik¬ 
leri  üretim  esnamda  önceden 
belirlendiği  iyin,  yüksek  pcrfnr- 
ma ns  elde  edilebilmekte  ve  bu 
da  maliyetleri  düşürmektedir. 
Isı  ve  ses  yalıtımı,  yangına  karşı 
dayanıklılık  özellikleri  peler  ag- 
regabrı  daha  da  çekici  hale  ge¬ 
tirmektedir,  Boğaziçi  Üniversi¬ 
tesi  Sanayi  Van  Ürünleri  Geri 
Kazanın  ıı  Merkezi  Yıde  geliştiri¬ 
len  yeni  teknolojiyle,  pek  t  üre¬ 
timinde  sm terleme  gereği  orta¬ 
dan  kaldırılmış  ve  daha  düşük 
enerji  kullanımı  nedeniyle  mali¬ 
yetler  düşürülmüştür.  B öylece, 
düşük  maliyetten  dolayı  potan¬ 
siyel  kullanım  ulaıdan  daha  da 
artmışlar.  Peler  agregalann  hafif 
olması  da,  ayrıca  yapının  taşıma¬ 
sı  gereken  yükleri  azalttığı  için* 
gerekli  donatı  miktarım  azalta¬ 
rak  tasarruf  sağlamaktadır.  Pe- 
I etlerin  yapı  bloğu*  panel  üreti¬ 
minde  kullanılması  veya  beton 
içinde  doğrudan  agrega  olarak 
kulla ndması  yapı  maliyetlerini 
düşürecektir. 

Gelişmiş  ülkelerde  hane  ba¬ 
şına  her  vı I  iki  adet  otomobil  las¬ 
tiği  atılmaktadır.  Sayılan  yüz 
m  ikonları  bulan  atık  lastikler 
büyük  dağlar  oluşturmakta  vc 
yangın,  sivrisinek  gibi  problem¬ 
lere  sebep  olmaktadır.  Lastikle¬ 
rin  geri  kazanımı  problemin  bo¬ 
yutlarım  biraz  da  olsa  küçülte¬ 
cektir  SYG  \  v gula ma  ve  Anış¬ 
tırma  Merkezi’ nde  geliştirilen 
hır  teknoloji  hem  petrol  tankla¬ 
rından  oluşan  sızıntıyı  önlemek¬ 
te  hem  de  atık  lastiklerin  geri  ka¬ 
zanım  yoluyla  değerlendirilmesi¬ 


ni  s  ağlamaktadır.  Şehirlerde  in- 
sanlar  sanayi  bölgelerinin  hemen 
yanında  veya  riskli  bölgelerin  ya¬ 
nında  tank  alanları  gibi,  ev  yap* 
maktadırlar.  Ayrıca  benzin  ısras- 
y  on  lan  da  evlerle  îç  içe  bol  on¬ 
maktadırlar  tanklardan  sızacak 
petrol  ürünleri  veya  diğer  kimya¬ 
sal  mal /e meler  yerultısuyunu 
kirleterek  büyük  riskler  oluştur¬ 
maktadır,  \BDTde  yapılan  bir 
araştırmaya  göre*  mevcut  üç  mil¬ 
yon  tanktan  yüzde  otuzunun  sı¬ 
zıntı  yaptığı  tahmin  edilmekte¬ 
dir  Sızan  petrolün  yeraltı  suyuna 
ulaşmasını  engelleyecek  bir  ge¬ 
çirimsiz  tabakaya  ihtiyaç  duyul¬ 
maktadır.  Un  tabaka  kilden  tuşa 
edilirse,  petrol  sızıntısı  duru¬ 
munda  petrol  ürünleri ııiıı  düşük 
diclcktrik  sabiti,  kilin  permeabi- 
I  itesi  ilin  düşük  olrmsmı  sağlayan 
difüzc  dipo)  tabakayı  büzerek, 
sızmaya  sebep  olmaktadır.  Geliş¬ 
tirilen  ve  patent  koruması  altın¬ 
da  olan  yöntemde,  uçucu  kül  ve¬ 
ya  kıt.  eski  otomobil  lastiklerin¬ 
den  elde  edilen  frbeı  şeklinde 
atık  kauçuk  I#  karıştırılmakta  vc 
sıkıştırılmak,  yeraltı  tankları  et¬ 
rafında  veya  yüzeydeki  tankların 
altında,  geçirimsiz  bir  tabaka 
oluştu  nd  maktadır.  Petrol  sızıntı¬ 
sı  durumunda  şişen  kauçuk  par¬ 
çalım  geçirimsiz  bir  perde  oluş¬ 
turarak  mumya  e ngelî emekte¬ 
dir,  kendi  hacminin  iki  misline 
şişebilen  kauçuk  parçaları  aynı 
zamanda  uzan  petrolü  İçinde  tu¬ 
tabildiği  için  yeraltı  suyunun 
kirlenmesini  de  Önlemektedir, 
kirlenme  risklerinin  azaltılması 
sigorta  maliyetlerini  düşürmek¬ 
tedir.  Geliştirilen  kauçuktu  sız¬ 
dırmaz  perdenin  çalışma  prensi¬ 
bim  daha  İyi  anlayabilmek  için 
özel  bir  deney  aleti  imal  edilmiş¬ 
tir.  Ayrıca,  zamanda  kauçuk  ze¬ 


min  knmpoziri  sonlu  elemanlar 
yöntemiyle  model lene re  k,  şişme 
sırasında  ulusan  basınç  dağılım¬ 
ları  ve  d c formasyon tot  incelen¬ 
miştin 

Bazı  özel  durumlarda  ise 
herhangi  bir  teknoloji  kullanımı¬ 
na  gerek  kalmadan  atık  yönetimi 
ile  büyük  miktarlarda  geri  kaza¬ 
nım  mümkün  olmaktadır.  Örnek 
olarak,  Boğaziçi  Üniversitesi  Sa¬ 
nayi  Yan  Ürünleri  Geri  Kazanımı 
1  ygulama  ve  Araştırma  Merkezi 
tarafından  İstanbul  için  Önerilen 
ve  atık  depolama  sahalarında 
günlük  ünü  olarak  kul  landan  kil 
yerine  ısıtma  amacıyla  yakılan 
kömiir  cu  ruflarım  tı  kullanılması 
gösterilebilir.  \uk  depolama  sa* 
balarının  işletmesi  açısından* 
hergiin  depolanan  çöpün  üzeri 
günlük  örtü  tabakası  ile  ört  ili  me¬ 
hdin  Genellikle  bu  amaçla  kil 
kiri  [anılmaktadır.  Kilin  yakın  ci¬ 
vardım  temini  büyük  prublem 
Teşkil  etmektedir.  Yakımla  kıl 
bulunmaması  durumunda  ulaş¬ 
tırma  mahvederi  günlük  örtü  ta¬ 
bakası  maliyetlerini  çok  artır¬ 
maktadır.  Günlük  önil  için  kul¬ 
lu  m  hu  ak  hacim,  depo  servis  öm¬ 
rünü  kısalt  maktadır,  Düşük  kali¬ 
teli  kömür  yakıldığında  yüzde 
otuzlara  s  aran  bir  kül  arık  olarak 
elde  edilmek  redir.  Vraştırma 
Merkezi 'nde  yapılan  bir  araştır¬ 
mada,  bu  külün  arık  depolama 
sahalarında  günlük  önii  olarak 
kul  Lıı  1 1 E  idi  ileceği  önen  Imekted  jr. 
tikemiz  dünyadaki  önemli  kö¬ 
mür  üreticilerinden  birisidir,  İs¬ 
tanbul  civarında  da  düşük  kalite¬ 
li  kömür  üretimi  yapılmaktadır. 
Bil  kömürün  İstanbul  içerisinde 
kullanıl  ması  durumunda  büyük 
mikıarlarıla  kül  atık  ortaya  çık¬ 
maktadır.  Atık  küller  toplanarak 
arık  depolama  sahalarına  kon¬ 


maktadırlar,  Özellikle  kış  ayla¬ 
rında  büyük  hacimlerde  oluşan 
kömür  külü  atık  depolarının  ser¬ 
vis  ömürlerini  azaltmaktadır.  Öte 
yandan  hem  sağlık  hem  de  stabi- 
lite  açısından  depolanan  çöp 
günlük  örtü  tabakası  ile  kaplan¬ 
malıdır,  Kömür  külünün  günlük 
örtü  malzemesi  olarak  kullanıla¬ 
bilirliği  SYG  Merkezi  tarafından 
incelenmiş  vc  İstanbul'da  topla¬ 
nan  kömür  külünün  genci  özel¬ 
liklerinin  günlük  örtü  olarak  kul¬ 
lanılmaya  çok  elverişli  olduğu 
saptanmıştır.  Böylccc  attk  depo¬ 
larının  sems  ömürleri  yüzde 
otuza  varan  oranlarda  artırılmak¬ 
ta  d  it,  Normalde  depo  alanına  atı¬ 
larak  büyük  hacimler  kaplayan 
bit  acık  malzeme*  günlük  örtü 
olarak  kullanılmakta  ve  pahalı 
kil  örtü  Ihtİvacî  ortadan  kalk¬ 
maktadır.  İstanbul  ch  arındaki 
killerin  kazılarak  çevrenin  tahrip 
edilmesi  vc  ekolojinin  bozulması 
da  I  >Öy  I ece  ö  n  le  n  m  iş  o  I  aca  k  1 1  r. 

Yukarıda  bahsedilen  çalışma¬ 
ların  yanında*  diğer  atanlarda  da 
araştırmalar  devam  etmektedir. 
Geri  kazanım  ytriuyla  ülke  eko¬ 
nomisine  yeni  kaynak  yaratıl¬ 
mış  olmaktadır,  Vraştırma  ve 
uygulama  bîr  arada  yürütüldüğü 
zaman  verimli  projeler  üretile¬ 
bilmektedir, 
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llilinı  vr  Itlnk 


Türkiye’deki 
“El  Nino 
Yağmurlan" 

Sıcaktık*  yağiY  toprak  n anı. 
tu /gar,  vb,  iklim  değişkeıricnru 
kuncrol  eden  ana  kuvvet,  aıuıos- 
fer  dokı^r mıdır  Bu  değişkenle¬ 
rin  birçoğundaki  değişimler*  at- 
m  m  fer  dolaşımının  ücnı>  ölçekli 
üzd  ilkleri  kudur*  kuru  ve  deva¬ 
mın  yüzeyleri  arasındaki  ctkile- 
>111  ilerle  dc  yıkımları  ilişkilidir. 
I kilimci  <Jcs>ı>cbiHrlık  csg\  ola¬ 
rak*  bu  una  enle  m  olayıdır*  Bu 
ğü  riîş*  üzdükle  kuzey  yan  m  kü¬ 
rede  ki  bfp  rüzgârlarında  ve 
Kuvsb\  dıdpM  komim  brmda 
gözlenen  değişimler  ve  orıtonn 
iklimsel  değişe  Eri  liri  îk  ürerinde¬ 
ki  etkisi  dikkate  ılındığında 
doğrudur.  Kuzey  sırtın  küre  ıım 
orta  ve  yüksek  önlemleri,  dün- 
varım  başlıca  unu  karalarını  oluş* 
mrmşkıudır,  8u  yüzden*  okya¬ 
nusların  iklimsel  dcğişebitklik 
üzerindeki  etkisi  güneş  yarım* 
kiire ve  oranla  daha  zayıftır,  Bu* 
tropikal  ikliminde  değişebilir Jik 
bııîiıı ıııiiidı ğj  ankırıı ı mı  gelmez: 
unlar  da  değişkendir,  Bu  bölge- 
terde  yaşayan  toplumlar,  yû/,vd- 
İaıduıı  beri  yetersi/.  \  ;etiı>Eı*  so¬ 
nucunda  kuraklık  olayları  ile  y.ı 
da  çok  şiddetli  yağış  nedeniyle 
yok  yağışlı  mevsimlerle,  sonraki 
taşkın  olaylarıyla  ve  uıılarm  do¬ 
ğurduğu  basarlarla  birlikte  yaşa¬ 
maktadır.  Tropa  kat  kuşaktaki 
tfc  pişebilir  [iğin  bir  bölümü*  bun 
rtlgglrUn  kuşağının  güneye 
doğru  genişleyerek  ckvaıuı  üze¬ 
ri  n  d  e  k  ı  sağı  ş  kuşu  klan  rı  ı  ek  v  a  to¬ 
ru  yaklaştırdığı  dönemler  ile  iliş¬ 
kili  olabilir.  Bun  rüzgârlarının 
oluşturduğu  bu  dışsal  değişebi¬ 
lir  bğm  vam  vira*  tropikal  büîge- 
terdc  içici  bir  tlcğjşçbilirltk  de 
belirgindir 

Geniş  ölçekli  aımnvRsrik 
üzdüklerin  oldukça  iyi  bilinen 
iki  örneği,  El  \ıfm-(  »tirıcvlı  Sa¬ 
lınım  (BJSiSO)  ve  kuzey  Atlan¬ 
tik  Salmmıt  (NAOı’dır.  Özellik¬ 
le  |WjMi  yıllarda  başlayan  küte* 
vd  ve  bölgesel  analizler*  ENSO 
ve  \  AO  “mm,  birçok  ulundaki 
iklimsel  değişimlerle  sakından 
ilişkili  okluğunu  ortaya  koymuş¬ 
tur,  Hu  çalışmada*  esas  olarak 
ESSO  k on ib undaki  değerlen- 
dirm  def  den,  yayınlardan  ve 
kc  n  d  i  \  a  lı  ş  ma  1  on  m  ı/du  n  yu  rar  1  o* 


minik,  hem  El  Nnıu-tîüneyLi  Sj- 
kınım  kumrumda  temd  bıkılın 
verilecek  hem  de  btı  dcnrz-at- 
m  (M  fer  olayının  Avrupa  ve  Tür¬ 
kiye  yağışları  üzerindeki  olası 
etk  İleri  değerlen  d  irilecekti»* 

Hl  Niftu-Uüncyli 
Salınım  Olayı 

Normal  koşullarda  Wa!ker 
dolaşımı*  ekvatoral  Büyük  (Pasi¬ 
fi  kl  Okyanusu  öze  imde  gelişen 
bu  atmosfer  doluşun  hüneridir 
l Şckîl  Lı]  Rii/gar*  (i Üney  Ame¬ 
rika  kıyılarındım  okyanusu  doğ- 
ııı  eserek,  dip  s  ulum  ıııv  vıızevc 
çıkmasına  ve  bili  Pasifik'ten 
yaklaşık  S  (.  daha  soğuk  olma 
eğilimi  göstermesine  neden 
olur  1  Liva  bu  bölge  üzerinde  ku- 
radı  olduğu  ve  yükselmediği 
için,  normal  1  ludlcv  dolaşımına 
kautaaz*  Burum  yerme,  güney 
Pasifik'te  güneydoğu  alize  rüz¬ 
gârlarını  uluşnımrak  bacıya  doğ¬ 
ru  eser,  Güneydoğu  alizeleri, 
ulaştıkları  sıcak  batı  Pasifik'te 
ııcın  ve  ısı  k  a /anarak  tckraı  yük¬ 
selirler*  \fıksderı  havarim  bir 
bölümü  doğuya  yönelil  ve  Hücre 

tamamlanır.  Bu  dolaşım  mode¬ 
linde.  her  2-5  (eski  yayınlat»  gö¬ 
re.  2-7  i  yılda  bir  atmosferik  kan¬ 
cıklık  oluşur.  IV m  açıklarında 
deniz  yüzeyi  sıcaklığı  (SSTk 
aniden  vaklaşık  4-5  K  kadar 


vüksdir,  Bu  oluv  vaktaşık  olarak 
Noel  ramanın»  karşılık  geldiğin* 
den*  Pfcnflu  balıkçı  lama  uzun 
vıtkmlan  beri.  Kl  Nino  î Isa’nın 
çocuğu!  oluluk  aı  Hami  irilir.  Ibı 
olağandışı  ismim*  besince  zen¬ 
gin  üst  sularda  fakirleşmeye  ve 
bunu  bağlı  olarak  da  özellikle 
Peru  lu  balıkçıların  en  önemli 
geçim  kaynağı  olan  hamsî  ben* 
zeri  balıkların  toplu  ölümüne 
neden  olmaktadır  Herhangi  bir 
El  Kim  olayımla,  Ualkct  dolaşı¬ 
mının  ters  arru  zayıf  olduğu  göz¬ 
lenir  tşdal  İhı  lladkn  dolaşımı 
m  kuvvetlenir-  EUdley  dolaşı¬ 
mındaki  kuvvetlenme,  zamanla 
vıı/ev  alizelerim  kuvvedendim, 
kuvvetlenen  ultzckr  ise  Pasifik 
Üzerinde  sürüklenen  sıcak  suyu 
mut  ve  El  Nifm  davına  son  ve¬ 
rir.  Soğuk  su  doğu  Pasifik'te  tek¬ 
rar  onaya  çıktığı  nda*  Had  leş 
hücresi  zaylfluı  ve  koşullar,  sıcak 
su  akınnlarmtıı  dönüşü  için  tek* 
rat  ııvguttlaşır. 

Önceleri  El  Nino*  yalnızca 
bölgesel  önemi  cilan  luf  okyanus 
olayı  biçiminde  kabul  edilmişti 
Ancak  zamanla,  Güneyli  Salınım 

ıSOl  olarak  bilinen  bir  atmosfe¬ 
rik  özellikle  bağlantılı  olduğu 
an  taşılan  bu  doğa  olayı,  küresel 
iklim  sistemini  kav  ra  ya  bitmemi¬ 
zi  sağlaşan  en  önemli  adımlat* 
dan  bîri  olmuşun*  KO’nmı  tarih- 


çeri,  Su  üılbcrt  VVıtkcr'm  Hint 
mıuıiTHi  üzerine  PJ-fflcrdc  yap¬ 
tığı  çalışmalara  uzanmaktadır. 
W  ülke  r,  IHndifttatı'dakl  musun 
yağmurlarının  mevsimsel  değf* 
şdri  lir  ligini  açıklamak  ve  öngör¬ 
mek  istemiştir*  Bu  amaçla,  om* 
güney  Pasifik  üinr  Uky  a  tüt¬ 
sü 'udun  Doğu  Afrika'ya  kadar 
olan  gcm>  bölgedeki  basınç  ku- 
şıtllanuı  incelemiştir.  By  araştır¬ 
malar  sonucundu  brtstneitı  Pasi¬ 
fik  Okyunusu  rıun  doğunundu 
ortalamanın  Üzerinde  olduğu  za¬ 
man.  ku/cv  \vusrmlva  ve  Hint 
Okvamcuı  boyunca  ortalaman  m 
altında  oldnğurııı  bulmuştur.  Ye¬ 
ni  çalışma  buda.  Darvvin  (kuzey 
Avıtstrülvıti  ve  Tahin  (una  Psısi* 
fıkı  ıstasvo ı»b mülaki  basınç  ko¬ 
şulları  temd  alınarak,  bu  basınç 
vâlınttm  daha  sonıut  hu  biçimde 
tummİarmuLktadif  Bu  tanımla- 
rna*  D.ırvvm  ve  Tah iri  deki  ba¬ 
sınç  anomalilerinin  karşılaştırıl¬ 
ması  de  yapılmaktadır  Bu  iki  is- 
losyondaki  basınç  anoıınıhsi  ara¬ 
sındaki  fark*  Güneyli  s.ıüııım  İn* 
diri  iSOh  ohu.ık  adla  inlini  m  ıstır 
Duru  in-  îahiti  ariûmtllisî  negatif 
olduğunda  indis  'vüksek  pozitif 
olduğunda  "dllçükıür*  imlisin 
herhangi  bir  yit  tçili  oluştundrna- 
suıda,  çoğunlukla  kış  ay  km  te¬ 
mel  alınmak  ra  d  it* 

Hl  Nino-C  ki  ney  1  i 
Sulmtm’du  ( to/lenen 
Değişimler 

Yukarıda  özetlendi ğf  gibi* 
KNSO,  2-5  yılda  bir  oluşan 
ufiemli  bıı  iklimse  t  değişebilir* 
lik  olayıdır  |  \S<  J  devresiyle 
bağlam  ıh  gı/li  ısı  iıdtmi*  küresel 
sıcaklığı  etkilediği  gibi,  vükseli- 
eı  okvauus  sularında  unu  bağlı 
ııhınık  oluşun  değişiklikler  de 
atmusfen  ctkilemektcdİTr  Bu 
vlizden.  ENSO’nım  etki  süresi¬ 
ni,  uzun  Kürdi  ve  anlamlı  deği¬ 
şimler  sergileyip  sergUemcd iği¬ 
ni  saptamak  önemlidir.  E  V 
SD  vj  ilişkin  illetti  kaviEbr,  an¬ 
cak  \lK  yüzşılm  sonuna  kadar 
uzandığından,  ENSO  olavhin* 
mn  bir  tarihçesini  oluşmmrak 
İçin  çeşni  ı  yurdımeı/dojjyb 
araçlar  kulluıiılmııkradm  ENSO 
dcğiycbılirhğî  nm  tat  ı  lı  İçmesini 
vjpmzk  için,  r  rop  ika  I  mercan* 
lir  ağaç  İJLilkulaıı.  der  m  buz  ör¬ 
nekleri  ve  buzul  gül  çökcllen 
gibi  eski  iklim  kasırlarından  ya- 
rarlajıılmaktııdır.  IvNSi  Vtbtfc) 


a)  Nomml 
Dolaşım 


trrfvm  6^Mr 


- - - 

hm* 

Ü0WB 

POftun/  aâgtttşr 

uo*w  ısa*  ım*£  |0- g 

Şek U1  Güneyi*  SaUmm  ‘m  tir  bölümünü  oluşturan  WaJkcr  dolaşımının,  (a} 
normal  ve  (ty  B  Ntft o  dönemfenndakı  davranıştan,  Watker  dolaşımı,  El 
Nffto  döneminde  normal  akışıma  tersine  çalışır  Yüzeyde,  alizelerin  yeri¬ 
ne  zayıf  ban  ruzgâtian  e$&f.  Sıcak  yüzey  sulan  Güney  Amerika  açıkların 
da  yığılır.  Deniz  ekosisîemi  bozulun  han  türler  yok  olur. 
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kduuı  ıw'n 


Yit 


$ekit2.  Güneyli  Salınım  tndtsi'nm  mart- mayıs  arası  donemdeki  anomali 
değerlerinin  değişim*,  öanvm  ve  Tahiti'nin  basınç  değerlerinin  bulunma * 
drğı  yıllarda,  anomaliler  gösterememiştir  (NtcMlS  ve  arkadaşları,  1996) 


nlasi  desteklikleri  araştırmak 
arım1!)  la  akdi  kaş  it  Lir  da  ince* 
lenmcktcdit.  Bu  amaçla,  önceki 
bölümde  de  .m  kırıldığı  u*L>ı .  SOI 
geliştirilmiştir  SOPnin  yüksek 
oluşu,  Pasifik  Okyanusundaki 
alize  rüzgftf  tonum  kuvvetlen¬ 
mesi  anlamına  gelmektedir 
kuvvetlenen  alize  rüzgârları* 
Oüncs  Amerika'nın  batı  luyısı 
uçıklannduki  softuk  ükyjınu* 

a kıntı sırı ııı  v  (i /.evsel  .ikisin. i  des¬ 
tek  utmaktadır  Bıı  dönemde 
.SST'lerin  daha  soğuk  oluşu, 
azalan  buharttışnrnj  t  mili  ula* 
tak  knnvektd  I  yükseliri  I  hara- 
kederin  daha  az  oluşmasına  ne¬ 
den  utmaktadır,  Bu  da,  Hadlev 
hücresinin  kuzeydeki  vc güney¬ 
deki  etkinliğindi  dürmesi  içi h 
gerekli  ulan,  armmdete  doğtu 
daha  az  gizli  iki  aktarımı  imlamı- 
m  taşımakladır.  Tersine  düşük 
bir  SOI.  alize  rüzgarlarının  zayıf¬ 
laması  İle  bağlantılıdır.  Bu  yüz¬ 
den,  yükse  luı  hare  kellerdeki  ar¬ 
tış  ılc  birlikte,  yüzey  sularının 
halıya  dnftru  harekeli  de  zayıflar 
ve  Pasifik  t  Jkyumitft'nuıı  doğu¬ 
sundaki  yüzey  sulan  ısınmaya 
haşlar.  Bu  mm  sonucu,  daha  fazla 
buharlaşma,  yağışın  bır.ımş,  giz¬ 
li  m  salımı  ve  konveksiyon  ulu* 
şumudlır.  İUuıhu  ise,  Hadlev 
h Dereleri ııiri  kuvvcriencrek  be¬ 
lirginleşmesini  ve  Ekvatoru  s  ak¬ 
laşmasını  şaftlar. 

özede,  sıcak  olaylar  hu  da  Et 
Nifto  devreleri I,  Süt 'deki  bü¬ 
yük  negatif  anomaliler  Üc,  ekva* 
toıal  orta  \c  doğu  Pasrfikte'ki 
normalin  yok  üzerindeki 
,SS’  Her Ic  Nftto milidir.  Ekvato¬ 
ra]  doftu  Pasifik  serin  olduğunda 
etkin  utan  softuk  « duylar  lyu  da 
t. a  Sina  devreleri \  ise.  SOKnırı 
pozitif  anomali  defterleriyle  iliş¬ 
kilidir  ENSndakı  2-5  ydhk  dö- 
nemsel lîklcr.  utun  süreli  SOI  di¬ 
zilerimle  belirgin  utarak  gfirflle- 
bilmektedir  ($ckil  İL  KV 
SO  *  mı  n  ıtri  ne  m  ve  1 1  iği  n  de 

PtöOMcn  sonra  rinemli  değişik¬ 
likler  oluşmuştur  19504%5 
anısında  ENSO  olayı  5  yıllık  bîr 
dhneın  gösterirken,  1%5‘tçn 
sonra  dönem  biraz  kısalarak  4  yı¬ 
la  ynktoşmtşnr.  En  belirgin  ve 
yaygın  ENSO  sinyalleri,  19 
yüzyılın  sonundu  ve  l'Hu'tkn 
sonraki  donemde  (örneğin, 
I  972/73  ve  1982/83  olayları) 
of  ummuştur.  ENSO’ttoki  en  be¬ 
lirgin  değişiktik  1976/7?  yılında 


ortaya  çıkmıştır  (Şekil  11  Et  Ni- 
no  olavhın,  ti  zamımdan  sonra 
güreli  okrak  daha  sık  oluşmuş¬ 
tur,  Başka  sözlerle,  SOI  kalan 
dönemde  negatif  olma  eğilimin¬ 
de  olduğu  için.  El  Nıno  devrele¬ 
ri  La  Nifta  devrelerinden  daha 
uzun  sürmüştür  Bu  dönemde, 
orta  vc  ekvatoral  Pasifik’teki 
SKTIcr,  önceki  on  yıllara  gıirc 
önemi»  ölçüde  yüksek  olma  eğı- 
I imindeydi*  Endonezya  vc  ku¬ 
zeydoğu  Avustralya  gibi,  kurak 
koşulların  genellikle  El  Niflu 
devreleri  ite  aynı  /amanda  oluş¬ 
tuğu  kara  dtontonıutokt  yağışlar, 
normal  m  altındaydı.  Son  yıllar¬ 
daki  ENS< )  davranıştan  vc  özel¬ 
likle  lWfdcrv  sonraki  kararlı 
negatif  Soner,  geçen  12ü  vıl  ile 
karşılaştırıldığında  olağandışı 
olarak  değerlendirilmektedir, 
f  )zc 1 1 i k Je  Vhrw i n  v eri le ri  ince Jc- 
nerek,  negatif  SOI  anumoliteri- 
nın  geçen  120  yılda  hiçbir  zaman 
t  m  kadar  uzun  süreli  olmadığı 
anlaşılmıştır.  İstatistiksel  analiz¬ 
ler.  ENSO’ımn  IWI 995  döne* 
inindeki  davran  ışının  doğııl 
oluşma  ufasıhftmm  2CHKÎ  yılda 
hır  olduğunu  göstermiştir. 

ENSO’nun  Türkiye  ve 
Avrupa  Yağışları 
Üzerindeki  Etkileri 

Trupiklerdıp  dolaşımın  EN¬ 
SO  otaytannu  vermiş  olduğu  va- 
mta  ilişkin  çatışmalar,  geniş  Öl¬ 
çekti  unu  enlem  dolaşımının, 
özellikle  kışın,  tropikal  Pasifik 
Okyanusundaki  atmosferik  de¬ 
ğişimler  ile  yakından  ilişiküt  oh 
doğunu  güsTermıştıı.  ENSO  ola¬ 
yımı  ilişkin  tropiklerdir  sinyalin 
değişebiliri  İğ  i  dikkate  alınarak, 
hır  ENSO  «kıyının  olgunluk  ev¬ 
resine  karşılık  gelen  kış  mevsim¬ 


lerimle,  Alem  alçak  kısmınım 
belirgin  alarak  derinleşme  (şid¬ 
detlenme  ı  eğilimimle  olduğu  so- 
mramn  ıriaşılmıştti  lEmcry  ve 
Hamrltun,  I 'IK5 >.  Ro|>clcwsk»  vc 
Halpcıt  (19871.  göreli  olarak  ge¬ 
niş  ENSO  İlişkili  uyıımlu  s  ağış 
belgelerinin  Kıızcv  Afrika-(ıU- 
ııey  Avrupa  vc  Doğu  Akdeniz* 
Ortıı  Doğu  üzerinde  bulunduğu- 
mı  göstermiştir.  Ayrım  bu  amştır- 
mautor.  ad»  geçen  tollgelcrdckı 
t  ASO  dişkisım  .mlarojıun  yu  da 
bilmen  herhangi  hır  ENSO  iliş¬ 
kili  atmosfer  dolaşımına  bağla- 
ıvı.mıır  guç  oldttğouo  belirtmiş¬ 
le  rdu.  I İlmiktin  tlÜSHj,  kuzey 
vjınrıık üredeki  tropik  (eritişi  va- 
nuın  kuvvetlenmesindeki  ana 
etmenin,  uzak  batı  Pasifik/En- 
dottezya  hrilftcsintleki  SST'îer 
olduğunu  vc  ENSO  olayları  İle 
kuvvetli  tropik  lef  d  işi  baftlanrı- 
om,  uuk  barı  Pasifik’te  SSTtıîü 
çok  \reak  oldııftımd:ı  daha  sık 
duştuğu  sonucunu  vann  ıştır,  Kr»- 
pclcw3tki  ve  Huipen  0  Wk  ayrı- 
ıx  düşük  SO  imlisi  ile  ilişkili  ya¬ 
ğıştan  n  gözlendiği  çeşitli  bölge¬ 
ler  için,  SO'mın  yüksek  mdıs 
devresi  ve  yaftışlai  atacındaki 
ilişkileri  incelemişlerdir»  Ayın 
araş  timi  acı  tor.  hu  hol&elertn  ço¬ 
ğunun  Sö'mm  yüksek  indis  ev¬ 
resinde  karakteristik  yağış  .mu- 
mulilctimn  delillerim  göstcfıiıftı- 
m  vc  yüksek  SO  İndiri  yağış  iliş- 
kilefinin  düşük  indU  evrc^mc 
göre  m  sinyale  sahip  olduğunu 
otrava  çıkarmışlardır. 

S( » ekstremleri  ile  iliş  ki  İr  ik¬ 
lim  siııyaî teri ııin  be  li  r  kümesin- 
de,  SO  yılliinnjfi  yanı  sıra,  on¬ 
dan  bîr  üncctti  (yıl  -1 }  vc  onu  iz- 
Icvtn  (yıl  +h  yılEnrm  İklim  Ano¬ 
malileri  dc  İncelenmektedir, 
Ornçftin,  K  i  İndis  ve  Diliz 


ı  PWri,  anlamlı  sinyallere  vah  ip 
geniş  uyumluluk  bölgelerinin 
SO  ckstreınleritun  her  ikisinde 
de  oluştuğunu,  sıcak  otuv  mu- 
yallcrinın  genel  olarak  soğuk 
filaytor  süresince  «ıluşanlara  gö¬ 
re  /ıı  olduğunu  vc  yıl  -I  dii- 
nemlerindeki  iklim  anomatde- 
rinin  y  ıl  ü  düncmlerinc  göre  zıt 
olma  eğilimimle  olduğunu  bul- 
muşlurdır.  On  kırın  sonuçlan,  kı- 
şın  1'ürkivc'nin  güneydoğu  bö¬ 
lüm  Üıııi  içerecek  hiçimde  Orta 
lînftu  Üzerinde  normal  sıcak 
otoydun  daha  kurak  anomalile¬ 
rin  oldukça  iyi  tanımlanan  bir 
bölge  oluşturduğunu  ve  yıl  +1 
döneminde  normal  sıcak  olay¬ 
dan  daha  nemli  kaş  utların  Mar¬ 
mara  Bölgesi  ve  Balkan  Lir  üze¬ 
rinde  erkin  olduğunu  ortaya 
koymaktadır. 

Eraedrieh  U99ü\  rinoptik 
k  ]  i  marn h  >  j  i  k<  vşu  I  ton  n  m  E  N  N( ) 
olaylarına  verdiği  yanıtları  belir¬ 
lemek  umauyla,  Vvnjpa’nm  al¬ 
çak  ve  yüksek  basınçlı  hava  tip¬ 
lerim  amiliz  etmiştir,  Bıı  çalış¬ 
ma.  sıcak  dönemlerin,  Vrupa 
üzerindeki  alçak  basınç  koşnlla- 
r mtn  etkin  olduğu  günler  sayı* 
simLu  loğuk  dönemlerin  ne 
yüksek  basınçların  sayısında  hır 
artışa  karşılık  geldiğim  göster¬ 
miştir  Bıı  durum  en  yaygın  ola¬ 
rak,  bir  vıcak  ya  da  softuk  SO 
olayı  yılım  izleyen  ocak  vc  şubat 
.ıv  hm  uda  anaya  çıkmakladır. 
Enicdrich  vc  M  fi  İlci  (1992),  sı¬ 
cak  olay  kışlan  boyunca  İhın  vc 
Orta  Avrupa  h tasy on to tındaki 
negatif  basınç  a  no  mali  terinin 
pozitif  sıcaklık  vc  yağış  anoma¬ 
lileri  de  ilişkili 'olduğunu  vc  ters 
sinyallerin  Kuzey  Avrupa  u ze¬ 
rinde  gözlcıut iğim  onaya  koy- 
mtişlirdır,  Mnc  bu  araşcırmach 
loi,  Avrupa'nın  harı  vc  güneyba¬ 
tı  bölümlerinden  Karadeniz'e 
uzanan  Alımın,  vaftış  getiren 
cephesel  alçak  basınçların  Avru¬ 
pa  Üzerinde  uzatması  nedeniyle 
softuk  olaylar  süresince  daha  ku¬ 
rak;  TUrkive’nîn  güneyini  de 
içerecek  biçimde  Doğu  Akde¬ 
niz  Hıvmfnın  vc  İskandinav- 
yj'ııın.  Vtbııtik  alçak  basınç  vn- 
Itrrnın  \vnıpa  bflltimUnün  güne¬ 
ye  kayması  ve  Akdeniz  alçak 
basınç  \ olunun  softuk  olaylar 
dönemine  göre  kuzeye  doğru 
kayması  nedeniyle,  sıcak  olaylar 
süresince  daha  kurak  olduğunu 
da  göstermişlerdir 
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HUım  if  IVlnıL 


Türkiye'nin  4H  istasyonumla 
kış  yağış  dizileri  için  gerçekleşil 
rilcn  çal  (şırada*  Sü'nıın  çeşitli 
evreleri  sil  resince  sıcak  ve  soğuk 
olaylar;  için  elde  edilen  birleşik 
yağış  anomali  terin  in  bazı  uyum- 
Iıı  tüleler  gösterdiği  ortaya  ko¬ 
nulmuştur  tTöfkcş*  19%),  Yıl  O 
sıcak  vc  soğuk  olaylar  arasımlaki 
zıt  işaretler.,  birçok  istasyonda 
belirgindir  Ancak.  yrt  0  sıcak  ve 
ruftuk  NO  olaylarına  karşılık  ge¬ 
len  yağış  umumi ilerinin  ortala- 
ıralarının  h  içimsi,  uzun  süreli 
nrtıtlıimıuLın  (normal  yağıştan) 
istatistiksel  obnık  anlamlı  bir 
fark  göstermemektedir  üıeak  ve 
soğuk  olay  vağış  anomalileri  :»ra- 
Mruiaki  işaret  zıtlığı*  yrl  l  süre- 
since  oldukça  azılı  t  Bu  es:ıs  uta¬ 
rak,  î  mayon  lan  n  büyük  hrr  bü> 
Ulmilnfln*  yit  *1  sıcak  vc  soğuk 
olayları  sUıctince  pozitifidir  anm 
ııuli  göstermiş  olmasıyla  ilişkili¬ 
dir  Başka  sözlerle,  Türkiye'nin 
kış  Yağıştan,  550  nun  steak  (El 
Nino>  vc  soğuk  (La  Nİfin)  olay¬ 
ların  dairi  lûr  önceki  yılda  genel 
olarak  bir  artış  eğilimi  göM er¬ 
mektedir.  Yrt  1  birleşik  vuruk 
(duy  omdanuılun,  İsoısyonltınn  % 
17  sinde  ıızıırı  şiirdi  tına  lama¬ 
dan  istatistiksel  olarak  daha 
nemlidir  Yrl  -t  po/itif  sıcak  otav 
yanıttan,  kuzey  ve  batı  trtllfîclc- 
rinde  daha  belirgindir  Normal 
v  ağıştan  daha  nemli  kusul  Ur.  yıl 
- 1  soğuk  uta\  Ur  döneminde  da¬ 
ha  yaygındır.  Bu  dönemde*  istas¬ 
yon  ta  nn  yaklaşık  %  2  5  in  de  nor¬ 
malin  çok  (berinde  yağış  koşuta 
kıtı  ohışmuştin  1 Şekil  -Vak  Bu 
durum,  UzdBkle  kumsal  tç  Ana¬ 
dolu  Biilgcsı’mlc  dikkat  yekin¬ 
dir.  Yıl  fl  soğuk  otavtar  süresi  ti¬ 
ce  ise,  normalden  kurak  koşuk 
tan  Karadeniz  kıyı  kuşağı  dışın¬ 
da*  istasyon  la  nn  neredeyse  di¬ 
mimde  egemen  olmuştur  (Şekil 
Lb>.  Yıl  +1  soğuk  nLıytar  sine- 
vince.  ıstasyıınUrm  yaklaşık  % 
15" inde  normal  yağışa  göre 
önemli  derecede  dalla  kurak  ko¬ 
şullar  oluşmuştur.  Başka  sözler¬ 
le,  kry  yağıştan.  La  Nida  olayla¬ 
rından  bir  sonraki  yılda  belirgin 
olarak  azalmakla  s  e  kış  kurak¬ 
lıktan  yaşanmaktı  lu. 

Sonuç 

19%  ve  1997  ilkbahar  ve  ya* 
mcvsimlerinde  I  ürktvcbıin 
özellikle  Marmara.  Kaniden  i/ 
ve  Doğu  Anadolu  bölgelerini  et¬ 


kileyen  kuvvetli  yugrçîftr  ve 
bunlara  bağlı  olarak  oluşan  sel 
ve  taşkın  olayları,  bu  yağışların 
nedenlcn  konusunda  bıızr  ciddî 
savların  ortaya  atılmasına  neden 
olmuştur.  19%  ilkbahar  ve  vaz 
ayları rıdu  oluşan  kuvvetli  yağış¬ 
lar  ısrarla  iklim  değişikliğinin 
bit  somum  utarak  değerlendin- 
lirken*  1997  îlkbohnr  aykırındaki 
k u v setli  yağışlar  ve  scflcr/uış- 
kınlar  ıklım  değişi  kliği  ne.  ağus¬ 
tos  ayında  etkili  olan  serin,  ya¬ 
ğışlı  vc  rüzgârlı  hava  koşu  itan 
İne,  birdenbire  El  NifiıYya  hağ- 
tamnışııı.  $Üphe$i/  bunda*  bi¬ 
limsel  araştırma  &tm  uçlarından 
çok.  vahamı  yayın  kuruluşların¬ 
da  vc  popüler  bilim  ve  magazin 
defgilorindeki,  S  997  yazımla 
kuzey  yarımkürede  etkili  otan 
serin  ve  yağışlı  hava  koşullarım 
El  Nîfrı  ile  ilişki  lendirme  çaba- 
tarmın  ve  Türkiye'deki  ba/i  ku- 
n duşların  'u/mantarmcu*  yapı¬ 
lan  açıkta  maların  du  etkisi  ol¬ 
muşu  ir.  Çoğu  kez  bilimsellikten 
u/ak  ve  yanlış  olan  bu  bağlamı- 
tat  ve  açıklamalar,  sansasyonel 
haber  yapma  ve  bilgi  verme 
dtivranışlaımdan  kayraktan- 
maktadır. 

Yukarıdaki  böl ıımlcrdc,  El 
Niön-Gi» neyli  Salınım  ntayhrn- 
nrrı.  çok  belirgin  sinyaller  taşı¬ 
mamakta  birlikte,  Avrupa  vc 


Türkiye'deki  iklim  anomalileri 
Üztnnde  de  etkili  olduğu  açık¬ 
lanmıştır*  Basında  çıkan.  ‘El  Ni- 
iıo  geliyor',  ‘El  \ino  tokadı  vur¬ 
du*.  *E1  Nifio  yağmura*, vb,  baş¬ 
lıklı  haberlerin  ve  yuzıtann  tına 
kaynağı  ise,  ENSO  nlav tanrıda 
IVHU'h  yılların  Mmlıifimhtn  beri 
gözle  nen  düzensizlikler  vc  geç¬ 
tiğimiz  yıldım  l>eri  Güney  Ame¬ 
rika  açıklarında  deniz  vıjvu  sı 
cakhkîarmdakı  El  Niftoıammu- 
MUm  fazta  oluşuna  ilişkin  geneta 
likle  yıımhşımta  sapıtan  çeşitli 
o  ngürü  ter  ve  uç  ıkla  mu  I  a  rd  i  f  B  U- 
günkü  bilgilerimizle*  SST  atm- 
nıulita  oluşum  tatmin,  atmosfer 
dolaşımı  tiplerinin  kesintiye  uğ¬ 
ra  mııııı  ile  uyumlu  ol  lI  uğun  n  vc 
Uossby  dalgası  konumlarının  bu 
anomalilere  karşı  Çök  duvatiı  ol¬ 
duğu  söylenebilir.  Ancak,  bura¬ 
da  önemli  otan,  ekvatoru!  BlL 
yük  Okyanusun  doğuşumla 
Güney  Amerika  Jtçıktarmtbki 
bu  ısınmanın,  kuzey  vurımkıinc- 
deki  iklimsel  değışebilırlık  nze- 
rinde  nasıl  bir  etki  yapacağının 
(ya  da  yaptığının)  belir  İçilmesi¬ 
dir  Bu  tüt  bağlantıların  kuruta- 
bilmesi,  gerçekte  çok  emek  ve 
bilimsel  bir  yak  taş  im  isteyen  uy- 
rrnrılı  çalışmalar  ile  mümkün 
olabilmektedir. 

ENSO  ve  NAÖ’ttakî  sn  da 
genel  utarak  aimrısfcr  ılnhtşt’ 


nrmdiiki  değişimlerin  ve  deği¬ 
şikliklerin  uzun  sıbd)  ve  kap¬ 
samlı  olarak  izlenmeli,  çok  ge* 
niş  kara  ve  okyanus  atanları  üze¬ 
rinde  gözlenen  çeşitli  İklim  de¬ 
ğişkenlerinin  bilimsel  yöntem¬ 
ler  ile  analizini  gerektirir.  At- 
m  m  fer  dutaşmundaki  değişim¬ 
lerin  doğasını  ve  büyüklüğünü 
ortaya  çıkarmak  için  sapıtması 
gereken  bu  tip  analizler  ise, 
yüksek  kal  irdi  lıı/ıın  süreli*  ek¬ 
siksiz,  doğru  vc  homojen)  istas¬ 
yon  veriletme  <b vanan  analiz¬ 
lerle  doğrularıma  gereksinimi 
göstermektedir.  (İte  yandan,  bu 
utanlara  İlişkin  analizler,  ulusal 
meteoroloji  k  uru  Hışlarım  a  luıvti 
tahinini  .imarı vb  bcrglin  sapıl- 
maktadır.  Ancak*  analiz  prog¬ 
ramlan,  analizlere  remd  oluştu- 
ran  gözlem  ağlan  ve  halta  teorik 
meteoroliifi  hılgı  düzeyi,  son  2b- 
30  viliİJ  ciddi  bîr  biçimde  değiş¬ 
mişin.  Bu  yüzden*  so/ii  edilen 
bu  günlük  anal  izlen  uzun  za¬ 
mandan  beri  atmosfer  dolaşı¬ 
mındaki  değişim  leriıı  ve  deği¬ 
şikliklerin  i nt elenmesi  açısın ■ 
dun  vatmzva  smırh  bir  kullımım 
ulanugı  sunniiikt.ulu. 
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fraftn  arti  işareti  İt&  gösterilmişin 

ŞekiİSM)  Güneyh  Salınım  ‘m  yıl  +f  soğuk  olaylar  döneminde,  kış  yağışta- 
nnda  azalma  gûztonen  istasyonların  dağılışı.  Önemli  negatif  sinyaller  içi 
dolu  daireler  ila  gösterilmiştir. 
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Avrupa 

Birinciliğinin 

Ardından 

Geçtiğimi*  birkaç  vtldu  t» 
kadar  çok  şev  oldu  ki ...  Yuşn- 

ıhklamımım  hayatimizin  en 
gU/cl  deneyimleriydi,  Aslimin 
bilimsel  ^rmi'iıtnıızırı  ilk  pim¬ 
lerinde  nasıl  bir  sulun  babında 
ı  ıl  duğu  mu  zd  o  n  ha  bent  ı/dik.  Ve 
biz  biyoloji  öğretmenimizin 
teşviki  Ne  biraz  bilineli  biraz  tin 
bilinçsiz  amiptik  dk  adımımızı. 

Kuruluş  amacı  adamı 
yetiştirmek  utan  bit  cık  ula,  \n- 
kiir:t  Fen  [asesine  başlamıştık. 
Kakar  Öğrendiklerimiz  lor  yığın 
teorik  bil  giden  ibareni.  \e  ya¬ 
zık  ki*  eğitim  »istemimizdeki 
çarpıklıklar  fen  liselilere  inle 
bitimin  deneyimse!  lor  süreç 
olduğunu  unutturmuştu,  Bu 
dürıgunÜn  bir  patça sı  olmak  ve¬ 
rme,  yününden  sapan  hedefle¬ 
rimizi  yeniden  bulmamız  gere¬ 
kiyordu.  Hu  nedenle  bizim  ilk 
amacımız,  falanca  ün  İve  mum  m 
filaneıı  fakültesine  girmek  de¬ 
ğil  gerçekten  fen  liseli  olduğu* 
muzu  hissettirecek  birşeylct 
yapmaktı.  Höyleoe  d iişıınL ele¬ 
rimizi  çeşitli  ün  i  vermelerdeki 
uzman  kıt  la  tartışıp,  foi/e  yol 
göstermelerini  sağladık.  Ye  ilgi 
alammızı  belirledik. 

Gelişen  düıışanm  en  büyük 
surunu  ulan  çevre  kiri  iliğinin 
sun  yıllında  iman  sağlığını  du 
ciddi  boyutlarda  tehdit  eder  ha* 
te  gelmesi  br/4  bu  kumula  çalış¬ 
maya  yöneltti.  Ote  yandan  pro¬ 
jemi*  gerek  teorik  bilgilerin 
edinilmesi,  gerekse  laburatuvur 
Çîilışmıbnnı»  tamamlan  masın¬ 


da  Ona  Otjgti  Teknik  Ünivef- 
si  t  esi 'm  u  destekleriyle  şekil¬ 
lendi, 

Projemiz 

Çevre  kirli liâine  neden  ulan 
senıetik  kimyasal  atıklardan 
endüstriyd  ve  tarımsal  ilaçla¬ 
rın,  doğudan  yok  edilmesinde 
bıyoiujık  parçalanma  tikin  bir 
mekanizm»  olarak  bilinmekte¬ 
dir.  Doğal  çevrenin  kurunma- 
>mda  bu  mekanizmadan  yarar- 
İRiıılmaM,  çalışmamızın  temcit- 
m  oluştu td o.  Yapısında  bulu¬ 
nan  pJa/.m idler  sayesinde  Psf- 
u  du  m  o  m ts  [i  tt  i uİn  'mu  k  lorl  u 
hidrokarbonları  parçala va bildi* 
gı  saptanmıştır.  Projemizde.  P 
pnndn\\ ;ın  izole  edilen  degm- 
datif  phızmid Itrin  i\\ ıtârmÂta 
enliye  mmsl  or masyumıy  la.  /: 
eo/İyc  roksık  hidrokarbon  lan 
parçala  vahi  ime  yeteneğinin  tu- 
zandınl masını  amaçladık 

iki  senelik  özverili  bir  çalış¬ 
ma  döneminin  ardından  olumlu 
sonuç  veren  deneylerimiz,  do¬ 
ğul  bakteri  popülasvunkfimtan 
halojen!  ı  hidrokarbon  yıkım  ka¬ 
pasitesine  sahip  ula  alarm  mile 
edilerek  çoğaltıl  malarından 
sonra»  kirlenmiş  bölgelere  uy¬ 
gun  yöntem  ve  şuttfctnitt  veril¬ 
mesi,  ya  da  yıkım  özelliğine  sa¬ 
hip  genlerin  klonlanarak  hu  ka- 
pıısuclcrinm  geliştirilmesi  saye¬ 
sinde  çevre  kirtiligmin  önlen¬ 
mesinin  \a  du  mevcut  kirlen¬ 
melerin  giderilmesinin  müm¬ 
kün  olabileceğini  gösterdik. 

Öte  yandan  topraktan  tek 
karbon  kaynağı  olarak  toksik 
hıdruknrbunlardfln  MGA  (\lo- 
nokJnrousct  İ  kas  İt  j)  köknar  ak 
izole  etliğimiz  1 1  Ptn/damonm 


punda suşumm  5  tanesinin  mu* 
(ektiler  ağırlığı  yüksek  plaz- 
mtdlcr  içerdiklerini  bulduk, 
Genellikte  p.  punda  suşhınmin 
hidrokarbonla n  parçalama  tteeK 
İlklerinin  plazmidlcree  taşınan 
genler  tarafındım  belirlendiği 
rapor  edilmektedir  Biz  de  ça¬ 
lışmamız  da  bu  bulgulan  doğ¬ 
ruladık. 

Süz,  konusu  pla/m  idlerin 
hidrokarbonları  parçala  nu  Özel¬ 
liğine  sahip  oldukları  gen  trans¬ 
feri  yoluyla  ispatlanmış.  Bu  ça¬ 
lışmada  da,  P.  punda  suçların¬ 
dan  izole  ettiğimiz  pla/.mid 
DNA’İprı  hidrokarbon  sıkım 
d/d ligi  olmayan  bir  /■.  tnit  su- 
şuna  aktardığımızda,  A  enli 
YfGA’yı  tek  karbon  kaynağı 
olarak  kullanabildi. 

İlenil/  okulun  ilk  haftasın- 
davken,  tüm  fen  liseliler  gibi 
bilimsel  çalışma  yönteminin 
her  basamağım  sular  sel  lef  gün 
ezberlemiştik.  Ama  uyguluma 
beklediğimizden  çok  dalı  a  /.ur¬ 
du.  I  et  t  H  be  sizliğimizden  dola¬ 


sı  üzerinde  çalıştığımız  her  de¬ 
neyi  defalarca  tekrarlamak  zo¬ 
runda  kalıyorduk*  f  akat  kınlan 
her  deney  tüpü  yanmağı  hava! 
kırıklığına  rağmen  b İzdeki  ba¬ 
şarıya  ulaşma  arzusu  mı  biraz 
daha  kamçılı  vurdu, 

TÜBİTAK 

Proje  Yiınşmasi 

TÜBİTAK,  yetenekli  ve  is¬ 
tekli,  lise  ve  dengi  okul  öğren- 
c derini  temel  ve  uygulamalı  bi¬ 
lim  dullarında  çalışmaya  özen¬ 
dirmek  için  her  yıl  proje  yarış¬ 
ması  düzenler.  Doğrusu  biati 
proje  sapmaya  iren  nedenler¬ 
den  biri  de  Tl  ’BfTAK  umuru¬ 
na  girebilmek  ve  I  UrkıvcMc 
bilimi,  bilim  adamını  destekle¬ 
yen»  ilgiyle  okuduğumuz  Bilim 
ve  Teknik  dergisinin  yayınlan- 
masını  sağlas  a n  bu  kurumu  da¬ 
ha  yakından  tanıyabilmek  ti 
Proje  raporları,  TÜBİ¬ 
TAK’ m  oluşturduğu  bilimsel 
kurul  tarafından  incelendiğin¬ 
de  çalışmamız  sergiye  değer 


Sofcfa*  Almanya,  Kasım  T996,  YEER.  Bramtm,  Sağda,  Yûung  Europaans  Environmontal  Research  Sargı  Salonu 
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Almanya  Dûnuşt),  Ocak  1 997,  Cumhurbaşkanlığı  Köşkünde  Ödül  Türeni 


bu  Umdu  Yaklaşık  bir  hafra  'sû¬ 
ren  sergi  hoşunca  !  ürkıvcıun 
dürt  bîr  vanııulan  vapıhın  biftıî* 
rindeu  ilginç  tuh?  malan  incele- 
y cinimi?  ve  bilimin  sıcak  orta¬ 
mında  kurduğumuz  gürce!  arka- 
damlıklar  sayesinde  tüm  yor- 
Ltu  nl  ıı  U  Lir  i nnv  !  unutmuş  tük. 
1 9%  vıl ı  m  1 1  Mayı»  â\ ı nda  va  po 
lan  bu  scrjgr  Marnında  projemin 
ikincilik ûtlfllü  ile  beraber  Çev¬ 
re  Özel  ÖdÜlU'ne  değer  irili- 
ılı!  Köylcee  her  yıl  Almanya'da 
düzenlenen  Genç  AvrupalIlar 
Çevre  Arajarntatım  Proje  Yatı?* 
ması  (YKEKPnu  karılma  hakkı- 
uı  kazandık.  Ağustos  ayında  da 
C  icb/e'de  düzenlenen  TüUl* 
TAK  Ulusal  Biliın  Olimpiyatla¬ 
rı  Ya/  Kampına,  ülkemizi  en  iy  i 
şekilde  temsil  edebilmek  için 
taşrıl  m  ı^rık.  İki  hafta  bov  ıraca. 
•  ıl i  m p  i  vuıi'j  arkadaşlarımızla 
bitimi  alışverişi  \a  pahı  İmiş  ve 
Hacettepe  (  mversitesi  Biyolo¬ 
ji  Bölümü  Yı  un  değerli  öğretim 
üyeleri  say  esimle  bilgi  slugatrı- 
ğımızı  genişletmiştik. 


kasım  avında,  Almanya'nın 
Llremen  kemi,  35  ülkeden  top¬ 
lam  60  projeyle  kürdan  92  öğ¬ 
renciyi  misafir  edivordü  İ  t  * 
IH  I  Yk  ile  Banlayan  bilimsel 
yolculuğumuz  YFKR  <7.  Yming 
Europcun  Emironmemal  Ke¬ 
ven  reb)  İte  hız  kazanmışa  Bu 
yarışmada,  (ilkemizi  temsil  er¬ 
menin  mutluluğunu  tadabil- 
menin  yanılıra  farklı  kdltiirkr- 
den  birçok  insanla  Tanışıp*  de¬ 
ğişik  yerleri  gezebilmenin  he- 
yeganını  da  yaşadık. 

1 1  prof  csftrden  ohıştın  utn** 
la  taraşı  jüri  beycimin  değerlen-» 
dirimden  sonucunda  birincilik 
bize  verilmişti  \vmpa  Birinci¬ 
liği,..  Bıı  bir  rûvj  olmalıydı! 
Çıcicecğm  Avrupacımı  ınmfd 
olıışııınmk  .mumta  kurulmuş 
bir  organ  İ /iisy onda  Türkiye 
adım  tüm  dünyaya  duyurmuş¬ 
tuk.  t  I  kemiz  adına  yaşadıkta- 
fimi/  sözcüklerle  anları  kulluya» 
cak  kadar  gözet  ve  gurur  veri¬ 
ciydi,  Orc  yandan  birincilik 
odUfU  «dun  7000  DM,  gdeceği- 


rm/ırı  kaıunhk  olmadığının  tur 
göstergesiydi* 

Serüvenimiz  henüz  bitme¬ 
mişti*  Çünkü  haşatımızın  en 
güzel  15  günü.  1097  yılının 
'Ifenuiı uz  avında,  Londra'da  bi¬ 
zi  bekliyordu* 

Yİ  BITAK  m  bize  verdiği 
en  büyük  ödül  IJYSF  Mumdun 
International  Vnuth  Science 
Forum)  için  yapılacak  elemele¬ 
re  hm  de  aday  göstermesiydi 

USS'yı  henüz  m  la  muşken 
demeleri  geçmemi/  bize  moral 
kaynağı  oldu.  ÖYS  sonrası  ise 
Londra  l  t  uslara  rast  Gençlik 
Bilim  Forurmı-97  bizim  »çın 
Iıctn  muhteşem  bir  tatildi  hem 
de  İnlim  serüveırimi/m  bir  son¬ 
raki  basamağı  idi 

15  gün  hoşunca  dun  varım 

70  ülkesinden  genç  bilim  öğ¬ 
rencileri  ile  her  komuta  bilgi 
alışverişi  yapabildik.  Onları  sa- 
det  e  bilimsel  yünleriyle  değil 
mt  oldukları  ı.ukiı  kültürleri  vle 
de  tanıdık. 

Birbirinden  ilginç  konula¬ 
rıyla  dünyaya  bakış  siçımr/ı  ge¬ 
nişleten,  deneysel  gözleme  da¬ 
yalı  çeşidi  gösterilerle  süslen¬ 
miş  kon  fer  a  uslara,  seminerlere 
katılmanın  yanı  sıra  mükem¬ 
mel  Uü  olmanı /itse  onun  parçası 
olarak  sosyal  erkinliklerden  vn* 
mr! atıma  ve  pek  çok  güzel  veri 
görme  olmağımız  oldu.  Pek  ço¬ 
ğumu/  başlangıç  meridyenin 
f  i Teemv iclıYen  geçtiğini  bilir, 
Dkat  pek  azım»/  jyriı  anda 
d  Huyun  itu  hem  düğü  hem  de 
batı  varı  küresinde  olduğunu 
hissetme  şansına  sahip  olmuş¬ 
tur  Bîz  de  çok  paslıyız,*, 

Geriye  donup  baktığımızda 
tüm  yaşanılanların  ardında  ka¬ 
zandan  ödüllerden  Çok  dulu 
değerli,  değişen  bir  şeyler  oldu¬ 
ğunu  görüyoruz:  Çok  uz  insanın 
sahip  olduğu  tarifsiz  gözlem 
ve  bilimsel  düşünceleri  kmslu- 
va  bilme  ve  t  eneğini  kazanmak. 

Gelişen  dünyaya  ayak  uy¬ 
durmak  bilimsel  vülişmjJun 
desteklemekle  mümkündür. 
Çalışma tat muz  süresince  bızle- 
re  yön  gösteren  ve  destek  olan 
herkese  sonsuz  teşekkürler. 

Bize  gelince;  serüven  (üt¬ 
medi..  Umrnnırvabm  ki;  Yaşa¬ 
yabileceğimi/  en  güzel  deneyi¬ 
mi  henüz  bilmıyoru/* 

'I1  tınıl*  bepcılıl  **\  Uzat!  Kotan 
*Ht  lif*  fkl  *İ*tj  HrmPİ  ı \fmü  0^*1 ı,< 

**Ht  fty  f-tti  t  Ut*  Uu  n rt>  \ş4<ttf  fifttnmt 


Nail  o- Faz 
Malzemeler 

NtonMY/  malzemeler  sun  yıl- 
lanla  akademik  ulu rıdiı  ve  en¬ 
düstri  alanında  gittikçe  uttan  bir 
öneme  salırprir.  Nanenin/  metal¬ 
ler,  seramikler  kotu  pır/,  itler,  varı 
iletkenler  ve  diğer  kan  mu I /e me¬ 
ler,  hu  mal  /cm  elemi  yaygın 
lomdjnmLi  olduğu  gibi  ay  m 
atom  veya  moleküller  tarafından 
(iluşiLMidurlar.  Bu  atomlar  nan  tı¬ 
fıl/  malzemeler  içinde  n  3  no- met- 
re  l  lü  incire*  boynumda  une- 
ctklcı  meydana  getirirler.  Malze¬ 
me  bu  taneciklerin  tur  araya  geç¬ 
mesiyle  oluşur.  Ovsa  sıradan  mal¬ 
zemelerde  tanecikler  mikron  ile 
milimetre  arasında  bir  buvuta  sa¬ 
hiptirler  ve  her  bir  tanecik  Yakla¬ 
şık  milyar  mertebesinde  atom 
içerir.  Fakat  mmu-hı/.  malzeme¬ 
lerde  iane  büyüklüğü  100  mmo- 
mef reden  küçüktün  örneğin*  M) 
manometre  çapında  bir  tane  yak¬ 
laşık  'JtîU  atom  içerir  ve  bir  nokra 
işaretinin  milyonda  birinden  du¬ 
lu  küçük  hır  boyuta  sahiptir.  Di¬ 
ğer  bir  deyişle,  yaklaşık  s  metre¬ 
lik  tur  teknelim  dünya  ile  karşı¬ 
laştın  İması  gibidir  Yapılan  çalış¬ 
malar  göstermiştir  kıP  bu  mul/c- 
meterin  davanı  m*  elastik*  ı  iptik 
ve  dektrik  özellikle  it,  mikron 
veya  mılimcrrc  boyutunda  r  indi 
md^Cnı  de  re  güre  oldukça  farklı¬ 
dır.  örneğin,  nuım-kı/  lukrr  şua¬ 
dan  bakına  güre  5  kat  daha  cins  o 
rumhdır,  N.mu-fa/  seramik  mal¬ 
zemeler  büyük  tandı  ma  l/e  me¬ 
lere  göre  daha  l'a/l.ı  kırılma  di¬ 
rencine  sahiptirler:  hüylcec  ticari 
önerin  büyük  ulan  bil  malzeme¬ 
lerin  dayanımları,  renklen  veya 
plastik  özellikleri  tane  boyutları¬ 
nın  kontrolü  ile  düzenlenebilir. 

Birkaç  \  Jİ  öncesine  karlar  an¬ 
cak  miligram  mertebesinde  ve  tu- 
hrmıtuvjf  koşullarındıi  iirctılclıi- 
km  bu  mal/emdcr*  şu  an  ticari 
olarak  (onlarca  ürerilchilrtıekte- 
dır.  Naım-laz  maî/emclcrin  tarihi 
lüiyük  Parkını  de  birlikte  başla¬ 
mıştır,  ilk  meteorlar  nano-bız  va- 
pıva  ^ulup*  yoğun  maddeler  tara¬ 
fından  oluşturulmuşlardır.  Aynı 
zamanda  deniz  kabukları,  iske¬ 
let  let  ve  dumnm  oluşturan  parça¬ 
cıklar  du  ııano  yapıya  sahiptirler. 
Ancak  n  a  mı-  faz  uta  İze  meler  ilk 
defa  akademik  olarak  1956'dakı 
\  mene  un  Physical  Societybım 


Ingiltere.  Temmoz  97.  Stonçhenge  (dünyanın  ilk  ötfgisayan) 
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yıllık  toplamraımb  tanışılır.  Nn- 
bcl  Otlillla  fizikçi  Kidtım)  Kçyn- 
man  malzemenin  çuk  geniş  hır 
şpckınmub  değişiklik  gösterebi¬ 
leceğini  uhlh  etmiştik  fıtflı  yılla- 
mı  buy  kumda  Kyogo  Ktıbo.  lük¬ 
sü  (lnıı.eraıieüi'1  îde  çuk  k ÜÇ ü k 
atom  kümelerinden  (dusier)  ulu* 
>411  malzemelerin  kıtamum  mc* 
kantine  erire  davranışlarım  he- 
vupbmuy*  yanı  yan  tur  model  jça- 
I  ışınası  yapmışın  Sonraki  2ri  te¬ 
ne  İçeriğinde  çilrçmaloı  devam 
etmişin.  Benze ı  ır^ufiTialar  Suv- 
metler  Birliği  ndc  askeri  al  ar  ıtlu 

sütdûnll  il  vurdu,  Kim.  National 
l.aİmracuvırhıtinda,  Alman  İ  ler¬ 
ilen  Gteltvr  nam  «-kristal  tnalze- 
n reler  hakkımla  birçok  yayın 
yaptı.  Daha  sonra  J’mf.CilcitcMiı 
doktora  öjrrenei«j  1  forsu  ilamı  ve 
şu  .m  kenssttear  îhdvtcduı  Eııs- 
tiruıc'de  malzeme  mühendisliği 
bölüm  başkanı  olan  Prof.  Htrftufd 
Siegcl  lunn-fa/  malimden» 
ynvgın  hır  şekilde  üretimiyle  ilgi¬ 
li  çahşıtubmu  haşladılar  İlk  ««li¬ 
rik  ııanu-fıi2  mama  (TıÖd  scıa* 
iniğini  10  rnmomeuc  boyutunda 
üretme  vi  başardılar  kımhikbn 
\unt>*Phflsc  loclmdog)  adında¬ 
ki  şirket  ile  de  akademik  alanda¬ 
ki  haşarılarım  ricali  ahimi  taşıma- 
yi  başardılar,  inama  lw>va  Öreli- 
ı nımiun  kağıt  üretimine  kadar 
birçok  atanda  kullaıultımkcıtiın 
Nıınu-fkz  malzemelerin  üre¬ 
rim  metodü  >u  şekilde  basitçe 
ani  atılabilir.  Suğuk  bn  kış  günü 
hır  penccıcnin  yan  imlâ  sobanın 
öderinde  kaynayan  İm  miktar  su 
düşünelim  Billurlaşan  $ii  mule- 
külleri  hava  molekül  kıt  İle  yuı- 
pıştığımkı  s  uzunlaşarak  küçük 
alcım  kümden  şeklinde  havada 
;mrh  katırlar.  Bu  Hav*  daha  sonra 
doğal  kon vekoy unla  soğük  pen¬ 
cere  camı  üzerine  doğru  taşınır 
ve  burada  l m/  kristalleri  şeklinde 
birikir.  Bu  kmulter  camdan  ka* 
zındığındı  kartopu  şeklinde  ru- 
no-Faz  yapıya  sahip  malzeme  el¬ 
de  edilebilir,  \vm  şekilde,  metal 
erime  sıcaklığında  veya  daha 
yilksek  sıcaklıklarda  iken  yüze* 
y inden  atomlar  buharlaşır.  S ano- 
fuz  malzeme  ı  ire  ime  k  için  dulu 
sonra  bo  bulutrlaşau  anımlür  $o- 
Zum  İrmik  a  mam!  sı  hclvııcn  gılıi 
asal  gazlara  mam/,  bırakılırlar, 
(kızla  herhangi  bir  kimvasal  re* 
uksiyumı  girmeden  soğuyan 
atomlar  çok  küçük  boyutlarda 
ı yaklaşık  I-Bhj  mınafnctrci  he- 


men  hemctı  küresel  kümecikler 
şeklinde  yojunbşttlât  Atomların 
buharlaşma  htxı«  ana  malzeme  ri- 
pıt  soğutma  gazının  basıncı  bu 
itOtn  kümeciklerinin  veya  tane¬ 
ciklerinin  boyadım  m  etkileşen 
faktörlerdir  Kftef,  amaç  runo- 
ınrtul  üretmekse-  g.ız  olarak  asal 
gaz  kullanılır  ve  üretim  hücresin- 
de  herhangi  hır  kimyasal  teaksi- 
şunu  engellemek  gerekir.  Ancak, 
amaç  runo-faz  seramik  malzeme 
Üretmekse,  metal  atom  kümecik¬ 
leri  Uç  reaksiyona  girecek  uygun 
bıı  gaz  viiğmucu,  gaz  olarak  kul 
bürirmdıdır  Örneğim  Titanla  üre¬ 
rimi  için  oksijen  £:ıiu.  $tt  an  mc- 
ta  İler,  seramikler,  y  and  tefken  ter* 
polimerler,  kompo/ıiler  gibi  bu¬ 
çuk  malzemelerin  funo-î'az  im¬ 
imi  Urclilctutmckıcdir, 

ISriımı-fuz  yapıya  sahip  malze¬ 
meler  daha  düşük  sıcaklıklarda, 
daha  kısa  zamanlarda  dalu  yoğun 
tur  şekilde  smretlenehil  m  ektedir. 
Vınmla/  titanın  oldukça  stınek  ve 
oda  sıcaklığında  presleme  yoluyla 
îtltc  disk  formlarına  yekillemhıo 
lebîlmekıcdir.  Özellikle,  maUe- 
ine  esas  boyutunda  kısa  zamanda 
ve  kolaylıkla  şekil  verilebilmek¬ 
te  met  şbaju:  lorımHgi  s  e  bu  yük- 
sek  vtineklik  önemli  lor  t  teati 
avantaj  sağla  m  a  küdu,  Yüksek  sn 
eakhğa  ve  komrif  at  m  ns  ferlere 
karşı  dayammj  urttımabil  mutum 
gibi!  üzdükle  bıı  menüleri  olduk¬ 
ça  çekici  hak  getirmektedir. 

I  Lbn  tarafından  yapılan  4T>ı> 
trmutltuti  gfiıe*  Hbb  T  hu  sıcaklık¬ 
ta  titanla  vcramı k  malzemesine 
kırılmadan  **  rai  oranında  şekil 
verilebilmektedir.  Bu  işlem  sıra- 
dan  seramik  malzemelerde  gev¬ 
rek  kırılmas  ı  sebep  olmaktadır 
B  öylesine  kırı  (garı  malzemeler 
hasıl  hu  kadar  büyük  uranlarda, 
herhangi  bir  hasat  meydana  geb 
ttı  ede  n  sekil  değişi  it  ehil  mukte¬ 
dir.  Bunun  sebebi,  vuk  a  kında 
runumetrc  boyutundaki  umde* 

rin  çok  rahat  hıı  şekilde  huhjrmm 
Üzerinde  koyabilmesidir,  Bu  iş¬ 
lem,  mndeftiniM  kayma  (gnıin 
hoımdary  didmg  \  olarak  da  bilinir 
ve  mmo-üı/  senırmk  mıilzcmcle- 
rm  esas  yekd  değiştinne  meka- 
lıizmasun  meydana  getint,  \am«* 
mette  İHiyimımlaki  tane  ne  Lıü.ıı 
küçükle,  şekil  dcgışîırmc  esna¬ 
sında  oluşan  kmklafin  ve  çatlak* 
İJirın  tamiri  içm  ammlarm  lurtkct 
cctrıesi  gerekeli  mesafe  o  kadar 
kiıvClkıılr  s  e  bu  nedenle  ktrtluu- 


dan  sekil  değiştirebilme  kabiliye¬ 
ti  de  o  kadar  artar  Bu  avantaj  ti¬ 
cari  üretim  esnasında  sun  boyuta 
şekil  s  cime  zamanının  çok  kısa 
sürelere  ımlirıldulmeMmu  esas 
sebebini  teşkil  etmektedir 
Prof  Uecmmn  ım  özellikte 
bakır  ve  pul  ladinin  Özerinde  vjjv- 
tığı  çahşmalaı  gmtcfdİ  ki,  eğer  ta¬ 
ne  boyutu  5U  ruuometrc  cicnnmb 
olurdu  malzemenin  d  aya  mm»  sıra¬ 
dan  malzemeye  güre  iki  kat  amu- 
bhîlmcktcdir.  Bu  şekilde  vadece 
iane  bovmtmuu  kımttulû  ite  5  kat 
daha  duyanımlı  malzeme  İçi  ürer¬ 
in  ek  imim  kını  nlab  ilinektedir. 
Bunun  scltchi  «ıbrak.  ilk  onec  ar¬ 
tan  toplam  tuııe  sınıflan  miktarı¬ 
nın  d bluk afyonların  harekelini 
daha  etkin  I ur  şekilde  çtiupltemç- 
v  akili  gelse  de,  btı  mekanizma- 
tun  s  e  belim  i  u  namı- faz  malzeme- 
IckIc  oldukça  I arktı  olduğu  güruh 

dh.  Özellikle  mnsmisyou  cJekt- 

ton  mikroskop  midemden,  lane¬ 
tlide!  m  dıslukasytmlarro  oluştur- 
dugu  geril  melen  ıkMcklcvcmc- 
vccek  k.ıdaı  küçük  uf  masından 
dulavı  \  a  pula  driloka>yun  yogim- 
îugıı tı un  çok  düşük  olmasına  bu¬ 
nun  da  yüksek  davanı ıııa  neden 
okhığunu  ortaya  kovdu 

\uno-f:ız  malzemelerin  tiptik 
ittclhklen  de  oldukça  farklı  tda- 
bilmektedir,  nörillebilir  ışığın 
dalga  boyu  AKiı  *  7ü5  ua  no  met  re 
t: ıvıın udadır  ve  hareken  sü  nanm 
metre  ra  ne  hovıtt  ima  sahıjı  bir 
milzrmenîn  içyapwı  tarafından 
üııcmfı  oramla  cık  iten  momekfC' 
dit.  Kutgers  l  uiveısitesi'nde  ya- 
pıljıt  bir  iinış turnada,  yttriafnın 
ıV -O  i  nam>İJz  formdayken  şef¬ 
faf  bir  görünüme  sahip  olduğu 
güriıldlL  üvsii  sundan  uma  mar 
bir  görünüme  sahiptir.  Buna  kar¬ 
şın,  küçük  dalga  buvlu  morötesi 
ışığı  n anoda/  formdaki  tiıaniau 
çinkookıtt  ve  dem  boks  i  t  gibi 
ııul/cmdct  ıç  vupiİJiındâkt  tane 
şuurlun  boyuma  yaruumalaı  sdıe* 
biyle  emebildikleri  için  ginıeş 
filtreleri  gthi  ırçgu  la  mahiri  b  bu 
tşınbftn  sözü)  m  es  i  amacıyla  kul- 
Ijmimuktadııbı.  Bilindiği  üzere 
malze melerin  rengi  t.uıe  boyutu* 
mı  tb  bağlıdır  «Utıuıttıtm  (3uııfî- 
nement  çıkısı)  tr  özellikle 
ATKI'  kıboraruvarlarımkı  ve  Co- 
bınıhıa  I ^rmer  si  testinde  vapıbıt 
çalış  mal  ordu  kadmiyum  sclcmr. 
tane  boyu  m  mı  l«agh  olarak  he¬ 
men  hemen  her  renkte  ürcrilcbib 
mîştit, 


Nano-fj/  mıılzcmc lenn  kim- 
yasal  özellikleri  de  oldukça  umur 
vericidir.  General  Motor  I^thonı- 
rtimbrı'mla  yapılan  araşmınaku- 
ih,  rıano-faz  formdaki  pbriıı  s  e 
rodyumun  çok  etkileyici  bir  kau- 
lıtık  pnransıyefc  iabîp  nlrluğn  gü- 
rulmüşrür;  \>TK3k  otomobillerin 

ekim  sistemlerinde  kul  farı  ıkın 
katalitik  k«u  ve  irerlerde  tıtarıb- 
nm  hidrojen  sülfür  tutma  kapasi¬ 
tesi  s  kac  dahil  unınlabilmektedır 
İlk  bakışta,  Ltumııı  asd  sdıdnum 
tuz  metali ujuıyte  ftırtilmış,  fa/b 
kompakt  oî mayan  bu  yapıya  sa¬ 
hip  mal/.cmcterde,  tancteı  ıiııli- 
metre  veya  mikron  mertebesi  ve¬ 
rine  runmuctrc  boyımttıdüykco 
ruj  ikim  \  u/ev  .daıu/toplaııı  lı  sıc  im 
utıinmın  fddtıkça  büyük  uJumm 
düşünülürken,  gerçek  sebebi  mu 
farklı  olduğu  görülmüştür.  Hta- 
ııu  mn  deri  tide  eksik  olan  oksijen 
iyonlarının  yerleri  kükürt  j  ram  la- 
rr  tarafından  oldukça  kubv  bir  şe¬ 
kilde  doldımjbbihuekıcilir,  l  b- 
Ju  suma  tııı  atomlar  tane  içlerine 
duğrıı  riıfiı/c  olarak  tekrar  boşluk 
lurakııbr  Bu  işlem  kata  İtlik  kon- 
vejTCfde  toplam  haçnun  tama¬ 
men  kükürde  doyınusııiu  dek  sü¬ 
rer.  Inplam  doyma  zanıaıu  kfin- 
\  erlerin  uımuoh  belirler. 

Nano-faz,  m  al  ze  melerin  elekt¬ 
rik  ve  mtınvctik  ü/dÜkteri  de  et- 
kılcyteıdiî,  tİ/dlikle  çnikuokvtt 
vjiuîctken  uvgukıualaaırtda  çok 
Lifkh  lurkıhırla  doping  vjpdııbd- 
mektedu  Bıı  imkân*  hu  malzc- 
meterle  \ulcaj  luğımh  direnç  u* 
i  arifini  üretimini  mümkün  kıh 
makıadıı.  Bu  ürünlerde  lineer  ut¬ 
mayan  davranış  tane  smubtmm 
elektrik  uze iliklerinden  deri  gel¬ 
mekledir  tane  boyutu  ve  bunu 
bağlı  olarak  da  tane  sının  hu 
ürünlerde  eşik  «r resin «kh  ittim j 
değerini  ctkilemcktcdîı. 

^ıı  an  ıum>bz  malzemelerin 
kamkterizr  cdHınesî  ve  farklı 
ü/e  İlikletirim  keşfi  ko  n  us  un  d  a 
buçuk  araştırma  vup  d  m  akta  dit, 
(iiîtikçe  ıin.m  bir  öneme  saltip  hıı 
malzemeler  geleceğin  malzeme¬ 
leri  obruk  görülmektedir.  Malze¬ 
me  ahumda  çalışmalar  malzeme¬ 
ler  in.  atombrmm  tek  ick  kontro¬ 
lü  ve  btıubrın  akrlhca  ve  verimli 
hu  şekilde  dirilmesiyle  elde  edil¬ 
mesine  doğru  yöne  [inektedir. 
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Evrim  Teorisine  Karşı  Duyulan  Kuşkular 


Evrim  belki  de  bilim  tari¬ 
hinde  en  çok  tartışılan  konu, 
ilk  olarak  Aristo  açıkladı  Yara¬ 
dılışı,  Ona  göre  her  canlı  can¬ 
sız  moddeterden-havada  balo* 
nan  "aktif  özen”  ı  e  ması  île 
mey  daha  geliyordu.  Bu  dü¬ 
şünce  Orta  Çağ  boyunca  ka¬ 
bul  gördü*  Eğer  Aristo  Om 
Çağ'a  katlar  yaşamış  olsaydı 
kentli  yanlışını  kendisi  düzel¬ 
tirdi.  Ancak  Kedi  ve  Pastnr 
17-18.  yüzyıllarda  “canlıla¬ 
rın  ancak  başka  canlılar¬ 
dan  meydana  geldiğini”  - 
yoktan  var  olunamayacağı  - 
m-  deneysel  olarak  göster¬ 
diler.  O  zaman  şu  soruyu 
sormak  gayet  mantıklıydı: 
“Her  canlı  başka  bir  canlı¬ 
dan  meydana  geliyorsa  ilk 
canlı  nasıl  meydanı  gel¬ 
miştir?  “Bu  sorunun  ceva¬ 
bı  yaşanılan  çağı  sarsacak 
bir  biçimde  geldi.  Orga¬ 
nik  evrim,.. 

Organik  evrimle  gelen 
en  büyük  tanımda  “her 
canlının  û  tasın  m  ortak  bir 
ata  olmasıydı",  Bu  konuya 
açıklama  arayan  ve  o  za¬ 
manlarda  pek  tanınmayan 
Charles  l>arwin  insanlarla 
kendisini  karşı  karşıya  ge¬ 
tirecek  grirü şii nü  açıkladı. 
“Türlerin  birden  yaratıl¬ 
ması  mümkün  değildir, 
yaratılış  olarak  bir  anıdan 
kademdi  olumk-cvrivnlcş- 
mc  sonucu-  meydana  gel¬ 
miştir.  *  Dar  w  in  bu  sonuca 
uzun  süren  fosil  bitki,  hay¬ 
van  incelemelerinden  sonra 
ulaşmıştı.  Bu  durumda  insan¬ 
lık  maymun,  kedi,  köpek  ile 
aynı  atayı  paylaşmanın  utancı 
içindeydi.  Bu  görüş  /.umun 
içinde  birçok  bilim  adamı  ta¬ 
rafından  benimsendi  ve  des¬ 
tekleyici  yeni  kanıtlar  ortaya 
atıldı. 

Fakat  unutmamak  gerekir 
ki  evrim  sadece  bir  icarı  d  îr. 
“Kesinlikle  doğrudur"  demek 
yapılacak  en  büyük  hatadır. 
Kısacası  şunu  söylemeliyim 
ki.  evrim  teorisi  İlenim  gibi 


birçok  insanın  kafasında  mm 
işaretleri  oluşturmakta  ve  kişi¬ 
leri  ikna  etmekte  zorlamakta¬ 
dır.  Bu  teorinin  kişileri  tedir¬ 
gin  etmesinin  nedeni  atamı» 
sun  hayvan  ve  bitkilerle  ortak 
olduğunu  kubıd  etmek  iste¬ 
mekten  dolayı  değildir.  Asıl 
neden  bu  teori  birçok  konuyu 
net  olarak  açıklarken  birçok 
konimi  da  karanlıkta  bırak¬ 
maktadır* 


leşir,  O  zaman  değişik  kısım¬ 
ların  ya  aynı  zamanda,  birden 
meydana  geldiğim  varsaymak 
gerekiyor  -hu  pnpülasvun  ge¬ 
netiği  açısından  olanaksızdı  ri¬ 
ya  da  yavaş  yavaş  geliştiğini 
herhangi  bit  şekilde  açıkla¬ 
mak  gerekiyor.  Bir  parçanın 
gelişmelinden  sonra  diğerinin 
gelişebileceğini  savunmak  an¬ 
lamsızdır;  çünkü  hepsi  birlik¬ 
le  gelişmezse,  ilk  gelişen  kı- 


MAW  Ii'BVT*A'WOR^» 


Bu  konuda  Prof.  Dr.  Ali 
Demirsoy  “Yaşa  m  m  Temel 
Kuralları  l/P  adlı  eserinde,  te¬ 
oriye  yapılan  itirazlar  konu¬ 
sunda  bakırı  iz  ııc  diyor 

"Bu  itiraza  cevap  vermek 
oldukça  zordur.  Karmaşık  bir 
organ  yarar  sağlarsa  da  birden 
bue  nasıl  oluşabilir?  Örneğin, 
omurgalılarda,  gf »/mı  birçok 
bölümden  meydana  geldiği 
bilinmektedir.  Yalnız  başına 
bir  kısmın,  herhangi  bir  işlevi 
olamaz.  Tümü  bir  araya  geldi¬ 
ği  /aman  görme  olayı  gerçek¬ 


sin*  işlevsiz  olacağı  için  körelir 
yu  da  organ  olarak  zamanla  or¬ 
tadan  kalkar". 

Doğaya  baktığımızda  bü¬ 
yük  bir  düzenin  söz  konusu 
olduğunu  görüyoruz.  Havada¬ 
ki  CO?  ve  O?  miktarları  canlı¬ 
ların  yaşamlarını  sürdürebile¬ 
cekleri  seviyede.  Bu  düzen  yi¬ 
ne  canlılar  tarafından  fotosen¬ 
tez  ve  CVli  solunumla  sağla 
myOfı  Bu  durumda  şöyle  diye¬ 
biliriz:  “Canlılar  e  vr  i  irileşir¬ 
ken  itinalı  bir  düzen  kurmak 
için  adeta  oturup  anlaşmışlar- 


bir  göreve  dağılmışlar-"  ya  da 
“Bu  düzen  tesadüfidir". 

Şu  an  doğadaki  canlılara 
baktığımızda  gereksiz  -yaşamı 
zorlaştırıcı-  bir  organ  göremi¬ 
yoruz.  (insandaki  körhağımk 
gibi  yapılar  gereksizdir,  ama 
yaşamı  zorlaştırıcı  değillerdir) 
Yani  evrimleşme  hep  iyi  yön¬ 
de  olmuştur,  hâlâ  devam  et¬ 
mektedir, 

"İleride  gözlerimiz  TV  ve 
bilgisayar  ekranlarının  zararlı 
ışı  ularına  karşı  evrim  leşceek 
mi?“  ya  da  "evrimleşivor  mu?" 
“Sürekli  iyi  yönde  evrim- 
l  eş  t  iğim  ize  göre  bizden 
sonra  gelen  her  nesil  dalla 
m»  şanslı  olarak  dünvaya 
geliyor?"  “ilerideki  yüzyıl* 
küda  insanlar  başka  bit'  ge¬ 
zegen  üzerinde  yaşamaya 
baş  kiri  ama  i  nsan  ın  o  geze¬ 
gen  şartlarına  göre  evrim¬ 
leşmesi  söz  konusu  olabilir 
mi?  “Bakterilerin  fermen- 
tn$  yon  u  ha  parabildikleri 
bilmiyor.  Uygun  şartlar  ol¬ 
masına  rağmen  ııı ve  iııma- 
men  fotosentez  ya  da 
O VI i  solunum  yapmak 
üzere  ev ri m leşme diler?" 
Evrim  teorisinde  bir  ek¬ 
siklik  de  geçiş  fosillerinin 
eksik  oluşudur.  Örneğin, 
zürafanın  boyu  ve  ayaklan 
normal  hayvan  lam  göre  ol¬ 
dukça  uzundur.-  bu  şekil¬ 
de  evrim  leşmiştir.-  Bu  du¬ 
rumda  zürafa  evrimleşme¬ 
den  önce  kısa  bacak  ve 
boyuna  sahip  olmalıydı. 
Zürafanın  böyle  bir  halim 
gösteren  fosil  var  mır 
Evrim  kuramı  hakkında 
benim  kafama  takılan  noktalar 
bunlar,  Yine  de,  teorem  hak¬ 
kında  açıklanamayan  birkaç 
sorunun  olması  o  teoremin  ta¬ 
mamen  yanlış  olduğu  anlamı¬ 
na  gelmez.  Belki  önümüzdeki 
yüzyıllarda  evrim  teorisi  de 
Aristo'nun  teorisi  gibi  geçerli¬ 
liğini  tamamen  y  it  İrecek,  lıcl- 
kı  de  teori  olmaktan  kurtulup 
bilimsel  bir  gerçek  olacaktır, 

Mehmet  San 
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Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Gökyüzü  Fotoğrafçılığı 


G  ü  k  c  is  i  m  Ic  ri  n  i  n  fotoğTa  f- 
İanm çekmek,  sanıldığı  kadar 
zor  değildir.  Pek  çok  amatör 
astronom,  ktı  İlandı  klan  basit 
makinelerle  ve  geliştirdikleri 
araçlarla,  çok  güzel  gökyüzü 
fotoğrafla n  çekmekledir.  Fo¬ 
toğraflarda  uzun  poplandırma 
y  apı  l  a  bi  l  d  i  ğı  n  de  n ,  no  r  mal  d  e 
çıplak  gözle,  harca  bir  teles¬ 
kopla  bile  göremeyeceğimiz 
ayrıntıyı  ve  renkleri  fotoğraf¬ 
larla  yakalayabiliriz* 

Basit,  ama  ayarlanabilir 
poz  süresi  gibi  birtakım  özel¬ 
liklere  sahip  olan  bir  fotoğraf 
makinesiyle  gökyüzü  fotoğ¬ 
rafları  çekmek  mümkündür. 
Otomatik  fotoğraf  makineleri, 
genellikle  gün  ışığında  kulla¬ 
nılmak  üzere  üreri  kİ  iğinden, 
poz  süreleri  gece  fotoğrafı  va 
da  gökyüzü  fotoğrafları  çek¬ 
mek  için  yetersiz  kalır.  Bu¬ 
gün.  pek  çok  otomatik  fotoğ¬ 
raf  makinesi,  birkaç  saniyeye 
kadar  poplandırma  yapabil¬ 
mektedir.  Ancak,  birkaç  saate 
kadar  potlandırmanın  yapıldı¬ 
ğı  gökyüzü  fotoğraflım  için 
genellikle  bu  süreler  ye¬ 
terli  gelmez.  B  ayan 
<  Bulb  setri  ng)  olan  ma¬ 
kinelerle  istenildiği 
kadar  poz  süresi  el¬ 
de  etmek  müm¬ 
kündür.  Puslandır» 
malar  uzun  oldu* 
gundan,  fotoğraf 
makinesinin  sa¬ 
bit  bir  yere  da¬ 
yanması  veya  en 
iyisi  bir  tripoda 
(üç  ayaklı  sehpa) 
takılması  gerekir. 

Değişebilen  ob-  1 
j ekti  f,  gö  ky ü  zü  nde, 
fotoğraf! anmak  iste¬ 
nen  alanın  büyüklü¬ 
ğünü  ayarlamak  için  ya¬ 
rarlı  olacaktır.  Örneğin,  SU 
mm'lik  standart  bir  objektif 
gökyüzünde  40  derece  çaplı 
bir  alanı  çekebilirken,  28  mm 
objektif  60  derece,  135  mm 
teleobjektif  15  der 
alanı  çekebilir.  Bir  takımyıl¬ 


dızın  tamamının  fotoğrafı  çe¬ 
kilmek  isteniyorsa,  takımyıl¬ 
dızın  büyüklüğüne  göre  ob¬ 
jektif  seçilebilir.  Örneğin. 
Balıklar  ya  da  Balina  gibi  bü¬ 
yük  bir  takımyıldız  çekile¬ 
cekse,  geniş  açılı  objektif; 
Çalgı  ya  da  Üçgen  gibi  küçük 
biı  takımyıldız  çekilecekse 
bir  teleobjektif  kullanılabilir. 
Olabildiğince  kısa  sürede, 
çok  ışık  toplamak  önemli  ol- 
d  uğun  dan,  diyaframın  eri 
açık  ayarda  bulunması  gerek¬ 
mektedir. 

İhız  süresi  ve  diyafram 
ayarı  yanında,  pozlandııma 
miktarını  belirleyen  diğer  et¬ 
ken,  filmin  hızıdır.  Gökyüzü 
fotoğrafçılığı  için  genellikle 
hızlı  filmler  tercih  edilir. 
Çünkü,  birkaç  saniyeyi  aşan 
poz! andırmalarda  -  eğer  bir 
takıp  mekanizması  yoksa  - 


yıldızlar,  fotoğraf  plakası  üze¬ 
rinde  iz  bırakırlar,  ( l  Tzun  poz- 
landırmaiar  yaparak,  yıldızla¬ 
rın  kaymasını  sağlamak  da  fo¬ 
toğraf  konusu  olabilir. t  Bu, 
Dünya' mn  ekseni  etrafında¬ 
ki  dönüşüne  bağlı  bir  kayma¬ 
dır,  Bu  kaymayı  en  aza  indir¬ 
mek  için,  poz.  süresi nin  kısa 
tutul  ması  gerekir.  Bu  da  lıızlı 
film  kullanılarak  sağlanabilir. 
Piyasada  3200  ASA'va  kadar 
olan  filmler  rahatlıkla  bulu¬ 
nabilmektedir,  Hızlı  film 
kullanırken,  bir  şeyi  unutma¬ 
mak  gerekli:  Filmin  hızı  ne 
kadar  artarsa,  filmin  greni  i 
(noktacıktı)  yapısı  o  kadar 
belirginleşir. 

Gökyüzü  fotoğrafları  çe¬ 
kerken.  ışık  kirliliğinin  etki¬ 
lemediği  yerler  seçilmelidir 
Bunun  için,  yapılabilecek  en 
iyi  şey,  cemiz,  bulutsuz  hava¬ 
larda  ve  Ay  ışığının  olmadığı 
gecelerde  şehir  dışına  çık¬ 
maktır. 


I  y  i  gö  k  y  i  i  z  ü  f o  r  u  ğ  ra  fl  a  rı 
çekebilmek  deneyim  ister, 
Bu  nedenle,  fotoğraflar  çeki¬ 
lirken  değişik  poz  süreleri 
denenmeli;  kullanılan  filmin 
hızı,  poplandırma  süresi  gibi 
değerler  bir  yere  mu  edilme¬ 
lidir. 

Gezeğenler: 

Venüs:  Güneş  battıktan 
sonra  güncy-batı  ufku  üze¬ 
rinde  yer  atıyor.  Gezegen, 
hava  karardıktan  biraz  sonra, 
1^ sularında  batıyor.  Venüs, 
ay  boyunca,  -4,5  kadir  par¬ 
laklığında  olacak.  Ay  boyun¬ 
ca,  Venüs  ve  Mars  birbirleri¬ 
ne  yakın  konumda  yer  ala¬ 
caklar, 

Mars:  Venüs  gibi.  Güneş 
battıktan  sonra,  güney -han 
ufku  ü /,c  ri n de  ye r  a  1 1 y< tr.  Gc - 
/.eğen,  Venüs'le  hemen  he¬ 
men  aynı  anda  batacak,  U 
kadir  parlaklıkta  otan  geze¬ 
gen,  Venüs'ün  parlaklığı  ya¬ 
nında  biraz  sönük  kalacak. 

Jüpiter:  Hava  karardıktan 
sonra,  güney  ufku  üzerinde 
parlaklığıyla  dikkat  çekiyor  - 
2,2  kadir  parlaklıktaki  geze¬ 
gen  gözlem  için  oldukça  iyi 
konumda,  Jüpiter,  saat 
Z2M  sularında  batıyor. 
Satürn;  Geçen  ay  oldu¬ 
ğu  gibi  bu  ay  da  en 
iyi  konumda  olan 
Satürn,  Güneşin 
batmasıyla,  doğu 
utkundan  yüksel¬ 
miş  oluyor  ve  sa¬ 
baha  karşı  batı¬ 
yor,  Yani  Sa¬ 
türn’ü  hemen  he¬ 
men  bütün  gece 
görch  i  teeeğiz 
Gezegenin  parlak¬ 
lığı  0  kadir  civarın¬ 
da  olacak  . 

Ay:  7  Kasım ‘da  İlk 
Dördün,  İ4  Kasım 'da 
Dolunay  20  Kasım'da 
Son  Dördün  vc  29  ka¬ 
sım*  d  a  Yeni  Ay  evrelerinde 
olacak.  15  Kasım  akşamı  saat 
2()IJJ,de  Ay  Boğa  Takımyıidı- 
Zl’mn  en  parlak  yıldızı  olan 
Jdebarunü  örtecek.  Örtül¬ 
me  yaklaşık  bîr  saat  sürecek. 


Büyük  Ay 


"  Aııdromeda 


Ulka*  *  Koç  i 

Boğa  .  • 

-  üçgen  * 


Oğlak  J 


Güney  Ba‘ 


15  Kasım  1997  Saat  21a  ,de  gökyüzünün  genel  görünüşü 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


Tam  İç  Yansıma 


Aynaya  baktığımızda  yansıma  görürüz.  Bu.  aynanın  üzerine  her  açıda  düşen  ışığı 
yansıttığını  gösterir.  Fakat  ışık ,  başka  bir  yöntemle  de  yansıtılabilir.  Tam  İç 
Yansıma  adı  verilen  bu  olguda,  yalnızca  bazı  açılardan  gelen  ışık  yansıtılırken 
diğerleri  yansıtılmaz.  Bunu  anlamak  için,  gece  sualtında  güçlü  fenerleriyle  çalışan 
bir  dalgıç  düşünelim.  Üstteki  suyun  yüzeyi  oldukça  durgundur.  Dalgıç  fenerini  yukan 
tuttuğunda,  fenerden  çıkan  ışık  demeti  suyun  yüzeyinde  parlayacak  ve  havaya  dik 
olarak  girecektir  Fener  yavaşça  bir  tarafa  doğru  döndürülürse ,  ışık  demeti  artık  yüzeye 
dik  çarpmavacaktır;  ışık  hâlâ  havaya  geçebilemekte  fakat,  kırılma  nedeniyle  yüzeye  göre 
doğrultusu  daha  küçük  açıda  olmaktadır.  Dalgıç,  feneri  çevirmeye  devam  ederse  demet 

gittikçe  daha  küçük  açılarda  yüzeye  ulaşarak  daha  fazla  kırılmaya  uğrayacaktır.  Ve 
bu  işlem,  ışık,  suyun  yüzeyine  paralel  oluncaya  yani  s  uyun  “kritik  açı *  sına  ulaşıncaya 
dek  sürecektir  Eğer  fener  bu  noktadan  sonra  bir  miktar  daha  döndürülürse,  kırılmanın 
etkisi  tümüyle  kaybolacak  ve  suyun  yüzeyi  bir  ayna  gibi  davranmaya  başlayacaktır;  yani, 
fenerden  gelen  ışığın  tümü  suyun  içine  geri  yansıyacaktır.  İşte  bu.  fiberoptik  kablolann 
temelinde  yatan  ilkedir 


Prizma  ışığı  odaklar 


Üfrt  eğer  çepere  ApçüJr 
açtlardn  çarpana  iç 
yeMtımA  otur 


İç  Görüntü 

Aianimrumrı  cmfokcpik  gpnlnrtbii.  furkh  fiberlerden  gelen 
minik  ışık  nukulırmdın  uludur  Dm.  bit  böceğin  gü/ündeki 
gürüm  iil  eme  vfin  temiyle  §ynJ  ilkedir. 


Işığı  kapantı 
Kıstırma 

Şekilde*  ışık  demeti 
şeffaf  hır  plımik  çubuk 
ut  afim  İlim 
Yıihsmtın.ıkEsıbf 
Vatuima  Tilerdir* 
Çünkü  her  vurulmada 
neredeyse  hiç  ışık 
kuytu  cıltnik*  Varmuna 
“H  Yit;  yiırtkü  hütim 
yanalımdır  çubuğun 
İçînıkdâ.  Rn  tüt 
VSîlsimn  yıdnra'J  belli 
kuşu  IJ  ur  alimdi  ulur. 
Bunun  ıçm  tytk,  Jfifi 
cam  vı  da  jıtasdk  gibi* 
kııdffiu  inıini  btlyllk 
nLijı  bir  uftıırrjdu 
bııltııımılı  ve  tm.ı  gibi 
kınlımı  mı  ttst  k  n  ç  i  i  k 

bu  urun»  uraimıJın 
çevrilmiş  almalıdır. 
Ayrıca.  ışık,  plü’itiğin  iç 
çeperine  kliçûk  iç ı lar la 
çtrpmalnJiT. 


t$rh  item&U 
yansrUldtğfnda  hiç  ıp»A 
Aayiu 


İçine  Bakmak 

F*ndotk<ıp,  dökıerluı  iımftmlın 
vücudun  içini  görmekte  kıılİLimhn  bir 
nvgımr,  KndnHkup,  bfr  fihemprik 
kiblu  demetinden  vc  knnrml 
kıtı  İtilan  mim  oluşur.  Fite 
idlerinden  blft  çevrelediği  urganı 
aydınlanın  enıkHfctıtöüfi  ucundaki  tşık 
twyrrt^mlan  gelen  rçıf!ı  iletir  Dificrr 
hc  tıperdtıMn  gtirÜnrUyfl  gnrebdmeşı 
içm  ışığı  gİMİc  balukn  km m 
gönderir.  Kajıttu]  kabkılıilamım  İşlevi 
det  vü(iıwı|İEİ  I .ırktı  bölgelere 
yönlendirecek  şekilde  cndmkobü 
İmle  kert  ctliımektir. 


lyk  demet)  but  aya  daha  dik  pır 
açıyla  vurduğunda*  çubuğun 
ııcuntfan  kaçabilir 


eltffinn  kontrol 
kabfoinnru 
Jnımundft  kadranı 


Udim  y»  l'ı-kııib 


Incifer  ışığı 
kaynağına  gen 
yansıtır 


İkt  prizma  her 
ışığı  içinde  dön 
kez  yansıtır  ye 
her  yanaşmada 
ışık  SKFyön 
değiştirir 


Yolu  Görme 

Çekikle,  otomobil  fan  ile  volu  daha  belirgin  olarak 
^gösteren  fmiVırlu  yul  ibreti  görülüyor.  lUmıda  da 
Hfek  remel  ilke  tam  ıç  yansımadır.  (loğu  yoî  işareti. 

araba  furtan yL  [îıirl.u  çünkü  bu  işaretler,  ışığı 

geldıgi  I b  1 1> T I j J n 1 1 ! H  \ : I f I s I r ; I r ı  minik  savtiam 
malzemelerle  kaplıdırlar 


Objektif  merceği 


Ayna  Gibi  Prizma 

Dürbünlerde  ve  fotoğraf  makinelerinde  | 
ışığı  yansıtmak  için  özel  utarak  tasarlanmış 
prizmalar  bulunur  Dürbünlerde  bu 
prizmalardan  iki  çift  vardır.  Işık,  objektif 
merceğinden  göz  merceğine  geçerken  dürt 
kez  yansıtılır  Prizmalar.  doğru  algılanacak 
şekilde  görüntüyü  döndürür.  Işığı  ilen  ya  da 
geri  göndererek,  teleskoptan  daha  kısa 
dürbünler  yapılabilir. 


Tek  tir  optik  fiber 


Yollama 

Telefonla  konuştuğun uzda, 
ses,  bir  v erden  başka  bir  yere 
gönderilebilen,  bir  enerji  türü¬ 
ne  dönüştürülür. 

Ki berup tik  kablo- 
1  ardan  ünce  kulla-  * 

m  tan  yegane 

enerji  elektrik  iv^BJîp 
enerjisi  ıdı,  jAp^rfl m 


Fiberoptik  kablolar  M 

B  İr  fı  be  m  pt  ı  k  kah  K  y  an  tayfada  a  rı  taî  ı  ian  p  lastik  çu-  n 
buğun  çok  daha  ince  ve  uzun  olanıdır.  Işık.  fiberin  B 
k  bir  ucundan  girdiğinde,  diğer  ucundan  çıkıncaya  B 
L  dek  iç  yüzeyde  yansvyarak  ilerler;  bu  kilometreler-  1 
oc  uzunlukta  <ıkı  bile  bftyledir.  Fiberoptik  kahin-  1 
taı.  «sinyalleri,  ışık  pulstan  şeklinde  taşıyabilirler; 
Li|rk ı  elektrik  kublutannm  sinyali  elektrik  puls- 
^k  tan  şeklinde  Taşıyabilmesi  gibi  Kusursuz  cam- 
jj^k  dun  Üretilen  fiberopıik  kablolar* çapı  0,5  mm 
oluncaya  dek  çekip  uzatıl  utar 


Eski  ve  Yeni 

Aşağıdaki  şekilde,  iki  telefon  kablosu  görünü- 
yur.  Büyük  otan,  sinyalleri  elektrik  enerjisi  şek¬ 
linde  ileten  eski  moda  kablodur;  büyük  olmasına 
karşın,  bu  defada  yalnızca  birkaç  d  ilsin  e  sinyal 
iletebilir,  Minik  bhlo  ise.  bir  fiberoptik  kablodur 
ve  sinyalleri  ışık  şeklinde  iletir,  İl- 

heruptik  kabin  bit  ^ *  - - 

defada  1 111X1 'den  | 

tazhlMIlVHİ 

^  *<  * 1  ^ ^ 


İlk  Fiberoptikler 

Şekildeki  kabloda  iki  uprik  fiber 
bulunuyor:  Hşririn  camdım  oluşan 

fiberlerin  üzeri  reçine  ile  kaplanmıştır. 
Reçine,  camdan  daha  düşük  bir  kırılma 
indisine  sahiptir.  Optik  fi bcricr  ışığı  riim 
dülgabuylaruıda  yansıtabiliri  er.  Kısa 
dalga  boylu  ışık  çok  fazb  bilgi  taşıyabilir, 
fakat  daha  uzutı  diil&ubuykımutaki  ışık, 
camdaki  Rayiç  igh  saçılması 
nedeniyle,  daha  az  etkilidir. 


Fıberr>ptsk 

Kabfo 


Koruyucu  metal  kilit 


Kaımak;  lltırnn-  fVTbtıaJ  Irucırul  Hdktıûıtı. 
fytıtirıeu  Mntıt*  t  TheStitncc  Mu*cma.  Lo-mlı*.  ıwz 
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Matematik  Dünyası 

A  periyodik  Yazılar  III 

Deney  Tüpünden  Matematik  Çıkarsa 


ŞefcıT  f  E§er  hef  btr  karoya,  yanda  gonJWü$ü  çitti,  tefti  (fağru  pmçaJan  eJftertirte.  öü 
ttoğtv  parçacı  ttititfrftk.  Sûrm  parM  doğmtim  tç&on  beş  küme  otuştururitr.  Söı 
konusu  doğntfnt.  Amrrca/vî  doğrulan  otamk  atuftrinr, 


'Bir  de  tnkı  şişesinde  halik  ol- 
sam*  der  Orhan  Veli,  bir  jürinde. 
İşte  bu  başlığı  atarken  de  uym  di¬ 
ze  takıldı  aklrma.  Bir  an  matctmı- 
lifir  deney  tüplerine  sıkmanın  ne 
kadar  olanaklı  olduğunu  düşün- 
ılünn.  Fiberce,  “deney  tüpünden 
rmuemank  çıkması"  pek  şîibd 
değildi  ve  luı  durum  üstadı  öyle 
fazla  da  efkâr  tan  d  mu  a/dr  «ma 
bir  ttııam  "geometri*  ile  iki  ölçek 
"lineer  cebir"  i  bu  kaba  kovup, 
onaya  yen  t  bif  teorem  çıkarmak 
da  az  İniz  (ıi r  şey  savılmadı.  As- 
tında  bu  yayada  matematik  denev 
tüpünden  çıkmak  yetme  o  tüpe 
/oda  gir  ı  vurdu,  ama  ölsün.  Baş¬ 
lık,  bu  yeterlik  matematiksel 
düşlere  ve  Orhan  Veli’nin  dizesi¬ 
ne  kurban  gitmişti 

Geçen  sayıda  Fen  rose  k  mu  ta¬ 
rt  ile  tanışmıştık.  Onları  ü/et  kı¬ 
lan  yan  ise,  hatırlayacağınız  gibi, 
düzlemi  apcrıyodİk  otatuk  kapla¬ 
nı  alandır.  Ovsa  Pcnrusc  kamları- 
mtı  yek  id  ligi  yalnızca  ıperiyodik 
utmaLmuu  dayanmaz,  Aslında, 
kamların  oluşturduğu  desenler¬ 
de  bu  a  periyodik  karakterleriyle 
pek  de  bağdaşmayan  tam  bir  ko¬ 
rt  u  ı  \m  1  düze  r ı  gözle  mnekred  i  r . 
lltı  konumsal  düzeni  p irebilmek 
için  yapılması  gereken.  kamlara 
sn  deve  birkaç  doğru  parçasını 
eklemekten  ibarettir  (^tkil  D, 
Böylelikle  kamlar  bir  Pc tünse 
deseni  oluşturmak  ıçm  yemden 
bıraruya  geririîdıklcrindc,  doğru 
parçaları  da  biri  eşerek  beş  ayn 
paralel  doğm  kümesi  meydana 
gelirin  Eğer  aynı  düzlem  üzerine 
bir  lıeşgeıı  çizer  ve  dlindütmck 
suretiyle  uygun  konum  verirsek, 
her  bir  doğru  kümesini  beşgenin 
kenarlarından  birine  paralel  bul¬ 
mamız  da  işten  bile  değildir. 
Süzkoımsıı  beş  paralel  doğru  kü¬ 
mesi,  dk  utarak  Rafart  Ammann 
tarafından  bulunmuş  ve  ftivlocc 
doğru  I  a  ra  l  m  man  n  doğru  te  rt 
den  il  m  iştir 

öte  yandın  bu  doğrulatın  İlgi 
çeken  bıı  özellikleri  duba  vardır 
Aralıklar...  fcler  bir  doğru  kümesi¬ 
ni  oluşturan  paralel  doğruların 
arasında,  diğer  tüm  doğru  küme' 
tan  içi»  de  uyut  katan  İki  tür  ara¬ 


lık  vardır  ki.  bunlardan  uzun  uta- 

nını  l J  ve  kısa  olanını  ıhı  K  diye 
adlandırabiliriz,  İşte  bu  aralıklar, 
hızı  yine  o  "estetik''  cevaba  yo- 
ndtin  U'mih  ıızıint  uğunun 
KTıutı  uzunluğuna  oranı  eıfm  mı 
m  vermektedir.  Üstelik,  sonsuz 
bir  düzlem  Üzerinde  lur  doğru 
k ilmesindeki  lİTiırm  sayışının 
aynı  doğru  kümesinde  K  hırın  sa¬ 
yısına  aranı  da  altın  onma  eşittir 
Eğer  bit  doğru  kümesine  dik  ola¬ 
rak  ilerlersek,  ünümüze  çıkan 
aralık  dizilerini  l  lamı  ve  K  la¬ 
mı  oluşturduğu  bu  dizi  olarak  gö¬ 
rebiliriz.  KUKUUKUKl  ör¬ 
neğinde  olduğu  gibi  Bu  dizi  pe¬ 
riyodik  değildir  ve  bizlcrc  Pcnro- 
*e  karolarmm  bir  hey  urlu  benze¬ 
rini  sim  inak  t  j  du,  I  Zem  de  bu  ku¬ 
ruların  en  beldik  özelliğini  koru- 
yarak,. .Söz  konusu  özdük,  hatır - 
lansanız»  herhangi  bir  kaplamada¬ 
ki  sonlu  hır  bölgenin  aynı  desen 
içerisinde  yine  kendini  gösterdi¬ 
ği  ya  da  tekrarladığıdır.  Şimdi  bu 
benzerliği  görmek  için,  kalemi 
kağıdı  elinize  alm  ve  aralıklar  di¬ 
zimizin  herhangi  bir  yerinden 
başlayarak  sonlu  bir  uzunluktaki 
harf  dimini  kağıda  geçirin,  İnsaf¬ 
lı  davranalım  ve  bıı  sonbı  uzunlu¬ 
ğu  100  harfle  sınırlayalım  Şimdi 
yine  herhangi  bir  yerden  başladı¬ 
ğınızda,  bir  yerlerde  mutlaka  ay¬ 
nı  100  harflik  diziye  ulaşmanız 
gerekir.  "Gerekir"  diyorum;  çün¬ 
kü  bu  aralıkta  dizisinin  sonsuz 
uzunlukla  olduğu  düşünüldü¬ 
ğünde,  aynı  100  harflik  diziye  ne¬ 
rede  ulaşılacağını  rahmin  etmek 
gttç.-lâbii,  diğer  bir  seçmek  de 
tüm  bunları  yaptığınızı  varsayıp, 
matematikçilere  titan  güveninizi 
tözde  mek  olacaktır, 

Bu  diriyi  oluşturmanın  bk 
yolu  daha  vardır.  O  da  sonlu  bir 
harfler  tlT  s-v  Kı  dizisini  alıp,  di¬ 
zideki  her  \  Tyii  t  !K  vc  her  K'vı 
da  I  ‘  ile  değiştirmekten  ibaret* 
tir*  Aynı  yal  tekrar  tekrar  uygıı- 
tandığımta  daha  uzun  dizilere 
utaşıkr  ve  bu  utar  A mmnun  dog 
ruhîmin  olu  şt  û  r  d  ı  rktaı  n  aralık  kr- 
İa  birebirdirler  Ancak  onaya  çı- 
kim  bu  diziyi  valmzıta  bir  harfler 
dizisi  olarak  görmek.  açıkçası  l*i- 


boHocef^t  haksızlık  olur  13- 
yfrzytlda  -yaşamış  dan  Fibonae- 
ci'nin  20.  yüzyılın  yap-bta  oyun¬ 
larını  andıran  bu  kanılan  vc  oıtln- 
nn  aralıkla nyta  ne  ilgisi  olduğu- 
tu  gelince.,. Bu  ilgiyi  görmek 
için.  Apcrıyodİk  Yuzttar'ın  ilkin¬ 
de  de  bahsettiğimi/.»  "tavşan 
problemi*  nî  bir  kez  daha  hatır¬ 
lamakta  yarar  var:  Fibnnjteci,  her 
ay  erişkin  bir  tavşan  çit rin in  <1  ri 
bebek  bir  tavşan  çifti  (Ki  dünya¬ 
ya  getirdiğim  varsayar.  Ayrıca  her 
bebek  tavşan  çifti*  bit  av  içimle 
erişkin  hale  gelmektedir.  Bu  du¬ 
rumda  bîr  ay  sonra  her  bîr  erişkin 
çift  ı  U)  yerine  bir  erişkin  ve  bu 
de  bebek  çift  (UR)  utacak,  her 
bîr  bebek  çiftin  (Kî  yerine  de  bir 
erişkin  çift  (İ  h  geçecektir,  Gö¬ 
rüldüğü  gibi.  Fihoamri'pm  ®v- 
şanları  Atunıann’ın  aralıklarıyla 
aynı  düzende  bir  tavşan  toplulu¬ 
ğu  ya  da  daha  matematiksel  bir 
deyimle  *  dizi"  duştnmuktadır. 
Üstçük  Fibonaed’nin  amş  esası¬ 
na  dayanım  sonsuz  bir  tavşan 
topluluğunda  erişkinlerin  (U) 
bebek  çiftlere  rkı  uranı  da  yine 
aitm  aram  vermekledir. 

İşte  Fenmsc  deşenrndcki  ko¬ 
numsal  düzeni.  Fibonacci  nin 
ortaya  koyduğu  bu  ardışıklık  be¬ 
lit  içmektedir.  Görüldüğü  gibi, 
bu  ardışıklığı  dil  iki  hırkb  aralığı 
temsil  eden  U  ve  k  sağlar.  Yanı 
huriler  ya  da  aralıklar  dirimiz,  İki 
farklı  aralığm»  diğer  bir  deyişle 
iki  ayrı  periyodik  sistemin  çakış- 
maşındım  elde  edilir.  Bıı  neden¬ 
le  de  bu  aralıklar  dizisi, ptrijpdi- 
ğimsi  (tpraiipcriodic)  utarak  ad* 
tandmlmıştîiı..  Ve  bu  ıvokradau 
itibaren  1'cnmsc  karolgn,  kendi¬ 
lerini  yavaş  yavaş,  onlar  için  yep¬ 
yeni  bir  çevre  otan  taburamvaıdv 
vc  de  kristallerin  .ırüsımJa  bulu- 
verirler.  Nasıl  mı? 


Oyunun  Yeni  Bir  Süriîmü 
Pcnrnse,  bulduğu  karo  lafta 
yalnıza  iki  boyutlu  desenler  ya¬ 
ratmamış  ve  bu  zevkli  uğraşıyı 
üçüncü  boyutu  da  raşumşu.  Yani 
bir  bakıma,  "Ferimse  oyu¬ 
nu"  mm  daha  zevkli  ve  daha  ilgi 
çekici  bir  sürümü  karçîimza  çıkı¬ 
yordu;  "Bastırılmış  küpler"  !c 
uzayı  kaptamuk  gibi...  Buruda 
"bastı rdmtş küpler* den  kastımız 
ise*  allı  yüzü  de  cş  büyüklükteki 
eşkenar  dörtgenlerde»  oluşan 
paralel yü/lçq  kısaca  eşkenar  pa- 
rald yıîzlcr,-  İşte  bunlar  beşli  sı- 
metrivc  -ya  ila  Üç  boyutu  ikosrt- 
hedntl  simetriye-  sahip  vc  apcrı- 
yodik  utarak  uz^tyı  kaplayan  ya¬ 
pılar  oluştururlar.  Düzgün  yirmi- 
yirzlü,  yani  ikosaJıedroıı  da.  üç 
boy  urlu  uzayda  heşh  simetrinin 
hiı  modelidir  ve  yirmi  özdeş  üç¬ 
gen  yüzden  oluşur.  Beşgenlerle 
düzlem  um  olarak  kaplanamadı- 
ğı  gibi,  düzgün  vinniyü/lü  de 
ıı/ayı  tam  atarak  kuptav sınamak¬ 
tadır.  Anctk  eşkenar  paralcîyüz 
çiftlen  ile  uzay  kaplanabilir  ve 
bunlar  Ferimse’ un  uçurt  in  a  ılc 
ok  ucunun  üç  boyudu  benzerle¬ 
ridirler.  Dolay  ısıyla  yine  her  iki 
tipteki  eşkenar  puraldy  Ü/J  erin 
birbirine  uranı  atnn  oram  venr 
Kogcr  Permise,  tüm  hunlafta 
uğraşmaya  baştadığmda.  bulduk- 
Unnm  prankıe  ite  işe  yaraynbilc- 
ecğı  hakkında  hiçbir  fikri  yoktu. 
Karalar,  onun  için  sadece  zevkli 
bir  ıığraşı*  hatta  bir  uyundu.  An¬ 
cak  hir  sfırc  sonra,  kristal  formlar 
hakkında  bilinen  leri,  dde  ettiği 
um  u  çl  ıınn  d  eği  şri  rcl  il  I  eee  ği » i 
düşündü,  Bu  konuyla  uğraşan 
hemen  herkesin  kesinlikle  doğ¬ 
ru  kabul  ettiği  geleneksel  kural¬ 
lım,  Penime  kolayca  kjbutîcne- 
miyoıdu.  Bıı  kundtar,  aperiyodik 
yapılan  yasakbynttlu,  çünkü 
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kristallerde  atomların  uzayı  urn 
ula  ra k  kaplayabilmesi  iyin  tam 
hır  düzen  iyimle  dizilmeleri  ge¬ 
rekiyordu,  Örneğin;  bildiğimiz 
tıızda  sodyum  ve  klond  ivonlan 
bir  küfrün  köşelerinde  komam- 
kınını  şiardı  ve  bu  küpler  bir  tuz 
koşnilini  duldurabiimek  için  tam 
bir  düzen  rakip  ediyorlardı. 

Huşta  Pgnroüc'un  fi  kirleri 
pek  ciddiye  alınmadı,  ama  1984 
yılında  bir  anda  tüm  dikkatler 
onun  üzerine  çevril  iverdi.  Alü¬ 
minyum  ve  manganezden  oluşan 
küçük  madeni  kristaller  keşfe- 
ılilmişti  ve  bunlar  şuşımcı  bir  bi¬ 
çimde  beş  kullu  kar  tanecikleri 
formunda vdılar  (Şekil  lı  Kristal¬ 
lerden  yansıyan  X  ışınlan  vc 
elektronlar  Peninsem n  beşli  si¬ 
metrisini  göstermekteydi  ki*  bıı 
durum  kristaller  üzerine  tüm  bi¬ 
linenlerin  ışığında  “olanaksızdı". 

Astında  bir  katı  maddedeki 
atomların  dizilişi*  bir  deseni 
oluşturan  karoların  yerleşimiyle 
karşılaştırılabilir.  Kristallerde 
atomlar  ya  da  atom  kümeleri 
kendini  tekrarlayım  motifler  ha¬ 
linde  belirirler  ve  bu  tekrarlayan 
murillcr  -ki  unlara  hırım  hücrt 
denir-  b  üleşerek  kristal  bir  yapı 
oluşturur.  Ayrıca  kristallerde  bü¬ 
yük  bir  düzen  görülür.  Öyle  ki 
bir  insanın  kristalin  içine  girdiği¬ 
ni  fur /edecek  otsak:  bu  kişi  bir 
innm  kunt  kadar  yer  değiştirdi¬ 
ğinde*  giirdügü  görüntüler  ara¬ 
sımla  luçbir  fark  olmayacaktır, 
İşte  kristallerdeki  bu  yüksek  dü¬ 


zen,  yalnızca  üçgen,  kare  ya  da 
altıgen  ve  de  bunların  değişik 
form  la  nv  1.3  sağlananla: ck  gibi¬ 
dir.  Kristallerin  incelenmesi ude 
de  sıkça  başvurulan  ve  matema¬ 
tikte  “grup  teorisi"  adı  altında 
toplanan  bilgiler*  kristaller  İçin 
yalnızca  az  sayıda  dönme  simet- 
risiıü  mümkün  görmektedir.  Ör¬ 
neğim  eğer  kristal,  eksenlerin¬ 
den  birine  göre  120  derece  dön¬ 
dürülür  ve  kristalin  kafes  yapısı 
görünüm  ulatak  değişiklik  gös¬ 
termezse.  bıı  durumda  kristal  uç¬ 
lu  dönme  simetrisine  sahip  de¬ 
mektir.  Genelde  ise,  kristaller 
ikili,  İiçlü,  dörtlü  ve  altılı  dönme 
simetrisine  sahiptirler. 

Ancak  l'cıırusehm  ortaya 
koyduğu  örnekler,  birden  fazla 
hırım  hûcrc  kutlanılır  ve  de  tam 
bir  geometrik  diizen  konusunda 
biniz  taviz  verilirse*  beşli  bir  si¬ 
metrinin  mümkün  olduğunu 
göstermiştir.  Bu  durumda*  karo¬ 
lar  ne  rastgele  dizilmekte  ne  dc 
muntazam  bir  sırayı  takip  et¬ 
mektedir.  Bir  karonun  yerleşimi 
sayesinde,  diğer  karoların  da  na¬ 
sıl  dizilmeleri  gerektiği*  anlaşıl¬ 
ması  güç  de  olsa,  tahmin  edile¬ 
bilmektedir,  Ayrıca  her  bir  karo 
da  yalnızca,  özel  yönlerden  olu¬ 
şan  küçük  VC  farklı  kümeler  doğ¬ 
rul  tıısmıda  yerleşmektedir.  Ör¬ 
neğin:  Perimse  karoları*  uzaktan 
daireye  betızetilcbilen.  ongenle¬ 
rin  dağılımım  göstermektedir. 
Bir  desen  içerisinde  tüm  bu  on¬ 
genler  aynı  yerleşime  sahiptirler 


ve  bir  ongen  diğer  ongenlerin 
karşılık  gelen  kenarlarına  para¬ 
leldir. 

Yeni  keşfedilen  kristalim 
hem  yüksek  bir  düzene  îıem  de 
beşli  bir  simetriye  ^ya  da  üç  bü¬ 
yüdü  uzayda  ikosahednd  simet¬ 
riye-  sahip  görün mekredu.  Bu 
özelliklere  en  uygun  matematik¬ 
sel  model  ise,  Permise  karolan 
üzerine  kurulmuş  olandır  Fikir 
i'şkenar  dürtgertyUzlu  trutknnki- 
htdrmhm  kutlanmaya  dayalıdır 
ve  uzayı  kaplayacak  birimler  ola¬ 
rak  bu  çok  yüzlüler*  on  şişman  cm 
da  zayıf  eşkenar  paratcİyiizlüriün 
biraravu  gelmesiyle  oluşmakta¬ 
dır.  Bu  birimler,  iki  boyutta  Pen- 
mse  karoları  için  geçerli  ulan  di¬ 
ziliş  kurallarına  aynen  uyarlar. 

Bu  ilginç  ve  yeni  kristal  let 
elektron  ışmlati  altında  döndü* 
düdüğünde,  dağılımlar  ikili  ve 
üçlü  olduğu  kadar  çok  sayıda 
beşli  simetri  ekseninin  de  varlı¬ 
ğım  göstermektedir.  Bıı  eksenler 
arasındaki  açılar  belirlendiğinde* 
maddemizin  bir  düzgün  virmî- 
yüzlü,  yani  İkosahedronla,  aynı 
simetriye  sahip  olduğunu  söyle¬ 
mek  mümkündür.  Beşli  simetri 
gösteren  altı  i  koşa  heri  rai  eksen* 
altı  iKiyutlu  bir  rızuvın  temelini 
oluşturur.  Süıkonusu  uzayda 
kristal,  kübik  bir  birim  hücreye 
sahip  olmalıdır  ve  bu  da  birim 
hücrelerin  düzgün  ve  periyodik 
bir  kristal  kafes  yaratacağı  anla¬ 
mına  gelir.  Ancak  altı  boyutlu  ya¬ 
pı,  üç  boyutla  bir  izdüşüm  olarak 
gözlendiğinde*  periyot  luk  orta¬ 
dan  kaybolmaktadır,  Üç  boyutlu 
izdüşüm,  pmy odiğims  Kî  i  r. 

Yem  yapılar,  normal  kristaller 
gibi  yüksek  düzene  sahip,  ancak 
periyodik  olmak  yerine  periyodi¬ 
ğimsi  olduklarından,  pemodt- 
ğimst  kristalin  ya  da  kısaca  km- 
tülmsUer  Upıasıemtals)  olarak 
adlandırılmışlardır,  i  km  de  aynı 
Süpermen yada  Örümcek  Adam 
gibi,  iki  kimlikleri  vardır.  Altı  bo¬ 
yutlu  uzayda,  düzenli  ve  tama¬ 
men  sıradandırlar,  f'ç  boyutta 
ise,  olağandışı  özelliklere  sahip* 
lirler  ve  bilmen  kristallerle  he¬ 
men  hiç  uyuşmazlar.  Bu  yeni  ya¬ 
pılar,  kristaller  için  yeni  boyutlar 
açmakta  ve  bu  dalla  uğraşanları 
da  öğrenilecek  yeni  bir  matema¬ 
tikle  yılzyüze  bırakmaktadır 

Elbette,  hikâyenin  sun  nok¬ 
tası  henüz  konmuş  değildir  vc 
kmtalimsilerin  yapısını  uçıkla- 


Şekil  2.  Yakandaki  fotoğrafta*  çeşitti 
örneklerin  farktı  açılardan  gözlenme¬ 
liyle  meydana  gelmiş  ve  üç  boyutlu 
uzayda  yeniden  oluşturulmuş  atom 
yapısim  gösteren  bir  model  vardır. 
Görüldüğü  gibi  bu  model,  beş  kol  i  il 
bir  kar  lanecığt  şeklindedir, 

yan  birden  fazla  model  gözük¬ 
mektedir  Penrose*  cam  ve  mm- 
gele  kaplama  modelleri  Bunlar¬ 
dan  Penimse  modeli,  yukarıda 
belirttiğimiz  görüşleri  ortaya  ko¬ 
yar.  Diğer  bir  model  olan  cam 
modeli  ise.  bazı  kurallara  bağlan¬ 
mak  suretiyle  kısıtlanmaya  çalı¬ 
şılsa  da.  Penime  modelinin  aksi- 
rı  e*  “  gel  işi  gü/.c  F  bi  rleşm  e  ü  ze  İli¬ 
ğine  dayanır,  Şimdilerde  her  iki 
modelin  de  sundukları  en  iyi 
özellikleri  bîraraya  getiren  yem 
bir  model,  rastgelc  kaplama  mo¬ 
deli  ortaya  konmaktadır. 

Sorular,  sorulur.... 

Yine  bugünlerde,  matematik¬ 
çi  İt  r  için  yeni  heyecanlar  kapıda¬ 
dır.  İki  boyutlu  karolar  için  ge¬ 
çerli  diziliş  kuralhınmıı  yalnızca 
beşli  değil,  sekizli  ve  onİkili  si¬ 
metriye  sahip  desenlerin  oluşu¬ 
muna  da  izin  verdiği  hil inmekte¬ 
dir  Peki,  başka  ulaşıl  ıklar  var  mı¬ 
dır?  Aynı  soru  Uzayı  kaplayan  üç 
boyutlu  yapılat  için  de  geçerlilik 
ve  bu  somların  cevaplan*  yeni 
kristal  formlarla  karşılaşıp  karşı- 
I  aşmayacağımız  in  yanıtını  da  iç¬ 
lerinde  «aklamaktadır* 

Peki  ya  "hayan  m  iz"?  Zaten  n 
da  Penime  karaları  ile  kumlu  bir 
yap-boz  oyununu  andırmıyor  mu? 
Aperiyodik  ve  beklenmedik... 

Mw  Nsucmı  Ozsnykv 
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Çözmece 

1.  Metan  molekülü,  karbon  ato- 
mu  ağırlık  merkezinde  ve  dört  hid¬ 
rojen  atomu  da  köşelerde  olmak 
üzere,  düzgün  bir  dörtyüzlü  yapısı¬ 
na  sahiptir.  Buna  göm  her  bir  hidro¬ 
jen  ve  karbon  çiftinin  düştürdüğü 
bağlar  arasmdaki  açı  nedir? 

2.  fa) 

Jf 3+y3=3 

denklem  sisteminin  çözümü  olma¬ 
dığını  kanıtlayın. 

Eö)*+y^i 

X2+y$=2 

j r?+yâ-ft 

denklem  sistemi  en  az  bir  çözçıme 
sahip  olacak  şekilde,  fr’nın  tüm  de- 
Öertennı  belirleyin. 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

1 .  En  küçük  açısı  fl"  ve  tüm  açı- 
lan  tamsayı  olan  üçgenlen n  sayısı. 
n*nın  çift  ya  da  lek  olmasına  bağ- 
lı  olarak 

^-t1ÖQ-n)-n  +  ı  =  9t^  J./T 


veya 

4l  <80  -  m  n+ 1-  —  -  ü.n  <j, 

2  2  2  2 

(Örneğin;  n=2ö  için  üçgenler 

£20\20c.l40öU20\2r,139fl) . * 

£2Ûö.BQ*i8CH  açlarına,  n=  21  için 

{21*,2rtİ3Ö*),  (2İ*.22M3r) . 

{21*.  79", 80*)  açılanna  sahip  ota- 
çaktır).  Bu  nedenle  tüm  açılat  tam¬ 
sayı  olan  üçgenlerin  toplam  sayısı 

=  IH83  -6fc)  =  2700  otur, 

M 

2-  x  asal  ve  ı*y>  1  otsun.  O  za¬ 
man 

1  +Z*'2y  *  ,+yrt- 1) 
otur.  Bu  durumda  k<n  şeklinde  bir 
doğal  sayı  için 

z-y=x*  ve  zfT‘1+zn"^y+...+yn- 1=^-* 
eldö  edilir  Böylelikle. 

jffi-fcsnjrt- 1 +yyN 1  1 1 

dur  ki,  bu  da  n-k>nk-k,  yani  n>nk 
sonucunu  verir  Ancak  bu  mümkün 
damayacağtndan.  z-y>l  ıçn  xasal 
olamaz.  Aynı  şekilde  z-*>1  için  dey 
asal  olamaz 
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Bilgisayar  Dünyası 

Alkım  Özaygen 

Şifreleme 

Shell  kendi  bilgisayar  ağları¬ 
nın  dışarıdan  girilemez  olduğu  - 
mı  düşünüyordu.  Bir  anda,  mer¬ 
kezle  rinde  bir  bilgisayar  kuraa- 
nmın  (lıacker)  Doğu  Asya'daki 
bölgesel  ofisleri  yoluyla  ağlarına 
girdiğini  Öğrendiklerinde  dehşet 
içinde  kaldılar  “Bundan  sonraki 
adımının  ne  olduğu  konusunda 
hiçbir  fikrimiz  yoktu*  ancak 
merkezdeki  ateş  duvarımızı  aş¬ 
maya  çalıştığında  onu  durdum- 
bildik"  diyor  Slıclfin  bilgi  gü¬ 
venliği  sorumlusu.  İtinalı  bir  ça¬ 
lışmadan  sonra  Shell  şirketi  gü¬ 
venli  bir  bilgi  sisteminin  restini 
bitirdi.  Bunun  amacı,  şifreleme 
teknolojisi  kullanarak  verilen 
korumaktı, 

Shellde  yaşananlar  mesajla¬ 
rın  şifrdenmesimn.  bir  işyeri  için 
çok  önemli  bilgilerin  rakip  fir¬ 
maların,  yabancı  devletlerim 
suçlu  ve  meraklı  gözlerin  bilgisa¬ 
yar  saldın  lanndan  korumak  açı¬ 
sından  önemli  olduğunu  göster¬ 
miştin  Ancak,  sadece  firmalar 
şifreleme  yoluna  gitmiyor.  Aynı 
zamanda  şifreleme,  sahtekârlık, 
kişisel  bilgilerin  çalınması,  ço¬ 
cuk  pornografisi  satışı*  terör  ve 
ekonomik  ya  da  askeri  casusluk, 
haber  alma  gibi  birçok  suçta  kul¬ 
lanılıyor. 

Şifreleme,  yazının  bulunması 
kadar  eski.  Yüzyıllardır  siyasette 
de  önemli  bir  rol  oynadı.  Fransız 
XI H  Loııis’ııin  pek  de  dürüst  ol¬ 
mayan  Richdieu  kardinali  şifre¬ 
lemeyi,  gizli  yazışma  olarak  ad¬ 
landırdı. 

Şifrelemedeki  savunma  yön¬ 
temlerini  şifre  çözümlemedeki 
gelişmeler  izlemi  şiir.  Ancak  gü¬ 
nümüzde  güçlü  bilgisayarlar  sa¬ 
yesinde  şifreleme*  artık  neredey¬ 
se  kırılmaz  hale  geldi.  Bu,  banka¬ 
lar  için  kendilerine  para  yatıran¬ 
ların  güvenliği  açısından  çok 
önemli.  Ancak  suçluların  da  bu 
teknolojiyi  aynı  şekilde  kullana¬ 
bilmeleri  devletlerin  işine  gelmi¬ 
yor,  Bu  yüzden,  Clinton  yönetimi 
gelişmiş  şifreleme  yöntemleri  ih¬ 
racatının  kesin  kurallara  dayandı¬ 
rılması  m  istiyor.  Soğuk  savaşm 
bitmesine  rağmen,  Clinton  yöne¬ 
timi  şifrelemenin  askeri  teknolo¬ 
ji  konusuna  girdiğini  ve  bunun 
da  karşı  güçlerin  ellerine  geçme¬ 


mesi  gerektiğini  İddia  ediyor.  Şir¬ 
ket  yöneticileri,  Amerikan  kong¬ 
resindeki  yaklaşık  bir  düzine  üye 
ve  birçok  Ban  Avrupa  hükümet¬ 
leri.  bu  sınırlamaların  hiçbir  şeye 
yaramadığım;  Internet  gibi  bilgi¬ 
sayar  ağlarmuı  gelişmesini  önle¬ 
diğini  vc  gizliliği  bırakmadığım 
iddia  ediyorlar.  Bu  ihracata  getiri¬ 
len  sınırlamaların  amacının* 
uyuşturucu  kaçakçıları.  terörist¬ 
ler  ve  diğer  suçlular  Tarafından 
şifrelemenin  kontrolsüz  kullan¬ 
manın  önlenmesi  olduğümı  baş¬ 
kan  yardımcısı  Albert  Göre  savu¬ 
nuyor  Georgerown  Omvcısîte- 
ri'ndc  hazırlanan  rapora  güre*  te- 
rürisrkr  bomba  vc  diğer  ölümcül 
silahların  yapımı  ve  parları  İması 
için  şifreli  talimatlar  veriyor. 
Clinton  yönetiminin  üzerinde 
durduğu  bu  çok  önemli  anah¬ 
tarlara  ulaşım  söz  konu¬ 
sudur,  Amerikan  yö¬ 
netimi*  şifreleme 
teknolojisinin  ihra¬ 
catına  ancak  ka¬ 
nun  uygulayıcı 
makamlar  tarafın¬ 
dan  anahtara  ulaş¬ 
ma  izni  verene  mü- 
sade  etmektedir, 

Fransa  ve  hır  ölçüde  In¬ 
giltere,  VVashington  ile  bu 
konuda  görtiş  birliğindedir,  ABD 
bu  konudaki  turumu  etrafında 
bir  uluslararası  görüş  birliği  sağla¬ 
maya  çalışmaktadır.  Bu  çalışma¬ 
larım  OECD  ülkelerinin  dışına 
da  taşırarak  Hindistan,  İsrail  vc 
Glinev  Afrika’yı  da  bu  görüş  etra¬ 
fında  toplamaya  niyetli.  ABD  bu 
konuda  bir  anlaşmaya  varmak 
İçin  uğraş  verirken,  yeni  bir  sorun 
ufukta  görünüyor,  ABD  dışında¬ 
ki  yasal  şirketlerin  şifreleme  kul¬ 
lanımı  çok  hızlı  şekilde  artarken, 
özellikle  Avrupa’da  kanuıı  uygu¬ 
layıcı  makamların*  verilmesi  ge¬ 
reken  anahtar  erişimini  mecbur 
tutmayan  ABD  dışı  firmalardan, 
yasal  olarak  satın  alman  yazılım 
paketlerine  vünel  Enektedirler. 
Hatta  bazı  hallerde  bu  yazılım, 
Internet 'ten  bir  fare  tıklamasıyla 
voUatıa  bilmektedir. 

Ameri  kan  ve  Avrupai»  şirket¬ 
ler  bilgisayar  güvenliği  için  10 
milyar  dolar  civarında  para  harca¬ 
maktadırlar.  Avrupa'da  Internet 
ve  diğer  bilgisayar  ağları  çok  hız¬ 
lı  bir  gelişmeye  adavken,  bilgisa¬ 


yar  teknolojisi  için  talep  de  aynı 
şekilde  artacaktır. 

DEG'in  bilgisayar  güvenlik 
bölümü  olan  AltaVista*  şifreleme 
işinin  hervıl  yaklaşık  %  150  arttı¬ 
ğım  belirtmektedir*  %1501ik  bu 
araşın  nedenlerinden  biri  de, 
bilgisayar  suçlarındaki  hızlı  lıir 
artıştın  Yılda  3  milyon  dolarlık  iş 
yapan  bir  Fransız  şirketini  yöne¬ 
ten  Sarraut,  Avrupa'da  bilgisayar 
ağlarım  suçlulardan  vc  diğer  is¬ 
tenmeyen  kişilerden  (özellikle 
Rus  ve  Orta  Avrupa  mafyasının 
Imerncfe  girdiği  de  düşünülür¬ 
se)  koruma  sorununun  muazzam 
Ölçülere  ulaştığım  belirtmekte¬ 
dir,  Sarraut'  nun  şirketi,  müşteri* 
lerinin  banka  hesaplarından  akil¬ 
li  (sıram)  kartlara  bağlanmış  tele¬ 
fon  hatlarından  elektronik  para 
çekmesini  sağlayan  yazılım¬ 
lar  satmaktadır*  .Sayısal 
parayla  güvenli  bir 
şekilde  alışveriş  ya¬ 
pa  bil  inek  için  kre¬ 
di  kanı  numaraları 
ve  diğer  gizli  kişi¬ 
sel  verilerin  ko¬ 
runması  gerek¬ 
mektedir.  Strrauı, 
şifrenin  bu  soruna  eri 
güvenli  cevap  olduğunu 
belirtmektedir,  Bütün  Avru¬ 
palI  yöneticilerin  hayalindeki  ka¬ 
mın  alarak  tanımladıkları  Fran¬ 
sız  kamın  lamı  a  göre,  şifreleme 
kullanan  şirketler  hükümetin 
kontrolündeki  Fransız  Merkez 
Bankasfna  şifreleme  anahtarını 
çözmeye  yarayan  çözüm  anahıa- 
rmı  teslim  etmek  zorundalar. 

Almanya'nın  Brokarı  şirke  ti 
kendi  şifreleme  paketini  yakla¬ 
şık  50  banka  ve  malt  kuruluşa 
sarmış.  Almanya  anahtar  kodu¬ 
nun  devlete  verilmesini  mecbur 
etmemiş.  Washmgton  bu  durum¬ 
dan  pek  memnun  değil  Gerçek¬ 
ten  Beyaz  Saray*  Amerikan  ihra¬ 
catındaki  kontrolleri  kaldırabile¬ 
cek  kanun  tekliflerine  karşı  koy¬ 
maktadır.  Amerikan  şirketleri, 
kendileri  veya  müşterilerinin  ön¬ 
ceden  bir  hükümetin  kabul  etti¬ 
ği  bir  üçüncü  tarafa  anahtarı  ver¬ 
meyi  kabul  etmedikçe,  gelişmiş 
şifreleme  teknolojisinin  ihracına 
izin  vermemektedir.  Siz  evde 
yokken  evin  anahtarlarım  bırak¬ 
tığınız  bir  komşu  gibi,  TTFde 
bir  mahkeme  kararının  gösteril¬ 


mesi  halinde  anahtarı  hükümet 
yetkilisine  vermekle  yükümlü 
bulunmaktadır.  YVashingtunüm 
bu  stratejisinin  işe  yaradığınm 
ilk  işaretleri  bir  düzine  Ameri¬ 
kan  şirketinin  şimdi  ve  kadar  va¬ 
şak  lanmış  şifreleme  ürünlerini 
T  İV  koşuluyla  ihraç  etmek  için 
lisans  almalarıdır.  Birçok  şirket 
ise  lisans  almak  için  başvuruda 
bulunmuştun  Bunlar  arasında 
IBM  ve  bıı  TTP  sisteminin  ko¬ 
nusunda  patenti  olan  ABD'ntn 
önde  gelen  bilgisayar  güvenliği 
firması  ulan  Thısted  Information 
System  (TIS)  vardır. 

Şifreleme  için  Avrupa  piyasa¬ 
sının  geleceği  ABD  planının 
sahne  gerisindeki  tartışmasından 
çıkacak  sonuca  bağlı.  Birçok  ül¬ 
kede  şifrelemenin  ulaşılabilir  ol¬ 
ması  vc  gizliliğinin  korunması 
konusunda  geniş  bir  görüş  birliği 
vardır.  Avrupah  yöneticiler*  ABD 
usulü  anahtar  teslim  sisteminin 
Özel  verilerin  istenmeyen  bir  şe¬ 
kilde  gizliliğinin  kaybolmasına 
yol  uçmasından  korkuyor.  Daha 
açık  bir  şekilde  ifade  etmek  ge¬ 
rekirse,  bu  yöneticiler  şirket  sır¬ 
larının  rakiplere  açılmasından 
korkmaktadırlar.  Bu,  Özellikle 
Amerikan  ve  Avrupa  sanayileri¬ 
nin  hızlı  bir  rekabette  bulunduğu 
güçlü  hükümet  desteğine  sahip 
Acrospucc  gibi  duyarlı  sektörler¬ 
de  geçerli  uluyor.  Shell.  IBM  ve 
gelişmiş  şifreleme  bilgisayar  ağ¬ 
larına  sahip  diğer  çok  uluslu  şir¬ 
ketler  Fransa'dan  kaçınmaktadır¬ 
lar*  Bir  yünericinin  endüstriye) 
casusluğu  ima  ederek  söylediği 
gibi*  Fransa'da  çok  fazla  kulak  vc 
göz  bulunmaktadır.  FBI  yetkili¬ 
leri  de  ABD’dc  iş  yapan  Fransız 
firma  ve-  devlet  kuruluşları  için 
de  ay  m  şeyi  söylemektedirler. 
Fransızlar  bu  konuda  değişim 
işaretleri  veriyorlar.  Yetkililer 
Fransa’da  çalışan  çok  uluslu  şir¬ 
ketler  için  şifreleme  kullanımını 
kolaylaştıracak  planların  bulun¬ 
duğunu  beyan  ediyor.  Bununla 
beraber  bu  konudaki  mevcut 
mevzuatta  bir  değişiklik  olmaya¬ 
cağım  söylemektedirler.  Bîr  yet¬ 
kilinin  belirttiği  gibi,  vatandaşla- 
nmn  sırlarının  saklanmam  konu¬ 
sundaki  sorumluluk  şahısların 
değil:  devletin  sorumluluğu  al¬ 
tındadır.  Şüphe  yok  ki  Richdieu 
Kardinali  bu  görüşü  onaylardı. 
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Elektronik  Dünyası 

Çağlar  Sunay 


Güneş  Pilleri 

Güneş  de  tüm  diğer  vılıiı/hr 
gibi  sürekli  utarak  uzayı  büyük 
miktarda  enerji  yay  Lir,  Yayılan  hu 
enerjinin  miktarı  öylesine  bü- 
yüknıt  ki,  Dünyaya  bit  a&ac  için- 
de  ^den  Güneş  enerjisi  tüm  in¬ 
san  nüfusunun  l>iı  yıllık  enerji 
ihtiyacım  karşılamaya  yeten 

I1  »t  ıı  vı  d  Laik  İpİKJtnVÜÎUİC  - 
PV)  sistemler  yaygın  olarak  "gü¬ 
neş  pilleri^  adıyla  bilinirler  Gü¬ 
neş  pillerinde,  güneş  ışığı  doğru¬ 
dan  elektriğe  dönüştürülür 

Gündelik  yaşantımızın  bir¬ 
çok  alanında  onları  kullanırız. 
İai  basit  PV  sistemleri  hergütı 
kulhındığımız  hesap  nrakmalım 
ve  kol  Saatlerinde  bulunun  Bi¬ 
raz  daha  karmaşık  olan  lan  m 
pompalarında*  İletişim  eıha/b- 
rmda  ve  hatta  ev  aydınlatma¬ 
sında  güç  kaynağı  olarak  ku  İki¬ 
mi  ir.  Bu  alanların  çoğu  için*  PV 
s isıemlerı  birer  güç  kaynağı 
olarak  elektriği  en  ucuz  sağla¬ 
yan  sistemlerdir. 

Kulla ngge kİ  i  ği m r t  ge le  n e k- 
sel  y akıllar  birci  birer  tükenme- 
ve  başladıkça  bu  yemtenebiHr 
kaynak  gelecekte  enerji  ihtiya¬ 
cının  karşı  hm  maaşında  anahtar 
bir  mİ  üstlenecek  gibi  duruşun 
Kamuoyunun  PV  sistemler  hak- 
kuıdakı  bilgisinin  v*'k  a/  oluşu 
ve  dol  ayısıyla  ilgisinin  de  az  ul- 
ması  nedeniyle  ilk  ortaya  yıktığı 
dönemde  yok  yavaş  bir  ilerleme 
göstermişti  r  A  m  ak  gü  n  ti  m  ı  V/.â  e 
güneş  pillerinin  kulUmmu  hızla 
yaygınlaşmakladır.  Pı vatları  gi¬ 
derek  ucuzlamakta  ve  verimli¬ 
likleri  de  yükselmekledir. 

Güneş  enerjisinden  elektrik 
üretme  fikri  İlk  olarak  1839rda 
Ednuınd  Bccqücrcl  tarafındım 
ortaya  atılır  Güneş  pilleriyle  il¬ 
gili  kulamsa!  altyapıyı,  (9001e- 
rin  başında  Max  Hanek  ve  Ab 
bert  Finstein  kurmuşum 
Hanek,  enerji  ile  elektrumanye- 
tik  dalgaların  frekansları  arasın¬ 
da  doğrudan  bir  ilişki  olduğu  ku¬ 
ramım  gelişti  rıı,  Avne*  enerji¬ 
nin,  daha  küçük  parçalara  ayrış- 
tınlamayan  Hquanra"  adlı  bitim¬ 
lerle  yayıldığım  Beri  sürer  Kins- 
tein  dıı  kendisine  Nobd  ödülü 
kazandıran,  fotoelektrik  etki" 


açık  tornasında  Hanek  in  kurt- 
ınındaıı  yararlanmış  tır,  Işığın  ‘fo¬ 
ton*  adlı  enerji  paketlerinden 
oluştuğu  kabul  edilmediği  tak¬ 
tirde  JoBoelekmk  etkinin  açık- 
la  m  i  uı  vucağ  ı  n  ı  si>y  Icr 

Bilimsel  çalışmalarla,  bazı 
maddelere  çarpan  futtmhınn  o 
maddeleri  ı  yon  ize  eıtiğı  ortaya 
konulmuştun  Fotonlar  bu  mad¬ 
de  Icriı ı  mm  taundaki  elektron¬ 
lara  kendi  enerji  terin  i  oktantlar 
Viiksek  enerjili  bu  elektronlar 
atomik  yapıdaki  yerlerinden 
kopar,  serbest  olarak  dolaşmaya 
haşlar  ve  bir  elektrik  akımı 
oluşturur 

Işığın  en  kolay  lyumzc  ettiği 
madddçt.  yarıiletkenlerdir.  Ya¬ 
rıiletkenlerden  de  silikon,  ger- 

Güm  >4nıl«ı 


f  M  1 

F-N  BCA&ii 

F  tiolg» 

1  *Tl*  1 

CUMİŞ  FİLİ 

»unyıım,  gaiyumarscmı,  kadmi¬ 
yum  sülfîr  ve  kadmiyum  ıdiirıt- 
tlr.  Bir  güneş  pili  bu  muUemc- 
lerden  biri  kullanılarak  yapılabil 
lir  Yaygın  olarak  kul  lam  lam  sili¬ 
kondur,  Ancak  silikon  yalnız  ba¬ 
yma  bir  güneş  pili  işlevi  göre¬ 
mez.  Silikona  çarpan  güneş  ışın¬ 
lan  elektronlun  yerlerinden  eder 
uma  bu  elektronlar  silikonun 
içinde  düzensiz  olarak  dolaşma* 
ya  başlar  Düzgün  ve  kullanıla¬ 
bilir  bir  elektrik  akımı  oluştur* 
muzlar.  Bu  düzgün  elektron  akı¬ 
şını  oluşturabilmek  için  rilıkomı 
bir  başka  maddenin  atomlunu- 
dun  kanştmnak  gerekir.  Çnk  az 
miktarlarda  fosfor  ve  borun  ato¬ 
mu  yüksek  teknoloji  kullanılan 
bir  süreçte  silikonu  karıştırılır. 
Her  bir  horon  ve  fosfor  Kumuna 
karşılık  milyonlarca  silikon  .iro¬ 
nin  bulunur,  Ancak  ışığın  yarat¬ 
tığı  serbest  elektronlar,  bu  çok 
a/ sayıdaki  büron  ve  fosfor  atom¬ 
lun  şivesinde  tek  bir  yiindc  dü¬ 


zenli  ve  kul  tanıtabilir  bir  elekt¬ 
rik  akımı  oluştururlar 

Fosfor  karıştırılan  ra  bu  k;ıyıı 
n-tİpî  tabaka  den»  I  içerdiği  fazla 
elektronlardan  dofuvıj,  Digeı  ta¬ 
bakaya  ise  p-tip»  tabaka  demi 
(içerdiği  çok  sayıda  elektron 
boşluğundan  dolayı).  Bu  iki  ta¬ 
baka  arasında  bir  diğer  tabaka 
bulum»  ip- n  jıınctıonh  Bu  taba¬ 
kada  elektrik  akımı  oluşmaz. 

I  otonkmn,  enerji  süklcvc- 
tek  serbest  dolaşmasını  sağladığı 
dekuunluf,  n-tjpî  u bakaçtan 
metal  kontağa  geçerler.  Oradan 
da  herhangi  bir  yükün  beslendi¬ 
ği  elektrik  devresine  akarlar. 
Devre  üzerinden  güneş  pilinin 
altına,  (elektron  boşluk  kırmın 
biriktiği)  ulaşarak  yolculuklarını 
umranüurİuı,  Bu  döngü  sürekli 
devam  edebilir. 

Tipik  hu  güneş  pilinde,  cam¬ 
dan  bir  dış  kıİıflıultmuj.  Altın¬ 
da,  ışığı  yansıtmayan  özel  bir 
kaplama  ver  alır  Onun  da  al¬ 
tı  nd  a  ‘  tin  kontak"  vardır  ve 
elektronlar  bu  kontak  üzerin¬ 
den  elektrik  devresine  gın>  va¬ 
purlar  Diğer  tarafta  ise  bir  "ar¬ 
ka  kontak"  bulunur  ve  devre 
bu  kontak  üzerin  den  tamam¬ 
lanır.  İki  kontak  .trasmda  da 
elekl  runlurrn  yok  oluklarımı 
başlayıp  bi  tirdikleri  vat  illetken 
katmanlar  veriri». 

Un  etkin  olarak  *.VC  de  çalı- 
şırlar.  İhtiyaca  göre  l  gAtan  yüz¬ 
lerce  kiloluk  bloklara  kadar  Üre¬ 
tilebilirler  Tabii  kı  İmim  ve 
güçlen  de  ağırlıklarıyla  urarmli 
olarak  artar.  5ü  em  x  50  cinlik 
tur  panel  vakluşık  4  kg  ağırlığın¬ 
da  olup.  15  V  gerilimde  U  A  1 20 
W1  akım  üretebilir,  Dayanıklı¬ 
dırlar  ve  hareketli  parçalan  ol¬ 
madığın  d  un  bakımları  kol  aydır. 
Gürültüsüzdürler,  Duman  yada 
çevreyi  kinden  herhangi  hır 
atık  madde  yıkanmazlar.  Verim- 
İtlikleri  %5  *  %JD  arası ııdu  değiş¬ 
mektedir. 

İlk  silikon  güneş  pili  ancak 
195*1  Ve  fil  erilir.  Bir  uzay 
aracında  güç  kay  nağı  olu¬ 
luk  ilk  kullanımı,  1? 

Mart  İ958Vk>  NA¬ 
SA  tu  rafından  fır-  # 
la  t  ilan  Y’anguard 
l  adlı  uvdtıtta 


gerçekleşir.  Bu  tarihten  sonra 
da  uzay  araçlarının  vazgeçilmez 
güç  kaynaklarından  biri  ulur  ve 
çalışmalara  hız  verilir  Yirmi  yıl¬ 
dan  beri  VASAYıırı  hemen  he¬ 
men  bütün  ırzay  araçlarında 
kuHanılmıştır, 

1975 Yen  beri  de  ıızav  çalış¬ 
malarından  ziyade  yeryüzü  »de¬ 
ki  kullanımı  artmıştı  t.  özellikle 
yerleşim  alanları  »dun  uzak  ve 
ulaşılması  zor  olan  bölgelerde 
elektrik  ihtiyacını  karşılamak 
için  kullatulmakradırhır  (orman 
gözetleme  kuleleri,  otomatik 
meteoroloji  İstasyonla  rı,  ulaşımı 
zor  olan  orman  ve  dağ  kfiylcri 
vs).  Bövlesi  hem  daha  ekonomik 
hem  de  daha  kolay  uygulanabilir 
olmaktadır. 

İlcideki  olası  uygu  tamahın  n- 
dan  birisi,  uzaydaki  güneş  ener¬ 
jisi  uydularında  elektrik  üretip 
bu  elektrik  enerjisini  mikrodal¬ 
galar  halinde  I  DünyıTttaki  istas¬ 
yonlara  iletmekti  t.  Bîı  diğeri  de 
apartmanların  kendi  güneş  ener¬ 
jisi  sistemleri  de  elektrik  İhtı- 
vatlarının  karşılumasıdıı,  Tekrar 
doldurulabilir  pillerle  destek¬ 
lenmiş  (gece  kırlbn imlan  için) 
(m\  x  9m1ik  bif  panelin,  ortala¬ 
ma  bir  evin  tüm  gereksinimleri- 
n*  karşılayacağı  rahmi»  ediliyor, 

Avustralya'dır  (ıcr  yıl  güneş 
enerjisinden  üretilen  elektrikle 
çalışan  arabalar  arasında  varışlar 
yapıtı  r  Bu  yarışlara  büyük  oto- 
mtıbd  Üreticisi  firmaların  ürün¬ 
leri  de  kaldır  çünkü  geleceğin 
çevre  dostu  aı. t  batarı  için  elekt¬ 
rik,  ilk  akla  gelen  enerji  türüdür. 

içerdiği  malzemeler  ve  üre¬ 
tim  teknolojisinin  yüksekliği 

nedeniyle  P\  sistemler  şimdilik 
pahalıdır.  Ekonomik  olabilmele¬ 
ri  için  şu  anki  fi  vatların  beşte  bi¬ 
rine  düşmesi  gcrvkmektcdiı 

KptyttlMii 

hır  elin*  n  uf  e  .imim  «ftmtMA .  ptıı  ı  Lenf 

rhç  MjBtvcikf  jr4«  ı  clH  1 1 
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Kuım  1'f^T 


Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Kul  hol  Turnuvası 


Okullar  arası  futbol  şurnpt- 
yunağında  aîttn  madalya  7  pu¬ 
an  alan  tak î ma,  gümüş  madal¬ 
ya  5  puan  alaıı  Lakıma  vc 
bronz  mmlülya  A  puan  alan  to¬ 
kunu  varildi  Sonuncu  takım 
kay  puuıı  uldi? 

Çifl  Motorlu  Problem 

İrmağın  A  nokrasından,  ır¬ 
mağın  ukrş  yünümle  aynı  tında 
bit  mucur  vc  bîr  sal  hareke! 
ediyor.  Aynı  unda  ırmağın  da¬ 
lı  a  uşîtgısmdiiki  ttnmğra  ağ/.ı- 
nu  daha  yakın)  bir  B  noktasın- 
dun  bir  başka  motor,  ırmağın 
akış  yönü  tersimle  hareket 
ediyor.  Birinci  matuf  B\e  gel¬ 
diğimle  vı  I  \  nokrasına  mı, 
İkinci  motora  mı  daha  yakın 
olurî  1 1 1  iv  *ayi  vak;  mükem¬ 
mel  bir  mantık  jimnastiği  ı 
(•Hayli  tor). 

I  tç  kapalı  Kutu 


İ’V  kapalı  kutudan  birinde 
iki  siyah,  birinde  iki  beyaz  ve 
birinde  im  styah+bir  fvryaz  bil- 
ye  var»  Her  kutunun  tize nn de 
iyindeki  bilyeleri  gösterir  bu 
resim  btıhımıyut  Fakat  her  Uy 
kutunun  etiketi  de  yanlış  bilgi 
verme  kredi»,  "i  ek  hıt  Luıtnclıut 
tek  bir  bilve  çekerek  hangi  ku¬ 
tuda  hangi  renk  bilyeler  oldu- 
ğunu  belirlenime 


Diküçgen  ve  l  fçak 

Bir  uyak  bir  MK'  diköçge* 
n  m  in  y  evrerinj  dolamıyor. 
I  yağın  saat  yününde  Uyarak 
çevreyi  dolandığım  ve  A,  B, 
il  harflerinin  de  liikııçgcnc 
saat  vUnÜndc  konduğu  no  dü- 
^Önelim,  i  ynş  /amam  hangi 
halde  daha  kısadır  K  d  zıttır 
Yılan  Bye  doğru  eserken  mi. 
B'den  \\x  doğru  eserken 
mi:  ı  Rüzgârın  bürün  kenarla» 
ra  etkisi  olduğunu  düşüne¬ 
lim.  ı 

Sayılar  Dansı 

Fimizde  n  adcı  sıfırdım 
farklı  sayı  vat.  Sayılardan  her 
biri,  kalan  sayıların  toplamı¬ 
nın  yansına  eşir.  Bu  saydın 
kay  tanedir  ve  kaçtır:  fu j  den 


a?|V  kadar  olun  sayılar  için 
denklemler  kurun  ve  çözün h 

Suda  Balık  Yan  ( j  itler 


Ok van uslardaki  t>a tıklat 
d  .mı  ı  .ı  vmny  yüzerler,  Okya¬ 
nus  dibindeyse  dağlar  ve 
uyu  m  m  hır  vardır.  Balıkla  dip 
arasındaki  su  tabakasının  ka¬ 
lınlığı  sürekli  değişin  Bu  du¬ 
rumda  balığı  v  tıkan  kaldıran 
kuvvet  nasıl  değişmekledir 
dersini/.? 


Küp  İskeleti  Oluşturmak 

12  ay  m  biçimde  düzgün  ve 
kesitleri  kare  kütükten  birkii- 
plin  İskelen  oluşturulabilir 
mi?  (İskeletin  hacmini  iki  avrı 
formülden  bularak  elde 
etliğini/,  .u  b  ve  \  iye  ren  denk¬ 
lemi  inceleyin*-) 


Füze  İçinde  Muin 


Uzaya  giden  bu  lüzc  iyimle 
mum  yakmak  olasılığı  vat  muin? 


Ghııstieİğh  (Jrtuıge  Cinayeti 

Londra,  221  B  Bakeı  Sokağımla  akşam, 
Shctîock  [toliııcs kemanıyla  bir  İrlanda  hava¬ 
sı  çalmaktaydı»  Dr,  VVatson  bir  telgraf  geri rd i: 
"Bav  Iİ  ol  m  es,  şatomda  feci  hır  cinavct  işlen¬ 
di,  PolU  atî/..  Hemen  gelin.  Ghasridgh  Dür 
kir  I  İnime*  ve  Dr.  VVatsem  hemen  şatoya 
geldiler.  Şatoda  bir  merkez  ve  5  iy  içe  daire 
üzerine  dizilmiş  4b  kule  vardı.  Kuleler  birbi¬ 
rine  yollarla  bağlıydı.  Banda  bir  asma  küptü 
vardı.  Bordo  renkli  odada  kalan  Mı  sn  Beei- 
rott.  üzerine  ucandaki  oğu  avize  düşürülerek 
öldürülmüştü.  İ  ler  kule  geniş  bir  odaydı  I  fer 
küfede  dükün  akrabalarından  biri  kalıyordu» 
Cesedi  Kahya  Delinen  bulmuştu.  Mm  Bcet- 
mm Aı  komşu  odada  (eflatun)  yaşlı  Amunıruh 
Düşesi  kalıyordu.  Düşes  sağırdı  ve  eksen 
avurtlu.  O  gece  bet  geceki  gibi  Kahya  Deri¬ 
nen  bürün  küfeleri  tek  tek  dolaşarak  herke¬ 
sin  verinde  oluşunu  kontrol  etmiş  ve  kuleler 
arasındaki  bürün  geçiş  kn  pilim  m  kapamıştı 
Kahya  sabah  kapılan  tek  tek  açmış  ve  Mm 
üccrrouc'un  ezilerek  tanınma/  (tule  gelmiş 
cesedini  bulmuştu  Kahya  asma  köprünün  ol¬ 
duğu  kitlede  l yeşili  uyuyordu;  gece  şatoya 
kimse  gelmemişti»  Aynea  gece  şatonun  eıru- 
fınû  kopekler  satım  yordu;  giriş  olanaksızdı» 
(itçe  kapılar  kirlendikten  sonra  herko  bir  ipi 
çekerek  DllkYm  odasında  (mavi)  çan  hırt  çal¬ 
dım  ve  odasında  olduğunu  haber  verirdi.  O 
gece  de  herkes  odasındaydı.  Adli  m bi be  güre ( 
ölüm  goccyurısirıdaiT  önce  meydana  gelmişti 
I  lütmes  kahyaya  sordu:  “Kuleleri  hangi  sıray¬ 
la  dolaşırsınız?’4  De  o  neti:  "Bu  değişir  çfen- 
dim.“  Hulmesı  "Cinayet  gecesi  hangi  sırayla 
doluşum/ r”  Demtett:  “I  lan  r  kt  mı  yortun  efen¬ 


dim.  Fakat  her  kuleye  mutlaka  yalnız  bir  ke~ 
re  girerim  ve  kapıları  kirledikten  sonra  asla 
rekrar  girip  rahatsız  etmem  elendim",  O  ge- 
uj  1  İulmes  ve  Dr.  VVutstm  köyde  bir  bundu 
kaldılar.  1  fer  ikisi  de  geceyi  düşünmekte  gc- 
yırdî;  duba  doğrusu  Hoîınc*  ayıkladı  vc  Dr. 
W, irsim  onayladı.  Holnıes  karilin  kim  olduğu- 
nu  hemen  anlamı  şu;  bıkar  delil  bulması  için 
düşünmesi  gerekiyordu.  »Sîzce  katil  kîmdt  ve 
1 1  ol  m  es  nasıl  bir  delil  btilmtişru;  (Scient 
Amer,  Ekim  l^'dcn) 


Mır* 


UlUm  İ-fc<!jk 


Tanklar  ve 
Benzin  Depoları 


Beyaz  ita  i  reler  tanktan*  ka¬ 
ra  daireler  benzin  depolarını 
temsil  ediyor  36  karelik  İm 
atam  her  biri  karelik  öyle  4 
atanı  ayırın  ki  her  paryada  bir 
tank  ve  bir  benzin  depmii  ol 
sun,  (j  keereut  Muth.  2b;  M- 
78.  1  W) 

Asal  Sayı  Simetrisi 

Şekilde 
rden  N  e 
kadar  (bu¬ 
rada  N»  6) 
sayılar  v.ızı- 
hp  tuptam- 
tart  asal 
o  tanlar  bir- 
tehciri  I  rnı>. 
H  0  y  1  c  e  c 
lıem  dikey  hem  yatay  simetri- 
si  ulan  bir  şen  metrik  şekil 
oluşmuş, 

N*in  daha  büyük  delerleri 
iyin  böyle  simetrik  şekiller 
buta  bilir  m  bini/;  (Bilgisayar 
yardımı  gerekebilir) 

Kitap  Dağıtımı 

Sınıfta  30  İîftrertri  vur.  Her 
öğrenciye  çalışkanlığı  tınının- 
da  kitaplar  hediye  edilecek, 
öğretmenin  elinde  450  kitap 


var,  ön  450  kitap  her  Öğrenci¬ 
ye  farklı  vay  uta  kitap  d  Üşecek 
şekilde  hediye  edilecek.  Her 
öğrenciye  farklı  sayıda  kitap 
hediye  edebilir  miyiz* 
t kvaiHdanl 


Yabancı 


m.  4ta.  $n,  asi  w 


Bu  myitar  anısında  bir  ıa- 
nesi  yabancıdır,  Güvenlik  gtf* 
r  evlisi  de  onu  görmüş  ve  "dı¬ 
şım  T  diyor*  Acaba  Iunşisi2 

Kolay  mu  Zor  nıu? 

Bildiri  şes  insana  kolay  ge* 
lir  Bu  problemi  kızdan  çok 
zor  (çözü mir  olanaksız)  bozdu- 
nv%a  çok  kutay  bulacaktın  Bü¬ 
yük  tıp  adamlarındım  Osler 


“Valin/  bildiğimi/  şeyi  görü¬ 
rüz"  demiştir.  İşte  problemi 
sınıftaki  öğrencilere  tepkim 
737  kitap  dağıtıldı.  Her  öğren¬ 
ci  eşit  suyuk  kitap  aldı.  Sınıf¬ 
ta  kaç  öğrenci  vardır 


— C4) 

— CD 

Frakta!  Üçgen  Problemi 


genlerin  kdşdcriıuickr  vc  ke¬ 
narlarındaki  sayıların  toplum ı 
7'nin  katını  verir:  Soldu 
6+3+5»  14  iç  iye  4  Üçgende 
görülüyor.  Sağda  tç  içe  4  üç¬ 
gende  4-  14  vc  1 +4+2-7 


Chİltlren  Deneyi 


1815  yılımla  Ingiliz  fizikçi¬ 
si  Chhlrcu  şöyle  bit  deney 
Miptı:  \yiii  u/ımhıktu,  fakat 
farklı  çapta  iki  platin  tel  Volta 
piline  bağlandı.  Birinci  de¬ 
neyde  teller  seri,  ikinci  de¬ 
neyde  paralel  bağlandı.  I .  de¬ 
li  evde  yuttu/  ince  tel,  2.  de- 
neyde  kalırı  tel  ısındı,  25  vıl 
bu  sonuçlar  açıklanamadı, 
Acaba  neden  böyle  tur  sonuç 
alındır 

(l>ircnç  ve  göç;  formülleri¬ 
ni  hatırlayınız  M  K  vantVun) 


kullanıl  rmştu. 

4)  Solda  köşeleri  3.  6.  5 
utan  kaç  üçgen  varr 

bj  Sağda  köşeleri  t*  4, 1  vc* 
va  4.  H,  2  otan  kaç  iiççen  var? 

ti  Hu  Özellikte  iç  İçe  en 
çok  kaç  üçgen  çizilebilir? 


Düşündürücü  Sayılar 

Sıfırdan  farklı  artı  veya  ek¬ 
si  tam  sayı  verilmiş:  a,  h.  c, 
d,  c*  f.  g,  hp  k.  Gösteriniz  ki 
ııek*  d  he*  bfg.  ~gety  -ahf  vc  - 
bdk  savılan  itasında  en  az  bu 
pozitif  vc  eti  az  bir  negatif  sa¬ 
yı  vurdu,  ıK  varit  Mim),  (uck, 
dhcM~  bu  üç  sayının  [u,  e.  k 
veya  d*  U,  e..,|  çarpılacağını 
ifade  eden  harfler  basamakları 
değil  çarpım  lan  temsil  er¬ 
mektedir.  Bu  sayı  ♦  veya  * 
olabilir:  hu  nedenle,  örneğin  - 
gcc’iıı  işareti,  g  eksi  bir  savı 
jsc  +  olur  ı. 


Sınavda  Olay 


Bu  karikatürün  ulunu  ııe 
va  zardınız? 


Briç 

Okan  Zabunoğlu 

ilginç  Hamleler 

a& 

»V54 

4  M ÜÎ2 
♦AK76S 

*m  *\Hvm 

vAT3  K  *m 

•  K\T4t  h  D  t*7 

ATJ  Ö  AH4 

a|MJ 

.m 

*RDV2 

1950'tefdc  Lu*  Angdcf'di  oy¬ 
nanan  11  w  düzey  biı  mbc*  paftîdn- 
tlc  yukarıdaki  ellerle  Cîüncv  tora- 


önda»  ISA* yu  ulupluııştı.  fîitj 
aVJu  jıak  eni.  Doğu  ilk  âe  T'ln- 
vu  ııynadı  vc  dcklarsın  (Jsn;k  Hıra* 
etsek)  elden  küçük  vererek  lüveyr 
bağışladı  I  Bu  ilginç  kımdetım  de¬ 
fan*  üzerindeki  etkisi  tle  dgmç  ol¬ 
du  Doğu,  dekbırarıııı  44rd  Dxıs 
Zjıınederek  *'c  çark  c iti.  Bar*  +  \ 
ık  kazanıp  A  81 1  yi  duiıdü:  iJrtgıı 
a [<  »ı  Uç  aldı  Küfeyi  ıc  bu  kc-f  de 
t  H’ tiyi  detiedr  Deki  uran,  a  attığı¬ 
na  vc  Hutj  el  ı  ulunu*  a  dönmeline 
rağmen*  defam  *'lcrc  ulaşın*  dan 
H  taveye  ti  taşmanın  #kla  knUy  kn 
tav  gelmeyecek  |>ir  yolunu  bulmuş 
oldu,  fit»  fi  Bvb  ”4/ 

thr  Tffbit*  mİit  ktfrthtmiitn  vhu* 
mifttr  } 


Geçen  Sııyıdun 

aA?  a  W 

»üs  K  VAİUJ 

•  AHDS742  **  l‘İ 
aüo  n  *AV742 

IW  Avrupa  Şgnnpnvmııın’nıbı 
yuk  VI diki  dleilc  ^  mmadıl  (lan  rj 
rjfııntan  öe'ya  ulaşıldı,  0  maMiım 
Ü'mıİc  a  D  atağım  \  ıjc  kazanan 
dvklufjntat  ku/taiı  yek j neve  başta' 
•hini  Ktotey  ikınirt  koza  uymayınca 
tta  Alt  çekip  *  emposı  atarak  iki 
İJiiıtdat.  fkya/  Hunya'dan  Sntnikıı 
ive  AR'ttan  sunia  AlV«  grm  ve  hır 
*‘c  çaka:  Kü/ev  ûyûncfı  *'c  uy¬ 
madı  w  cnııunı  atarak  hu  *  e  ıtahû 
^akn  vc  »A  de  vere  geçip  org  a’p 


uvuayarak  r» •  'yt*  yaptı.  Cîfîrmvin 
eli.  A  1(44  t  T7  eV<«kî#WS3. 

Hangi  oyun  uıor  dugrmuf  Ba* 
»ilçe,  a  cnıpju,ı  atmamakta.  Kuzey¬ 
de  AİJvv  ve  tiUncyüc  »U  şemıuı 
kullinAitıayız,  ima  lıuua  karşılık 
Knttjyde  »H  vc  f  ditteyde  a1)xv 
veyı  veyiı  Um'e  kazanırı/  f) 
fnıMc  Beyaz  Kus  dektatan  dnÇru 
nyrıayarak  kontran  yapmış, 

\<ycîfl*  O^VUpdllr? 

Gtmcy  a  ile  itaya  girdikten 
•Htiıre  Batı  farafmdan  İSA.  arak: 

A  Afili  „  a(>V4 

»Atrr  K  *ıt7 

.u*»^  l<  D  «VTSSJ 

*ADV  «  ♦H5' 


Kamtıı  11lwT 


m: 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


29  Şubat 

_1  m  »fi  f  00  04 

4  i  iBs+jı  (ii  ...  şeküi'idekl  bir  hesap 
yanlış  ok*  [S  Şubsi  [{4x3B5)+l]  günde  te 
gelmesine  rağmenl 

Sonu  00  lifi  üten  yıllarda  yi»  4  de  bölünme¬ 
sine  nağmtp-ı,  Şubat  2fl  gün  olur,  Ancak  400 
İle  bötunen  yıllarda  Şubat  yuna  29  gündür  (Gre- 
goryen  takvim)  O  halde  400  yılda  1  DO,  200 
ve  300  yıllan  <kşteraraa  24^4+54*25  -  97 
kene  29  Şubat  vadır 


p= - il - »e ,  e  6  ot 

Aranan  olasılık  t  *  o  «  *  3  s  s  * + * *  'bur 

Olasılık  Hesabından  Küçük  Sınav 

1  -  0u  ctolk  1  i2  din  Çürikü  [0.1]  deki  sa¬ 
yıların  yarısı  1/2  den  büyük,  dbi>  yana  ise  1/2 
dan  küçüktür. 

2-  3/M/Ş  *11/42  dlr 

3-  Bu  ossılık  sıfırdır  Şurada  dnsez'  biraz 
zorlanıyor,  Çünkü  1/2  sayısı  vat  ve  bana  "bel 
gibi  ı/£yt  seçebilirim"  diyebilirsiniz  O  zaman 
ben  de  sızfc  "madem  öyle,  bahse  girelim"  diye¬ 
bilirim  Bahsi  kazanma  alasıkğına  sMr.  Olay 
sayısı  sonsuzsa  her  olayın  gsrçaMeşme 
-jtoığı  ayrıysa*  o  zaman  bir  olayın  gerçeMeş- 
me  oto#  sardır.  Bu  şöyle  açıklanabilir  tâye- 
ıim  k>  1  2  yİ  seçme  olasılığı  0.0001  O  zaman 
herhangi  bir  sayıyı  seçme  oiesH#  da 
0,000i  dlr.  O  telde  10  030  sayıdan  temi  seç 
me  oto#  da  0,0001*10000  *  1  dır.  yan-  % 
100  Olacak  şey  değil  Deme*  kı  1/2  sayısını 
seçme  olasılığı  sıfır  ofmalraır 

4-  Bırmcı  sayıya  *  ikrıcr  sayıya  y  diyarım, 
Sırayla  rastgste  iki  sayı  seçmek  demek  [0,1]* 
ll/Ji  karasında  rast  gele  hır  te.yı  noktası  seç¬ 
men:  demektir. 

IP.1KT.U  M  [i*0 

m - - - ftf) 

*13 

*21 

m  t - 1  m 

Yükandakl  resimde  p.1^  flU}  *  |0J1 
karası  3  değişik  gfgy  bölgesine  ayrılmış, 

Ay,  bölgesinde  x<yı  Ajj  bölgesinde  x>y 
ve  ortadaki  çegı  x=y  bûtgesr  $ek/tden  flfirtl 
duğu  üzere  rasrgete  w  (x.y)  noktasının  Ajj 
bölgesinde  ölme  otoığı  1/2. 4^  böigasmde 
ama  oissmiöı  1  r<?  v©  ortadaki  ilgide  olma  oda 
aılığı  ise  s  ıtırdır 

5-  A  gskta  naail  W  say-  için  bir  kare  dü 
şürdüks©  üç  sayı  için  bir  kup  düşün^ıillriz:  Bu 
küpü  şöyle  0  bölgeye  ayırabiliriz- 

*<y A133=Ji<z<y;  A^13*  y <x<£  A^“ 

y <z<*.  Astr1  £<X<V-  A521" l< V**  Bu  flllJ 
bölgenin  hacimleri  birbirine  eşittir.  Bu  6  Ddge 
dışında  Kalan  bölgeler,  yukarıdaki  bûlgetetîn 
duvarlarıdır  ve  nacımlan  yoktur.  Demak  M  bu  fi 
böigeH'irrı  hacimlerinin  toplamı  1  ’e  aşıttır,  ü  nai- 
00  her  bölgenin  hacmi  t/6‘ya  eşıiîlt  Demek  ki 
2  sayının  t  sayıdan  w  3.  sayının  Z  sayıdan 
büyük  olması  oto#  1/6  dır 

6-  4  sayı  ile  dört  boyutta  oidugumuzdaf 

resim  çimmeyiz  artık  Fakat  düşünme  tarzımız 
5.  şıkla  okluğu  gibi  olmaktır  Osw  kümafcer. 
düşünelim  Ai234*  *1  <*20^*4 

^3142^*3^1<X4<X2  -■  bu  kumetenb 
hacimleri  aynıdır  (dört  boyutta  hacim  entegre! 
hssaplanyia  bulunur,  ama  şu  anda  önsezi  ye- 
W.  A1 234,  At 243 ,  At 342^234 

de  sıralamaların  sayısı  24  dür.  14  şey  kendi 
arasında  41=  24  şekilde  sıralanır)  Demek  kı 
ar  ediğimiz  olasıbk  ı  /24  dür 
7-  B,  gsktakJ  mantıkla  n  sayvyı  nj  terikb  şekilde 
dlzebl&rtt  O  telde  aranan  olasılık  m  te.  Ör¬ 
neğin  [0,1]  aralığında  6  sayı  arasmdarı  sırayla 


rastgate  6  savı  seçilirse  üunlanrı  anan  bir  mz> 
oluşturma  olasılığı  1/Bl  *1/720*  0,0014  dur 

.  Ikn  1  /ai  *  . 

n=  —  alınırsa  yatırt  dır. 

Küçük  Bir  Hesap 

(n2*  1 )  Ih  çift  sayı  J2m)  otibtoö  için  n  tek 
sayı  olmalıdır  O  halde  ^=2k*  t  dır. 

£m  -  ÎZk+î)*+  l=4k^4k+1+1 

m*  2kz-2k+1=k5+  (k*4)* 

Aradığımız  kanıt  da  buydu 
Ömek.1 2,3705=7570^87^-1- 1 

Cemo’nun  Baş-ağnsı 

C=3  ve  M=0  olmalıdır  (neden?),  bu  du 
ramda  E  v©  0,  3’ü  geçemez.  E=-f  ve  0=2  te. 
3102?=  102464Ü1 

Lekeler 

Bir  mürekkep  letres.  atalım  Su  noktaya 
pergelin  ucunu  koyup  25  cm  yançaplı  bir  A 
dairesi  çizelim.  İki  otoik  vardır  Si  Bu  A  dâire¬ 
si  içmese  İkinci  dit  mürekkep  lekesi  vardan  Bu 
dürümda  problem  kanıtlanmıştır  di  Bu  A  da¬ 
iresinin  içinde  2,  bir  leke  yoktur:  vanı  A  deıregt 
bembeyazdır.  Şimdi  bu  A  dares*  uzamdaki 
ireıtıan^  bir  noktaya pergeiın  ucunu  koyup  25 
ere  yartçapınds  bir  S  daiıesi  çEzafcm.  Bu  iki  da¬ 
irenin  W  keijşrHjı  noktası-  olacaktır  0  nın  mer- 
kezi  ve  kesişme  rıoklalan  tate  M  beyazdı'  vo 
arslannda  25  em  /yançan)  vardır  Bir  kez  dafıa 
aynı  renkten  aralarında  eri  tazta  25  cm  olabile¬ 
cek  iki  flokta  ddüğü  göatarilatMİmişiJr 


insanı  Çarpan  Sayılar 

V  çarpan  T  2345679.  İkinci  çarpan  sıra¬ 
sıyla  9,  m  27,  36.  45.  54,  63.  72.  flî 

Rasyonel  Sayılar 

1+p2*  pç^pr+p^  (o^pj  (r-p) 

1+cr^  pq+<jr+pr+q^  tp-Kji  (r+q) 

t+r^  ptj+or+prtr2^  (p+h  Eb+Ö 

tt+q?)  fl-r^)-  Kphj)  UHh  (q+r)]2 


Benzedik 


Batı'da  Vazır  yarine  KraCiçe  türut^n  Re- 
ıneı  dencnğı  ıçm  Vezir  yannde  bir  kadın  var  Ka 
teter.  At.  Fil,  piyonlar,  $etı  görülüyor 


Ganp  Bir  Dil 

Hayıt.  AO  vs  DOM 00  Cı  sayısı/A  sayıs  1= 
1  'ar  1 1/1  ve  2/2j,  ÛA  ekmae  ob  Û  ssyfflı/A  sa¬ 
yısı  -  i  dır.  OAA  ve  AOO  da  O  sayıa/A  sayısı 
i  tenûdığjndan  (bu  oran  ÛAA’de  ı/2  vs 
AOO'da  2/1  s  bu  İki  kgiime  aynı  sMiarna  gele- 
mez. 


Futbol  Bilginizi  Ölçüyoruz  I 

Ofsayt  durumu  vardır,  gol  savılmaz- 

Futbol  Bilginizi  Ölçüyoruz  II 

Evet  Serbest  vuruşta  pas  wflabHlr 

Garip  Çiftler 

KisaUrnalar 

Stateü 

MM=  Mutandie  Mıhında  Mutandis 
MS=  Stebilo  kılığında  Mutandis 

1  Marla,  S,  2rnin  karısı, 

2  Letub,  MM 

3  Roland,  MM  B'nm  kocasa 
6-  Dtene,  MM 

4  Ghartes.  MS  Felbe'nln  koçsa 

5  Feiicâe  MM 

7  Alice.  S,  ö'm  karısı 
0’  Joan,  S 

1  ve  4  un  Atına  cümieien  çeişKllldfr;  de¬ 
mek  bin  yti&nödr:  yani  ba  S,  diöeıl  MS  otma- 
itdir.  0  hakle  2,  Z  5  ve  e  MM'te;  4  gerçeği 
sOytemakiBdlr  ve  MS'dır  1  ise  S’dr.  Jearı  W'e 
göre  8J  te  S’te  2  "karmaşa  bir  çift  vardtr'  dtiK 
güra  doğruyu  söylüyor  Bnnfara  göre  S 
sayts*  tek  tenuşlur;  o  halde  7  de  S'te 

B  bir  S'cUr;  demek  M  3  te  ehtteiır,  4  erkek 
2. 3,  4  ve  8,  4  kadın  1 , 5,  fl  ve  7rdlf  3  çift  &rı 
^na  olduğıma  göre  çittlsı  1  -2,  4*5.  7-B  vb  3- 
9  te 

Bolanfl  3  vb  kart»  Diane  6'dır,  2  ve  4'un 
biri  Chartas.  bin  Lopia'dlr.  lakat  Loute’ln  karı»- 
rnn  âdı  Mana 'd#  iG’ya  göre)  v©  7.  Ma- 
ıta'ıtır^oerkan  yatan  söylediğine  göre  Uda  an¬ 
cak  4  olabilir  O  halde  Um  2.  Mana  t  ve 
CbaftâM'dür  8  ^fiahcıe  kzımdır'  derken  plan 
söytemekisdt  O  hakla  FeHpa  5  vb  Alice  7  te. 

Yaratıkların  Evi 

j  va  5  in  söaen  çalişklll;  o  raldö  tel  S.  Di¬ 
ri  MS  Demek  S  böyle  tüytü  bir  yarat*.  O  hal- 
da  1,  4  ve  S  MM,  4  ve  &fe  göm  3  ve  6  yalar  - 
IX  yanı  3  ve  £>  S  7  de  çelişkili  konuştugunderı 
2  deS  5  ve  7  ısa  MS,  her ^  de  doğru  soy- 
lwor, 

Fısıltı 

Ne  bir  S.  ne  Pe  te  M  “barı  StâdAü'yuirf 
dfyeoir.  O  halde  2  yalancıdır  ya  dıı  nedenle  tur 
S'te  1  aynı  biçimde  oimaoğınden  te  Mufan- 
dts'aır  <MM1, 


Bukalamuniar 


Hay*  bu  dMâffiUto  Çözüm  yoktur,  ya¬ 
ni  bütün  buketemunlar  ayn*  reng  atamaz  Ön¬ 
ce  şunu  anlayalım  Başlangıç  durumu 
13, 15,  İ  t  İken,  farklı  ranklanden  bukalemunla 
m  hor  karşılaşmaşınriö  bv  üç  sayıdan  ikea  i 
aslacak,  test  2  artacakt*  (örneğin,  13  san, 
1 5  beyaz  vs  I?  kırmız-  bukaİErmr-  varken  te 
sarı  ile  bir  Umu  karşıla?nc3  12  şan,  İ  7  beyaz 
ve  16  kırmızı  bteatemun  olacaktın  Toplam 
dama  13+15+1?=  45  sabittir  İspaüamak  is¬ 
tediğimiz  (46,0.0),  (0,45,0)  veya  (0,0,45)  du 
rumiannın  ûianaksz  olduğudur  Sanları  şayi 
sına  s,  bayazianrı  b  ve  kırmmlson  k  diyelim 
Başlangıç  durumu  ıs,  ü,  kİ  dır;  şimdi  $u  uç  du¬ 
rumdan  bin  oSuşmak  zorundadır:  fts-U.  ıt'-lt. 
|k+2)l,  Jis+2),  rtJ-1),  (k-1l]  ve  Ja- 11  (b+2h  IV- 
T)].  Bir  tnvanyant  (değişmezi  arıyoruz  Köşe 
II  parantez  içindem  1  ve  2.  parantezlerin  tarta¬ 
nı  alalım:  (s-l)-(b-IH-D:  |B+2)-Cb-1)"(e-b>+3 
ve  !s-ıi-(bH-2Ms-b)-3.  Na  DuMuk-l  ıs-b).  (s- 
0)4-3  ve  fe-bi-3.  Başlangıçta  tenmiar  s,  0  ve  k 
ve  i.  ve  2  terimin  farkı  fjs-cj)  IdL  O  halde  yHp- 
bğmz  operasyonlar  şorıucu  1 .  ve  2  tısnm  tal¬ 
kı  ya  aynı  kaldı  (yanı  sıfır  arttı)  ya  3  (trtU  veya  3. 
eks3d!  Her  üç  olasılıkta  da  5Û2  konusu  fark  3 
modülüne  güre  sıtote  İşte  invarıyanlımız'  Üş  D 
(mod  31  0  [mod  3)  ve  -3  (mod  3).  Su¬ 

na  karşı  başlangıçta  s-b=>13-15=*2  »t  (mod 
3)  id).  Görülüyor  M  aynı  Invariyantı  baştan  so¬ 
na  götürernrymız;  o  halde  çözüm  vok. 

Şimdi  prottentmlzln  geometrik  yorumuna 
gelalkiî,  p  sabitler  (p=46)  0  halde 

yüksekliği  p  olan  bir  BşkanEr  üçgen  alırsam, 
teşlangıç  durumunu,  kararlardan  uzakt®  b 
ve  k  olan  bir  0  noktası  ile  gösteretelrim 
p*  yükseklik)  (şekil  1|  Her  operaa- 
yortda  Û  noktasının  kârarlann  birinden  uzaklği 
2  arterken  dğer  İki  kerann  har  tenden  uzak 
iğt  1  aâtedtte  Her  bimln  yüksekliği  t  olan 
S1  eşk^ıar  ıçgenösn  yapılrmş  çok  büyük  Wr 
eşkenar  üçgert  düşürtelim  {şekil  2)  Y^mLzctar 
olduğundan  45'^  2025  eşkenar  üç qm  çaren 


bir  eşKenar  üçgen  yerine,  iF=  öleşksnoı  üç- 
gen  ıçeran  bir  buryuk  eşkenar  üçgen  alakm,  â'l 
45  yetme  9  öterek  aldık,  o  nalue  lenmlarımız 
Du  kez  13.15.  T7  yenne  ît3  ve  5’dir 
(1 +3+â=S).  Belli  ki  küçük  üçgenlerin  Köşeleri, 
toptamı  s  Dian  tamsayı  tho'lanna  karşılıktır, 
Köşeienri  carinden  cperasyoritanmızır  sonucu 
durak  2  bu  un  uzunluğunda  bir  ck  uzatalım: 
geldiğimiz  köşeden  yine  2  binm  uzunluğunda 
pır  ok  uzatalım  ve  buna  devanı  «defan  (Okun 
uzunluğunun  nedar.  2  birim  olması  garakliğl 
şekil  rdögünüUvor). 

Bütün  bu  ktrmat  oklar,  kanadan  2  dan 
yerii  bir  eşkenar  üçgen  ağı  oluşturur.  Bu  kym»- 
Ti  üçgen  ağrım  köşeteri.  başlangıç  dmumun- 
dan  (13,15,17)  kurallara  uyarak  oluşan  tam 
sayı  tntihlafma  kerşıJıkltr,  Kolayca  görülüyor  k| 
herhangi  bir  kFnwzı  noktadan  oklarla  diğer  kır¬ 
ma  noktalara  gıaıleteiyur  Analoji  (banzerlıkl 
yoluyla  karsıüanabılıt  ki  mavi  noktalardan  baş¬ 
lanarak  mavi  oklar  çıkıMr  ve  kefitiarı  2  öter 
te  mavi  eşkenar  üçgenlar  ağı  yaratılabilir,  yeşt? 
noktalardan  başlanarak  ayrı  şey  yaplabSt. 
Şekil  kanşmasrı  diy®  mavi  ve  yeşil  aklar  konuk 
mamiftır  Koşeletdsta  fam  sayılartn  3  İle  bölüm 
meşinden  artarı  sayıya  r  «torsak  (ytsu  köşelet’ 
deki  tam  sayıları  3  modülüne  yöre  yazarsak), 
bellidir  ta  tanmış  noktalar  rçin  r=0,  yeşille  Içm 
f=4  ve  maviler  Içm  r=2  ataktır  [13=  f  (mod 
3),  J5*G  imod  3)  vb  17=2  ı;moa  3)  veya  1=1 
ımöOI  3).  3=0  (mod  3)  vb  5*2  [mod  3]].  e.  3'Un 
katı  ise  ıhurûcte  45  veya  9,  3'ûn  kafi  idi}  büyük 
üçgen  n  köş  eten  r=  0  oteı^tkTır  ve  Ouralare  yal¬ 
nız  n=û  olan  noktalardan  ftamtızı  noktala;!  en 
şnecektır  s,  3  He  PcHunmazse  Dûyuk  uçgarıri 
köşetennden  trfri  M)  Itamuzı).  om  r=1  (yeşil)  vb 
te^  de  r=  2  [mavö  olacaktır,  bu  durumda  her- 
nangl  Dır  notadan  ıa.b.KI  yatnızca  tek  bir  kö¬ 
şeye  gidilebilir. 

Canavarlar  ve  Şövalyeler 

x  =1000,  y  =  1001.  p  =1097  ve  q 
-1997/1900  diyelim  Cdvate  aranan  soru  şu 
aiT:  «y  rm  büyüktür,  (xP/ft  ♦  (y<Vq)  mu  büyıA 
tür  Burada  Hölüer  aşıtstzSjğı  problemi  çöz^r 
*y  <  (ıtP/p)  +  (y^q)  Görüldüğü  gbl  \y 
(canavar  sayısı),  ı>#/p)  +  iy^/qı  osn  [şövalye 
savraıı  deha  küçüktür. 

Harfematik 

142857 
Ş 16342 
2S5714 
571428 
420571 
057142 
142357 
714285 

Kff&scmm 

1 42357  (1/7  nln  tekrarteyan  basamakla¬ 
rı)  sayısını  t  'den  6'ya  kadar  dan  sayılardan  te¬ 
riyle  çarptığımızaa  bu  sayıyı  oluşturan  sayılar 
yalnızca  yer  değiştirmektedir  Dmek  t/7  - 
0.142357  Şlmdv  142S57  *  6  -  857142  veya 
142857  x  3  =  4ZS57 1 .  BfliTteceae  iki  çizgi  ara- 
anda  kain  6.  satırda  en  sağdaki  ve  sn  solda¬ 
ki  basamaklar  (C£,B.  D  AF)  ve  (8, D  A  CtF,Gı 
Bf>  üst  satınn  (A,B.CX),E.F}  değişik  tur  sıralanı- 
şıtnr  Bunun  ûtetelmesı  ancak  ABCG€F'nln 
142857  ölmaayte  mümkiıruiur.  1  'den  5' ya  ka¬ 
dar  sayılar  da  rakamların  aşağıdaki  sonuçlar 
da  yer  değişi  irmesine  göre  2  satıra  yerteçtlre- 
bllirst  Örnek  1 .  satırda  Ö'e  karşılık  galeri  sayı 
D  va  2>e  karşılık  olan  sayı  Ç'dır,  tel  çizgi  ant- 
stnete  D  He  Haşlayıp  C  İle  teen  (yan  Ö  ile  baş¬ 
layıp  1  ite  biteni  sayıyı  elde  ötmek  için  AEG 
DEF  ti  42So71  sayısını  6  İte  çarpmalıysî.  Bu  du¬ 
rumda  6,  Hotio  satırda  sağdan  dördüncü  oa- 
samağa  gelmelidir  Bu  ırtaööhte  «kırıcı  salınrı 
tunun  sayılan  bulunabilir 

(Bu  ptötuemı  ou  mantıkla  çözen,  mate¬ 
matik  derelerinde  olağanüstü  başarılı  Ankara 
Atatürk  Lisesi  öğrencisi  Matın  Tabalu  ya  çok 
teşekkür  ederiz.]. 


m 


İt  ılım  ti*  Teknik 


Satranç 

Özgür  Tek 

Dos  Hermanas 
Turnuvası 

tjpany/du  düzenlenen  tur¬ 
nuvada  en  düşük  BLO  puanı* 
mu  2kî5  olması  uvunlunn  Havli 
çctrn  geçmesini  sakladı  Snnuy- 
ra  tahta  sava*  alanından  An  and  K 
puanla  nalip  ayrılmayı  bildi. 
Onu  Kmmnrk,  Salnv  Karpuv  ve 
Tnpalnv  ı/lcdi,  Gdfıiml  ve  Slü- 
(ov  beklenenin  .1  [tında  bir  pa- 
t  unmuş  sergilediler,  Bayanların 
gururu  Bulgar  Gel f and  ve  Shirov 
jpbi  -11/2  puanla  sekizinci  ligi  al¬ 
dı.  Kn  bilyük  Mipu/  Ingiliz  bü- 
yiıkttsts  Shurt*tan  gddi.  Çok 
kücU  oyunlu r  çıkaran  Shıırt  }  pu¬ 
anla  doku/ ımtıılugtı  -ddı*  So¬ 
nuncu  ise,  en  dilcik  ELt  >  puan¬ 
lı  buytikusra  lllcsçıs  Cortte- 
İKt'nm  oldu  Sı/e  turnuvadan 
seçtiğimi/  oyunları  umuyoruz. 

kramnih.  VAnmui,  \ 

I  \f\  Vlf.  2  1 4  en  1  Ari  ı!5  4  .14 
d*H  5  c4  Fisi  6,  Fp  es  7,  Fm4cxd4  ts 
Axd4  [  d?  9, 0-0  M  UJ  M  hb  1 1  IT4 
041 Î2  cS  ShK  D.  F«A  Sxr>  Î4.  Ket 
Fdf,  15.  \dbS  Axı'4  ı  K.  Vsjİu  17 
F*d6  Vü8  ta  FU>t  ytfK  Uı  h4  ju  21)  *4 
FeK  21  V\dH  K*dK  21,  keli  KhS  :v  n 
Ftt  24  FS  «W  25,  wh5  FeH  if,  KjI  r5 
27  Kj7  $«7  İH  kdat  \\çH  29.  kl«5  K," 
Ki  İM'-  kc7  31  K34  Ki»  32.  Kc5  Kert  U 
Ae2  FOS  54  Kc7  KdH  La  ŞC  Kdo  jft 
At  3  Kum-  *7  A  *35  K1>2*  AA  Kbl* 
,w  şr?  kni*  an  $ıt  Kbo  4i  yt:  1/2- 
1/2 

I  îû İlil nd.  It-Sbrprl,  \ 

I  M  Affı  1  1 4  cfı  1  At  *  FJhl  4  *| 
O  O  '  Fiti  cS  u,  AO  Acfr  7  0-0  Fxc3 
#  bw  3  dft  m  c4  cS  Kİ.  d5  Ae7  t  İ  Ah4 
lifi  U  fA  p  13.  AO  A*B  14  cxB  F47 
O  F ĞZ  Ş&7  1  b.  H  KhW  I 7  Klıl  kİ*  I  ît 
Şg2  »(ı  i  9  ı*4  hh  2ü  Kül  \Jı7  21  Vt2 
Kb7  22  FpA  Vm  25  M  pM  24  Ff? 
A#5  25  Kx*ı4  Vd8  2h  gjbht  ik  27.  FcA 
h5  2*.  4xh5  ııbS  29  y&A  b*v4  vti  S  Iı2 
At?  51  l'Ahfot  Şr$  32.  F*4  Fc8  AA.  FcA 
Ksth4  54  VıbU^tBAS  FKfN-.Şc7y,  Fr7 
5d7  A 7.  Y*fo  |4İ 

Slıîr.»v,  A -T. »puf. .t,  \ 

1  c4  c5  Z  cA  cfı  A  d4  d5  4  e  A  \ttı  t 
AB  FtfJfc  IcJ  Ahu  7.  0-0  AO  &  AjA 
txıi4  5.  lîl<İ4  l;ul  İfl  bılA  l'lrfı  I J.  FcA 
Ucl  \Z  *ic3  VdH  İ  h  i  .O  KeH  14  Kt  l 
\c7  IS  KcA  IHI  in  VİU  17  kc2  br. 
Ut  bah  ktıiM  |v  pbA  \a5  2(1  Kd  tb2İ 
Kxtl7  K\.İ7  U  Fsıfl  Vxd7  2X  Vxb6 
VhA  24  VAJlA  ı^ıA  25  Klıl  Ki*  2U 
KUı5  Kd  *  27  W  K 1 2  ı.  2>t.  yri  Ac4  2U 
KbA  K«2  AU  KcA  Al  h4  ^7  A2  r4 
ı1xc4  IA  kxt4  ctO  M  ptö  Kxa5  ^ 
^f2  KaI*  to.  y-A  hd2  37  Ka4  Ut 
hx^  hx*£  AV  14  Vüft  411.  Iı«5  Ş^5  41 

Kxd4  1/2-I/2 

lAtor,  J-Sıilı»,  AJ 

1  ^4  eS  J  AO  ,jt,  1  d*  cıU4  4  Axd4 
\fû  î>  Ad  (ı.  FgS  e*  7  \  Al  Fc7  k 
t um  041 V  M  A*d4  1ü  Vxıl4  VaS  1 1 
FH  Fd7  II  Fb.l  F<*  11,  VıO  bV  |4  $1?l 
hu  TA,  bxfh  1  x(b  tft.  Aci  KsdlA  17.  «4 
V"M  ÎH  AfiA  Fii4  IV.  Khd  a5  2u  0  #4 
21  U  VrA  21  F*2  o(5  2.3  ctO  tı4  24 


axW  V*b4  25  Vd4  A  xıf4  2u  Kxd4  Kft. 
27,  Ki  i  Khh  İK  d  Fh5  >  Kc7  FdA* 
5U,  4 A  Al.  huA  KltM  52  JUcK+  Kur.H 

AA.  Ac4  Fc5  W  Şb2  t \ît2  13  KcA  İ  b5 
Aft  FdS  Kldi  A7  Şı2  Fc5  AJÎ.  Kbl  $ftt  AV 
#4  bVfı  4U  Aıİ2  VU  41  K4I  !jc?42  AH 
kU  4A  At3  l-c5  44  Ad3t  yd7  45  fx^h 
4u  yal  hî  47  ixli5  pJıS  İH  Fdl 
Fxıi.A  4U  Kxd5h45U  f;g4*-Şc7  5j  KUA 
Şc6$2FO.  1/2- 1/2 

M  lu  mliu1»  GofddN»  M-Kiirtkis,  An 

1  e4  cfı  Z  di  .13  3.  Aid  rlxc4  4.  .Aici 
Ad 7  >  \siif,  ti,  f  dA  eh  7  M  O  Fdf. 
13  Sd  hh  U.  .AH  \XÇ4  m  V*e4  tâ  İ 1  O 
O  Vr7  12  Vft4  Şffît.V  cA  Up  14.  Vh4  Fb7 
15,  Kc4  f«4  ÎU  Vjc4  KıjH  Î7  ı|)uŞ 
sV\ç5  IH  Ve 7  m  M  KheM  R)  Vd 

W  21  Fc3  \c5  22.  Yxt5  Fvr5  2î  O 
Hu  24  B  Ş(H25  fve*  Kxt*26  R4VH 
27  YU7  Şç7  2H  KlicîgftİS'  k\cit*X\çt* 
Afi  F&3  KI.U  A!  V4tN  FxhH  A2  Kcî  bA 
AA.  $ri  O  M  Kte/.*  15.  *c2  ŞtlS 
Au  şdA  Ffh  37  bA  mu  İP.  FT2  h5  3U  t-u 
lıxi'4^  44.  bxt4-»  ŞtfVTl.  FeT  p  42  Ff2 
FeS  O  F'cA  FFU  44.  F|2  Fc7  45  FcA 
ydip  4A  Ftl4  yet.  47  Fbf.  yd7  4H  fd4 
ŞcU  44.  FdFfh  1/20/2 


Amnid,  V-Siıînıs  .  A 

1  AO  ıl5  2  .14  lU  V  H  Aff»4  Ad  uf, 
5  F-A  \H  ü  FI4  Axd  7  bfccl  ıkc4  m 
.lt  '  ufı  *K  Fr2  Ff7  Kî,  \t5  FcU  II  Vb  J 
VrH  M  O  m5  U,  U-OO-O  H  K«|  ArfT 
[5.  \xd7  VjuI7  |fı.  Kb2  Kj7  (7.  K M.  İÜ 
Itt  Vb2  Ft|5  |U  F*d5+  txdA  Jı)  Kbî 
KdH  21  \  t2  Kı:H  22  KM  FfAJ A.  M  Şf7 
24.  Klb2  KlU  25  I  bH  Kuh2u  kıh7 
VçU  27  V  b|  e5  2S,  H  p?ıh4  2*4  tptO  S'cft 
Ali.  *h2  \  cfi  51  Mil  Sdfl  31  Ff4  Ktbfı 
A  A.  Kh*  K%bH  M  Kxb«  S  317  3i.  \»2  t  -O 


Sıılov,  Wkrujıınîk.  V 

l.  AD  d5 1  fiAFH4  1  l  KZ  AU7  4  <4 
eti  5  ,M  H  f,  İMi  KdU  "  VhÂ  Kbh  H 


\c3  AgiU  Ket  0-0  pi  c4  FifA  U 
Fıü  c5  12.  eldi  cxd4  IA  Aç2  KeP  14 
1-14  h  if4  I  v  -UT4  U5  \b  j  w  Vd6  17 
cJ  VttıA  ÎH  Kw>  KteS  19,  dttftVlıS 2Û, 


rd*7  KtU  2i  Kxd  VkI-  22  Ffl  Vb4 
23.  Fs2  VhU  24  Ffl  \H  25  Krİ  1/2- 

1/2 


Kurın»v.  AndVıltîıir,  J 

î  \H  d5  Z  d4Aff.  V  H  eft  4.  Kİ  I  c7 
5  Fr2  0-0  (t  0-0  dürt  7  Ve2  üU  8,  -4 
Fd7*f  Vıc4  İ5U  1U.  fd  *A  U  Ad  ıÇ»U 
12  Fıffı  Frf1>  H  H  Ah4  14.  Kfdl  KlıH 
Î5  Ka.  I  Vd7  Ib  bS  KfılK  17  VeZ  Kbrft 
m  Îı4  Vefl  19.  H.3  FdT  2fı  AU5  Fxlı5 
21. 4xb>  c6  22  liKttı  Kil’U  23.  Kt4  HA  24 
Ffl  H525t  Ktcfı  Vıdı d5 txd527  c5 
Vr-  2H  \d4  Vd7  ?ı  eti  |xcu  39.  FhA 
VtK  At,  Vveb*  V|7  A2  \  l>u  yiıK  5,V  Vxh5 
KaH  M  Kel  Hu  55  MB Vf» 56.  Koft  d4 
37  F^ı  d  A  M  F  lıi  d2  39  Kdh  Kük  4ü 
KxilK  \  Hilb  4  İ ,  At-3  Ad54İ  \d,l  Ar  >4.3 
At »  m  44  VB  Ab2  45  Sili  Atili 
Ftdt  İgH  47^  Vef>*  $fH  4*L  S"t7  4U 
VrH*  S'ılH  5ü  Vei+ yj*H5î.  SV4h  yf,« 52. 
Vc4  VeT  53  VB  VıtK  54  ŞH  V*$  55  Şc2 
Sah.  5U  *xdl  V.U-  57  y.  1  VuuVf  5H 

y<12  VıJf*+  S9,  Şc2  VcS^fıU  V\c5  Fxe5 

1/2-172 

nelftmtl,,  HTlk-KCsix  Omlobıi.  M 

1 ,  44  AO»  2  H  gb  A  Ati  d*  4  cxü5 
Aid 5  5  c4Ajwj3tı  bxc3  Fg7  7  Ai3  ç5  H 
Klıl  0-0 U.  Pc2 ıxd4  ia  t  viW  \i$*  1  i 
Fd2  S  xı2  12  0-0  İ  H  |A,  FcA  fau  14 
dS  FUA  15.  pfcD  At5  İt,  Fc2  V4  |7 
FgS  Atlu  1«  Fdl  KfeH  J9,  Ket  c5  Al 
PdZ  1x5  2t.  Fx1ı5  Axh5  22  Kxb5  iS  23. 
dû  kedH  24  Kd.5  Kd7  15  Vul  I  fH  Zh, 
FrS  S44  27  KrII  K»f>  28  Fe7  Krt  29 
Vıl2  I  xc7  Ui  dxc7  K«:  51  Kt»5  Vv2 
32,  HA  I/2-I/2 


S  bun.  \.7bwlöv(  \ 

1  t4  C-5  2  Ae 3  cf>  5,  f4  Ac6  4  AD 
d5  3  Fbî  Aee7  h  AcS  Fd7  7.  A*ıi7 
\\i\?  a  t%6$  cxd5  o  n.n  D-D-o  io 
*3  AB  M.  Fe2  c4  12.  FD  FV5*  U  yht 
lı 5  14  Fnd5  1.4  15.  HA  A*3*  ÎU  ŞHi 
Ult-  IF  Vnfl  KheP  M  FxHSd4  ]U, 
45  V(2  m  S  xf2  Fxl2  21  Fdî  (5  22. 
Fb5  Kdu2A,  Kil  FjıA.  24  ycl  jI.  15 
Fut,  Kxtr, 2it  Kt  I  27. Şfl  KetU 2H 
Kdl  yb7  rt.  «!4  Kdb  5U  45  yhU  5|  14 
yiv;  sı  Fo  kj?  aa  ,W2  mh  w  Aca 
KtM  lif  K4A  KeT  An  Fc5  KecK  37  Adi 
Ket  JS.  d6  ÎStu  AU,  JT  Küfe  4U.  Al>  Kcrı 
f  I  Ve2  Ktd?  42  KH*  ŞU7  41  Ax*A 
U\&  44  Şcİ  KeT  41  Ku-7*  yıu  7  İt. 
*0  yu  7  47  1  *14  k^"  4.h  yt-  .  ycs  4*>, 

yn  yf7  mi,  a  iyen  sı  yds  s2. 

Kcf*53.  F^K?  Kel  54  Fd4  $c#ı  SVŞılI 

KjI  5n  Şc2  KxO  57  Fc5  «5  5fi  Nal 

Kxı5  su  Iı4  Kat  w*  Iı5  yf7  r,l  IM4 
hZ  tın  Şh7  Fe7  ŞgU  fVİ  ytl2  kii* 
û>.  Şet  Kf2  U-1 

Krıifnnrk  \  karına.  An 

I  \H  A(n  J  H  d  -  V  5  Fİ >4  4. 
Vc2  0-0  5  a.5  FAvi  n  V  xci  bh  7  M 
Fb7  b.  Fb2  dn  9  cJ  A  bet/  Ut,  «14  Vc4 
11.  YhA  j5  12  I  cl  «M  13.  «tb4 
kxib  M.  rw|  Vîfn  1 5  <Ml\d7  Ih 
h5  KüH  17.  Flıİ  en  1K  İnen  Sxı.f>  |9. 
Kel  Ad 7  2(1  W  l  V.ı4  21  \  %jA  Kxj4  22. 
TA  AciY»  23  Fit  I  k^2  24.  Adi  yt*  25. 
Fbl  Kaîe  2fı  e4  AbH  İ7.  1 5  bx eS  28. 
dxr5  diü:5  29  S.ttA  I  tH  \n  e 5  Ac8  İl, 

I  i4  32  Fxl  ŞfiK  İV  AH  k^4  -4 
Kxc7  FaU  İ5  Ati  [-11 


n»ptıU»ı.  S-Anand,  S 

1  AB  d5  2  d-i  Un  i.  c4  rU4.  Ati 
»Kt 4  5,  ^4  F5  (ı  Sel  en  "  İ“  Pb4  b.  e 4 
3 \c4  n  A\c4  m  Hİ2  Vxd4  M. 
A\c4  Vxc4t  12  \cl  |-x42-  M  yxdi 

V4Î+  14.  ye2  A»n  1 5  Ai;e4  h5  [fı.  ıxh5 
\\u *  i?  yj  ethS  im  Küi  biti  v» 
Kwi5  AuB*  2U  Şç2 1  M>  21  Vt4  KfıM 
21  M  Ki  5  2A  Klı  >  k,.,  s  2 1  Kai  4İ  21 
y  t  N5  2U.  Vd4 


Siumv,  A-Sulııv,  S 

I,  ç4  (5  2  efı  3  ıl4  ı\44  4 
4xd4  A  Ih  '  Acl  dn  h  g4  hf,  7  HJ  Adı 
H  FeA  3.UU  Vd2  Axd4  Ki.  Vxd4 r.5  ti 
VdJ  Fcfı  II  00-0  KeP  11  (4  Sü5  1 4 
aA  K.¥l3  15  S AvA  Vxl3  İh  bv.î  <“U4 
17  Fxf4  AıH  M  Krİ  Av,  t  |u  t^2 
Şti7  2 II  ke\  SdS  21  F*d5  F*ı4S  22 
Kili  Fc4  21  Kc4  FcU  24  Fxdn  F*dA 
25.  Kcd4  lıS  İh,  kx.tU*  17.  Kml4 
Ii3tı;4  2ft,  İIKİÎ4  Kili  29  ktdi  klıl  -  İCJL 
yt*2  Kkl  At  yivM  31  Kıl  Rt,  Al 

*î5  FIS  .34,  Kdn  HH  35.  kİ  Mı  Kçl  AU,  -a  4 
K*g5  37  kin  Kr4  AH  Kd7  Kı-4  39.  ı  4 
KİM*  4&Şe.\  Kbl  T/2-1/2 


Ktiljpır.  J4  îtdlımd.  B 

T.  c4  f5  2.  S  FA  âh  1  M  | 


Asd4  Afn  S.  Al3  jrı  b  f-\15  jtfi  7. 14  h  g7 
m,  AO  TWJ  fc»  0-0  AİMİ7  İÜ.  Vel  A^5 
S I  FçJ  Axd  1  II  C3UL3  H5  11  4-İ  Fd7 
14.  W  |5  15  e5  Adi  ib  VK4  iu  O  Ad4 
Ac7  la  IC\d  AdS  H  et*  AxcA  2ü.  kxti 
Vhh  2 1  Kfel  Fxcf,  22  \c*5  Fxp  2A 
Axje5  KUi  24  yht  Ff7  15.  kse7  lif»  2b. 
Axf7  Kx(7  27.  Kıf7  yf7  2&-  Ke?*  y^H 
29  Ka^  1/2-  1/Z 


tUeMGOK  (jırdnhn.  M-SHon.  \ 

V  c4  e5  2.  AO  -YU  i  FhSAJU  4  O 
O  I  c7  5,  Kel  ıtf, b  tl 0*0  7  di  Fil? K 
45  AbH  9.  h*d7  \bxd7  Ut  H  Adi  U 
Aci  gH  U  Kbl  O  TA,  İM  f  l  H  u4  kP 
15  FO  g5  \b  Ad  1  Aefn  17  D  kt7  İR 
$Fıl  H  19  \c2 ŞHH  2U  Keti  II  «3 
ılui  22  Inr5  Fw  5  23,  Fxv5  Aw5  II 
AHA  bu  2.5  *5  Vc7  2U  AbA  pf3  27. 


AjcbA  28  Kxh3  Kmrh  29  V(2  5  ^7  »J 
khlıl  K({2  51.  VM  Vur,  ^1  Ac3  bi  53 
kel  M  34,  AelAııH  15  he 4  k^tM 

Salmt  V-Topttîüv,  \ 

I  d-1  «U  2.  e4  df,  3  fi  AfU  4  [  dA 
Fe?  1  AD  mi  U  (M)  .\ef,  7  kel  Fp4 
H  hSM^  cS  9  hA  FH.7  10  dxe.5  AmeS  1 1 
AxeS  d*c5  II  V'4  KeH  îl  a  4  AH5  14. 
Fi  l  ,\f4  15,  FeA  Vrc7  In  yh2  *$  17  \V2 
US  |R  kitll  hl  19  Kcl2  Fı^  2U.  \ti 
KctlK  21.  FlıS  JCıd l  İl  Hâl  F*b5  13 
\xbS  Aeu  24  UA  Ffn  11  AH  Fp  >U 
KcA  Ff4*  27  *jil  KteA  İH.  Stei  KılH  29 
kdl  «t*  uj.  yn  y^7  at  ah  tudi*  52 

V  vd  (  SiA  13  VlI  VgŞ  14  t,4  judM  35 
erh4  \m  56  \&  İh  17  Ve  1  Çf?  >  yl 
S  tcU  39.  Axt3  Af4  4U  Ştl2  yd*  II  45 
0  42  D  Mı 5  4  i  SdA  Un  44  Sdl  ydn 
45  \h  2  \|B  44  AH  *  Şef.  4?  y>  A*J 
4ît  yiA  AH5  49.  Ae5  AB  54  Afi  Atl7  51 
Aıl2  Şfi*  ^2.  Al*5  îjjî5  53  y  t  ŞB  >4  Ad 
şs:7  55  ŞıB  m  sn  Ata  *-?  57  ,SJ2 
yıkt  5R  AHr  y/,  59  \l>2  ydu  MI  AH 
y?  nl  U.2  ytn  UI  AH*  Şen  ni  ÇcA 
\IU  ft4.  AU2  SlİT  1,5.  AdAydn/Mj  f4  fxe4 
t,7  ûc5-»  Vve5  6H  Ac5  şdS  69  .-VtbT 
M*  70  y> Ali 71  Mf,  Vb5  72  y3 Aa7 
7  İ  \j5  £S  74  \b7  y4  75  yH  $<M 
7n  y(5  yns  77.  yiifı  7».  \dnt5  79, 
yxlı4  Ab5  mi  AH  Ad4  H1  yK5  Şb5  81 
Ae3  c4  K3  U4  çî  84  1*5  Aeb+  85.  ŞfS 
Ad*  Hn  ş#.n  Acf»  87.  ŞfS  ApT*  H8  yK4 
Sef^  H9.  hu  AfH  Mi.  Ş|S  y  5  -,(  H  MI 

k arpın  <  Sıı.ShJn»,  \ 

f  d4  \fty  ı.  l  t  gU  3  e,3  I  u7  4  Kg2 

0-0  5  At:3  <16  6.  .AO  Av6  7.  i  M)  #6  H, 
kel  KbK  9,  Kbl  tı5  U|  cxb>  axb5  M 
M  cf,  12  c4  Ac7  15  Sd2  çS  H  hxc5 
d^ıA  TS  dxt'5  Ad?  îfı.  Axh5  AıseS  17. 
Sl4  Adi  ta  Kc2  T  an  19.  j4  .Vur!  2U 
Ut  I  KeH  Z)  Ke2  l'Alı.3  21  jxIjJ  Vd  l 
23  İM.  Kh«  24  Kd2  Vc3  25.  Kd?  Fd4 
in.  Ke7  Vxf$*  27  yhl  Vtn  28  Kxc7 
FşfS  2*1  M  KbıJH  31 1,  c5  V|ı4  31  Kc7 
Fil  32  Vul  İ-u 

Getfmıdh  H-knırıınik.  S 

I  [İl  Affi  2  He*  5  ABH5  4  W 
cfı  5  ci  Ahd7  r»  SV2  bâh  7  Fdl  0-0 
K  0-0  rhH  9  imi  b5  İU  Fc2  Fh7 
1 1  Kdl  Vt7  il  H3  at,  U.  Ao* Mc4  14 
VAH  a  15  Vh4  Alt,  in  Fb2  \e7  17 
dxcS  I/2-1/2 

Mlııırt,  N-.Aruuıd,  V 

I  c4  e 5  2  AH  dn  3. 04  .  ti(44  \td4 
\tn  5.  .W 5  Ad,  U  1 15  cf,  7,  Vd2  uf»  8  O- 
04,1  hrt  9  Fc3  F>7  1lı  f4  Axd4  II 
F\d4  bS  11  Veİ  Ve?  13.  e5  dxc5  14 
fkeS  VJ7  Ji  AC4  |  l>7  lu  Adu+  Vxd6 
1 7  cxıiû  FgS  |R  Vxe5  iu^S  1 9  Fxr7 
KM  211.  t  U4  B  21  It3  KtR  22  yb 2  yi? 
23  N3  FlU  24.  Kgi  eS  25  I  fi  KhlıH  2/» 
ı4  \tîı  27  HU  !4  28  KB  1U7  29  Fxd7 
,\nd7  Uı  tS  yn  İL  b4  Kh7  31  kgot 
ŞD  33  Şb4  yn  M  Fd4  $|15  55  (  vc5* 
ŞcU  F<5 H  17. 1uH  KM  *R  Kıl  B 
39  i4  «xb4  49  VMM  bxu4*  41  Kx*4 
K\H  42.  Kan-  ytB  45  K«5-ı  yn  44 
KH  Kvg2  45  Kxf4  4l.  y4  KjS 
47  Kiflİ  M  di  4H  Kc4  KgH  1/24/2 

İlle  sesi  s  l  înrdöW  M-lVdiiar.  .1 

1  H  t-S  2  AD  dı,  3  iO  ıatd4  4. 
\xd4  Afn  5  At 3  sfı  n  FH  cfı  7,  İM» 
Fe?  M  H,4  0-0  9  14  Ari,  Kİ,  I*e3  Axd4 
1 1  Fxd4  US  12  ev5  dm-5  O,  Ad? 
14  Sc4  Fb?  15.  AdU  F\df,  İn.  L-xdn 
VgS  17  U2  ŞhH  18.  k.J,JI  Vg6  19  c4 
hMd  20-  Fsa'4  D  2|  Fei  f4  22.  İ  di  O 
23.  Vf2  Vh.S  24  1*3  e 5  15  Fxf5 
2fı.  Kdel  KacH  27  Kc-i  hlı  İH,  Kfel 
\T7  29  Ne5  Axc5  30  kxe5  Vu7*  31 
k5c3  kD  31  \  M  hb  u- 1 


LÛ*i 


kı^ın  I'M1> 


İlettikleriniz 


Bilim  Dünyasına 
Girebilmenin  Yolu 

\ asında,  lise  öğrencini 
hır  gencim.  Bıı  dergiyi  1997 
Şııbat  avından  heri  okuyorum. 
Bilim  ve  Teknik  dergisini,  uç¬ 
suz  bucaksız  ve  her  yeni  gün¬ 
de  daha  da  genişleyen  hilim 
dünyasına  girebilmek  için 
başvuracağımız  en  iyi  kaynak¬ 
lardım  hiri  * ılonık  görüyorum. 
Ne  va/ık  ki.  okullarımızda  İn¬ 
lim  adına  yapılan  çalışmalar 
hİy  denecek  kadar  az.  Dersler¬ 
de  yeni  gelişmelere  hiç  ver 
verilmiyor.  Bıı  tip  eğirimde 
yetişen  bizim  gibi  insanlar,  bu 
açığı  kapatmak  ıçııı  tut  dergiyi 
okuyorlar.  Bilim  ve  Teknik, 
insanlık  için  tek  yol  olan  bili¬ 
mi  insanlara  sevdiriyor.  Bılıın 
ve  Teknik  bir  dergi  olmaktan 
çıkıp,  her  zaman  başvurabile¬ 
ceğim  bir  kasnak  oluyor.  Biz 
de  bilimsel  gelişmeleri  takıp 
için  kurduğumu/  Club  E\Jc, 
tek  kavnak  olarak  Bilim  ve 
Teknik*!  kullanıyoruz  ve  tliın 
arkadaşlara  tavsiye  ediyoruz. 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin 
yayınlan  masında  emeği  geçen 
tüm  insanlara  çok  teşekkür 
ediyoruz. 

i-  Kıücnı )  (eh  *tı 
4«A*v 

Düşündüklerim 

Aklıma  birden  gelen  fikri 
Bilim  ve  Teknik  dergisiyle 
paylaşayım  dedim. 

Ülkemizde  volkanlar  çok 
fazla;  eğer  bunlarda  sönmemiş 
ulanlar  varsa,  onlara,  bir  yolu¬ 
nu  bulııp,  içerisine  bitki  ve 
hayvan  artıkları  atarak  belki 
kömür  elde  edilebilir.  Yine, 
çöpler  de  bu  yolla  yararlı  hale 
getirebilir.  Bu  fikre,  tortul  taş¬ 
lanıl  arasında  kulan  fosillerin 
zamanla  kömür  haline  ge¬ 
lebilmesinden  dolayı 

kapıldım. 

İlkemizde  orman  yangın¬ 
ları  sun  derece  fazlalaştı  Bıı 
yangınları  cıı  kısa  zamanda 
söndürmek  içitı  çareler  aran¬ 
malı.  Belki  itfaiyenin  gireme¬ 
diği  yerlerden,  belki  de  zama¬ 
nında  yetişemçme  vii/ündcrı 


küçücük  yangınlar  büyük 
sorunlar  açıyor.  Bu  yüzden  or¬ 
manda  ağaçların  arasından  bo¬ 
ru  batları  geçirilmeli  ve  yan¬ 
gın  zamanında  açılıp  fıskiye¬ 
lerle  anında  yangın  söndürül- 
meli. 

Belki  anlatmak  istedikleri¬ 
mi  lam  anlayamadınız,  belki 
de  heri  unlamadım.  Ama  gele¬ 
cekte  Türkiye  çok  güzel  bir 
şekilde  kalkınacak.  Bilgilerim 
dahilinde  düşünüyorum  ve 
düşündüklerim  sadece  bunlar 
değil:  aıııa  bu  düşüncelerim 
bende  saklı  kalıyor,  oysa  kal¬ 
masını  istemiyorum.  Belki  ap¬ 
talca  şevler,  ama.  bir  gün  işe 
yarayacağına  inanıyorum. 

Derginize  lise  birinci 
sınıftayken  aboneydim  ve  be¬ 
ğenerek  takıp  ettim.  Bu, 
maddi  koşullar  nedeniyle  sa¬ 
dece  bir  yıl  sürdü.  Şu  anda 
üniversiteye  hazırlanıyorum. 
Inşuulkılı  başarırım  ve  okul 
imkânlarıyla  derginizi  tekrar 
takıp  ederim. 

Derginin  vcrıı  şekli  çok  gü¬ 
zel.  faydalı  bir  dergi.  Araştır¬ 
mayı  ve  öğrenmeyi  sevenler 
için  gerekli. 

Size  başarılar  diler  yuvın 
huyutınızın  devam  etmesini 
temenni  ederim. 

/>cvııc|*  Ya/iitk*n 
AihtfOnht 

Nükleer  Enerji 
Konusunda  Bilgi 
Verin 

İstanbul  Atatürk  Fen  Lise¬ 
si  lisesi  üçüncü  sınıf  Öğrencisi¬ 
yim.  Delginizle  ilk  alarak  ne 
/.aman  tanıştığımı  tam  olarak 
hatırlayamıyorum,  fakat  o 
günden  beri  devamlı  takıp  et¬ 
meye  çalıştım.  İnsanın  elinin 
altında  gerektiği  zurnan  baş¬ 


vurabileceği  güncel  ve  içerikli 
l>iı  kaynağın  olması  gerçekten 
güzel  Inr  şey.  Bu  konuda  ülke¬ 
mizde  önemli  bir  boşluğu  dol¬ 
duruyorsunuz. 

I  lı/.Iu  büyüme  ve  gelişine 
azminde  ulan  Türkiye'yi  ileri¬ 
de  ciddi  bir  enerji  darboğazı 
beklediği  devletin  en  yetkili 
ağr/hınndan  ifade  edilen  hu 
lıusııs.  Bu  sorunu  çözmek  için 
şu  ana  kadar  yapılan  yatırımlar 
pek  yeterli  görünmüyor.  Silif¬ 
ke- AkknyıTda  yapılması  plan¬ 
lanan  nükleer  santral  de  dün- 
sudakı  emsalleri  yanında  ol¬ 
dukça  komik  ve  zayıf  bir  giri¬ 
şim  olarak  göze  çarpıyor.  $ıı 
anki  göstergeler  dünyanın  bu 
sonııııı  önemli  ölçüde  nükleer 
santrallerle  halletmiş  olarak  gi¬ 
receği  2000li  yıllara  bizim  zo¬ 
runlu  tasarruf  fedakârlıklarıyla 
girebileceğimizi  belirtiyor. 

İnsanımızda,  maalesef  gü¬ 
nümüzde  en  ucuz  ve  en  gü¬ 
venli  enerji  üretim  yolu  olan 
ve  gelişmiş  ülkelerin  çoğunda 
yaygın  olarak  kullanılan  nük¬ 
leer  santrullura  karşı  nedenim 
bilmediği  bir  umipaci  var.  Sa¬ 
nırım  İni  psikolojik  çekincele¬ 
rin  önemli  ölçüde  uzantıları 
1986'daki  talihsiz  Çcrnobil 
kazasına  dayanmaktadır.  Ye 
bu  günlerde  bu  soğukluk  bazı 
kesimlerce  kullanılmak  iste¬ 
niyor  ve  Akkuyu'daki  o  küçük 
girişim  bile  baltalanmaya  çalı¬ 
şılıyor. 

Sizden  istediğim  bu  konu¬ 
yu  ayrıntılı  olarak,  tüm  dünya¬ 
daki  örnekleriyle  irdelemeni/ 
ve  yersiz  kuşkular  içindeki 
kamuoyunu  rahatlatmanız.  Bu 
konuda  objektif  olunması  ve 
avantajlarıyla  beraber,  sakın¬ 
calarının  da  işlenmesi,  sanırım 
vicdanları  rahatlatacak  ve  şüp¬ 
heleri  İzole  edecektir. 


Bu  konuya  gereken  Önemi 
vermeniz  ve  aydınlık  bir  gele¬ 
cek  mücadelemizde  bizi  ışıtan 
meşale  olmanız  temennileriy¬ 
le 

He  kır  Samı  Aut* 
Kmm j* 

Bilim  Hizmeti 

kunİMil  (  niversitesi'nde 
öğrenciyim.  Bilim  Teknik 
dergisiyle  bu  sene  tanıştım. 
Aldığını  şubat  savısıııı  hiç  at¬ 
lamadan  okudum  ve  hemen 
abone  oldum.  Kendi  kendime 
hayıflandım:  “Nıvc  daha  önce 
hu  dergiyi  alıp  okumuyor¬ 
dum."  diye.  Bence  Bilim  Tek¬ 
nik  dergisi  büyük  bir  eğitim 
hizmeti  veriyor.  Derginizde 
tekstil  mühendisliği  ile  ilgili 
konulara  daha  çok  değinirse¬ 
niz  sevinirim.  Birçok  yeniliği, 
gelişmeyi  ve  bilim  adamları¬ 
nın  hayatını  bize  ulaştırdığınız 
için  size  çok  teşekkür  ediyo¬ 
rum. 

Sergin  Akvn 

21.  Yüzyıla 
Girerken 

16  yaşında  lise  >  öğrencisi¬ 
yim.  Derginizle  ilk  tanışmam 
1995  yılında  oldu,  ondan  son¬ 
ra  derginizi  sıklıkla  olmasa  da, 
severek  okudum.  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  Türkiye'de  bi¬ 
limin  ve  bilimsel  düşüncenin 
gelişmesinde  öııernli  rol  oyna¬ 
yan  bir  etkendir.  Derginiz  sa¬ 
yesinde  bilimin  aydınlık  ışığı 
olun  ve  o  ışığı  diğer  nesillere 
aktarabilen  bir  genç  nesil 
oluşmaktadır.  Bu  genç  nesil 
sayesinde  Türkiye'deki  bi¬ 
limsel  çalışmalar  bir  ivme  ka¬ 
zanır  ve  ülkemiz  medeni  dev- 
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kiler  seviyesine  u laymış  ulur, 
nefsini/  tek  kelimeyle  mü* 
kem  mel  hu  dergi  Sizden, 
357,  suyımzck  okluğu  gibi*  ge¬ 
zegenlere.  Yıldızlara  ve  evrene 
ait.  bilimsel  içerikli  posterleri 
vermeni/»  rica  edivnrum  Der¬ 
ginize  kımıl  ün  sonraki  haya¬ 
tında  bü^:ırıl ar  dilerim  ve  bu 
dergiye  emeği  geçen  hürün 
îımnlıvra  tefekkür  eden  m. 
Bayanlar  si/ inle  olsun. 

Melıııicj  kııltMİuy 

Af#* 

Bilim  Dünyasının 
Kapısını  Açtınız 

IJ  vaştıubyun.  ügkttdar 
Vmerikiin  I.ıscsi’ndç  Ora  Te 
gidiyorum,  Bilim  ve  Teknik 
dergisine  iki  yılılır  aboneyim* 
Bu  dergiyi  okumamın  sebep- 
İeıindcn  biri*  dergideki  .mrt>- 
muin  haberleridir.  Ben  İlko¬ 
kuldun  ben  uzuvdaki  geze- 
gerile  re,  vıldıyljru,  galaksilere 
ilgi  duyuyorum  Bunun  özen- 
ne  haham  hamt  htr  teleskop 
aldı.  Bir  süte  sonra  hîr  kuze¬ 
nim  hana  Bilim  ve  "Teknik 
dergisini  .»İmamı  (merdi.  I >fda 
useay  haritaları  olduğu  mı  ve  de 
tmımıı  releskohum  ile  yaptı¬ 
ğım  gözlemlerimde  faydalı 
olacağını  da  ekledi.  Bunun 
üzerine  ben  de  Bilim  vx  ’lek- 
nik  delgisine  abone  oldum 
fakat*  derginin  yem  sayılar  mı 
okudukça  iyindeki  başka  ko¬ 
nulara  da  ilgi  duyrnuva  baru¬ 
dim,  Örneğin;  Bilim  ve  Ibk 
nnlnj*  Ibbcrlen.  Bilgisayar  ve 
Klekınmik  Dünyası  ve  İm  mm 
gibi  birçok  konu. 

Size.  b.m;ı  bilim  dünyası- 
um  kapılarım  açtığını*  ve  de 
Teleskobum  de  yaptığım  göz¬ 
lemlerimde  yardinı  ettiği  ı  ıi/ 
iV’ilt  teşekkür  ediyorum. 

Banı  Oroolt 

t  »WwW 

Mars  Projesi+CD 
l  zerine 

Dokuz  ICyldt  I  nivendresi 
Makine  Mühendisi iği  \  *tnıf 
öğrencisiyim.  Oldukça  wm\ 
bir  süredir  dergin  izi  rakip  et¬ 
mekteyim.  Delginizi  her  ji  i  - 
diiıı  beğeniyorum.  Başöğret¬ 
menimi/  Atatürk'ün  rüııı  ilke¬ 
lerine  ve  devrimfcmıc  sum  aıı- 


lanuvlu  bağlı  bir  ügtcndyim* 
Bu  ilkeleri  sizin  delginizin  de 
uygulaması  bem  gerçeklen 
çok  sevindiriyor.  Örneğin  Ata- 
ı  ürk’ îm  ilkeleri  d  uğru  itası  imla 
verişmiş  saygıdeğer  profesör* 
ferimizi  Tanıtıyorsunuz.  insan  - 
kırımızın  ülkemizin  gelişmesı- 
külkmııum  için  yaptıklarını 
çok  iyi  bir  şekilde  aıriatıyomı» 
nuz,  Derginizde  Selçuk  Al- 
san  "m  hazırladığı  "Zekâ 
Oyunları"  kısmındaki  prob¬ 
lemleri  çözmeye  çatışarak  ze¬ 
kâmı  geliştirmeye  çal  ışı  vu¬ 
rum  \ etmiş  olduğunuz  M, irs 
posterini  hemen  odamda  bu- 
km  an  "‘Bilim  Köşesi’' ne  asam. 
Mars  gibi  buyiik  oluylur  geliş- 
rikçe  poster  vermenizi  diliyo¬ 
rum.  Mars'a  giden  Bathfmder 
aracı mn  bire  bir  veya  küçük 
nilmüş  modc  İler  ini  Tür  ki 
ye’fun  en  iyi  dergisi  olarak  sî¬ 
zin  getirmenizi  isterdim. 

Ayrıca  her  sayı,  mesela 
'İçindekiler"  kısmında  bu  al¬ 
fabetik  içindekiler  Yapmanızı 
isterdim.  Çünkü  bazen  bir  ko¬ 
nu  hakkında  bütün  dergileri 
taramak  zor  oluyor. 

Bilgisayar  hakkında  da  bu 
sunim  olacak  Benci  uru  Man 
sonra  çıkan  Pentium  İl  işlem» 
v tlerin  Özellikleri  nelerdir? 

Bilim  vc  Teknik  dergisini 
avuca  OD  üzerinde  ^karabi¬ 
lirsiniz,  Bu  işlem  için  her  say* 
laya  vaki. ışık  5.5  tuh  Irk  hu  yer 
gerekiyor  kı  bu  da  sizin  çok 
kaliteli  resimler  de  cklcvebıî- 
menizi  sağlar,  Ivi  çalışmalar, 
hep  Atatürkçü  çizgi  üzerinde 
ilerlemeniz  dilcimle.., 

t'.ıiıirhdh  lîtırtf 
JUrmrr*  fımif 

Daha  Fazla 
Matematik 

16  yuftndtı  lise  öğrencisi¬ 
yim,  Ikrgim/.lc  1*W4  yılının 
( Hak  avında,  sınıf  arkadaşım 
Orhan'ın  tavsiyesi  île  tanıştım 
vc  dûn  senedir  zevkle  okuyo¬ 
rum.  Bilim  ve  Teknik,  gerçek* 
ten  seviydi  ve  emsalsiz  bir 
dergi  olduğundan.  sizde  bula¬ 
ma  diki  arımızı*  başka  bîr  der¬ 
giden  telafi  etme  imkanımı  sa¬ 
hip  değiliz  vc  bu  y  ü/den  de 
isteklerimiz  bitmek  tüken¬ 
mek  bil  m  i  vur,  Beutın  işretim; 
lıer  şcvılcıı  onix  Zeka  O  yurt¬ 


lan  ve  Matematik  Dünyası 
sayfa  vayı kırının  artırılması. 
C  Jrneğin,  Ciaırn.  Fermgf.  in¬ 
ler  gilü.  bi/lcrm  büyük  hay¬ 
ranlık  duyduğu  matematikçi 
Içrin  havadarından  ya  da  te¬ 
orem  ispatlarından  oluşan  ek 
sayfalarla  Matematik  Dünyası 
bolümü  genişktr lehti  ir.  Der- 
gimn  rüm  vıy  fakirim  büyük 
bir  ilgi  ve  zevkle  okuyoruz.  fa¬ 
kat  özellikle  iki  sayfalık  bit 
yayı  İçiıı  derginizin  bir  ay  kah¬ 
rım  çekmek  çok  gücümüze  gi¬ 
diyor. 

Derginize  bir  iki  sayfalık 
bir  ilave  ile  bizkri  üniversite 
sınasma  littaîiflıynr  olmanız, 
sanırım  lise  dönemindeki  tüm 
Bili nı-Te k n i k  uk uy ua danmn 
hoşuna  giderdi.  Derginizde 
İTKİ  PAK  projelerine  dc  ver 
verirseniz,  herhangi  bir  proje 
hazırlama  aşamasında,  bizde  re 
ön  bilgi  kazandırmış  obüsü¬ 
mü.  \vne.ı  poster  vermeye 
devam  etmenizi;  timcim,  ma¬ 
tematikçilerin  posterlerim  ya 
da  Üç  boyutlu  gezegen  poster¬ 
leri  vermenizi  isterim, 

Use  çağındaki  okuvuaıla- 
nıuz  oku  ak  sizden  çok  şey 
bek led igimi/ı  vc  bizim  için 
çok  Önemli  olduğu  mı /ıı  bit¬ 
men  izi  isterim,  f  idece k  nesil¬ 
ler  olarak,  desteğinize  ihtiva* 
cimiz  var.  Lütfen  hiuiu  biz¬ 
den  esirgeme  v  in. 

Sonıı  O/hflş 

Horlum  lluklandu 
Bilgi  Verin 

Dergin  izi  vatnı/ca  uç  avdır 
ranıyor  olmamdan  doluvı  keıc 
dimi  suçluyorum;  ama,  "Zara¬ 
rın  neresinden  dönersek  kar¬ 
dım"  misali,  o  üç  ayı  kurtardı* 
gırna  da  sevmiyorum. 

(ieniş  komi  lira  ver  verme¬ 
niz,  ilgi  çekte»,  önemli  konulu¬ 
ra  değinmeniz  frizleri  daha 
çok  öğrenmeye  itiyor  vç  bazı 
şeyleri  ezberleyerek  değil  de 
anlayarak,  sırrını  kavrayarak 
hareket  etmeye,  sağlam  bilgi 
kazanmaya  sürüklüyor.  Başka 
hu  deyişle,  merak  ettiğimiz 
kumdan  bulabileceğimiz  bir 
kaynak  oluyor  dergim/.  İşte 
bu  düşünce yle  yola  çıkarak, 
merak  elliğim  bir  konuyu* 
hortumlun  öğrenmek  wtiy<*- 


nım.  Birçok  dergi,  kitap  k.u ış¬ 
tırdım,  ama  hiçbir  bilgiye  rast* 
hmathm.  İzlemiş  olduğum 
Twmcı  adb  filmden  sonra 
bende  hüyflk  etikler  bırakan 
hortumun  oluşu  m  u  mı,  özel* 
İlklerini  merak  ediyorum. 

Rehberi  kitaplardan  öğren¬ 
diğime  göre;  Ülkemizde  sade¬ 
ce  Orta  t  loğu  Tckııik  f’ ol  ver  si- 
feıPndc  rüzgâr  enerjisini  ince¬ 
leyen  havacılık  mühendisliği 
bolümü  var.  Ancak,  Ülkemiz¬ 
de  hortum  oluşmadığından  kı 
dörı  şu  da  sayılı  verlerdc  oluşan 
hortumların  "Rüzgar  Lrıcrji- 
si"  başlığı  altında  ok  elenece¬ 
ğim  sanmıyofum  Sîzlerden  ri¬ 
cam.  lor  savınızda  da  luırnım- 
lata  yer  vermeniz  vc  onları  in¬ 
celeme,  oıdur  üzerinde  çatış¬ 
ma  imkânım  lınugi  okullarda 
bulabileceğimizi  luz  okurları¬ 
nım  bildirmeniz,  İ  lginize  şım* 
dillen  teşekkUr  eder  sonsuz 
saygılarımı  sunarım. 

I  Ih  t  «n  I  bıicr  5kiui\s 

Türkiye’de  Lisans 
Sonrası  Eğitim 

1  Ikerrn/  birçok  alanda  ne 
vazık  ki  az  gelişmiş  bir  ülke 
gûrünilmü  vermek  retti  r.  Bun- 
I urdan  birisi  dc  ülkemizde  ki 
lisans  sonrası  eğitimdir,  t  İke 
m  izde  ne  mutlu  ki  ünivetsıic 
seçme  sınavı  gibi  sınav  var  da, 
lise  mezunları  kimseyi  aracı 
kovmadan,  torpil  bulmadan 
Lİnîv  eisitclcre  gi  rçlıi  liytır, 
Arım  Üniversite  butikten  son¬ 
ra  eğiri nııne  devam  etmek  ıs- 
teyen  insanları  çok  önemli  hiı 
sınav  bekliyor.  Her  Üniversi¬ 
tenin  kendisinin  yaptığı  Yük¬ 
sek  lisans  sınavları,  ülkemi/ - 
ile  birçok  üniversitede,  ne  ya¬ 
zık  ki  yüksek  lisans  sınav îa- 
n ııd.ı  başarıh  ıılmjk  için  mrpil. 
r  efe  ram  gibi  şeyler  gerek»  yol 
Ve  bu  ülkeye  gerçekten  bir 
ye  y  Ser  ver  eh  i  Icec  k  i  usa  ti  la  1 1  o 
yolu  ıı kanıyor.  l:lkcmi/m  bu 
handikaptan  ki ırtan iması  ge¬ 
reklidir,  Bunun  da  çaresi  v ilk¬ 
sek  (İsıtma  girişte  bilim  vc  sa¬ 
bancı  dit  itime  hırını  ıı  m  erite  zi 
sisteme  bağlanması  ve  ÖSY  M 
rantfmdan  yapılmast  gerekh- 
dir.  Eğer  bu  gçtçekleyuse 
Türkivc  çok  yey  kazanacak  tu 

VfıouD  IHmürjm 


Ksimmi  MW7 


m 


Yayın  Dünyası 

Özgür  Tek 


Tarihi  Yeniden 
Düşünmek 

Kfilth  Jenklns 
Çevirt  Bahadır 
Sına  Şeneı 
Dos»  T^yırıları 
Anicem  !  907 
B9  Sayfa 

Jenkins  hu 
kitabında  tarihin  geçmişle  ilgili 
nesnel  gereklik  arayışını  bir  nı- 
rafj  bırakarak,  felsefe,  edebiyat 
kuramı,  elekti  ret  kuram  ve  riya¬ 
set  bilimindeki  gelişmelerin  de 
crkistylç  cMrihî  kendi  ürerim  sü¬ 
reçlerinde  hesaplaşması  ve  uz¬ 
laşması  gerektiğini  deri  sürerek 
tart  ışıyor.  PostmödcrU  bir  dün¬ 
yada  yasadığımızı  ileri  süren  Ya¬ 
zar,  Ihj  dünyanın  tanımım  orta¬ 
ya  koyarak*  al  uçturduğu  bu 
posunodemizm  Lipidin  tarihsel 
türler  yığınını»  etkisini  ve  olma¬ 
sı  gereken  tarih  hakkında  hır 
savda  bulunuyor.  Tarih  konusu- 
na  getirdiği  yeri  ve  kırklı  bir  ba¬ 
kışla  İlginç  bir  kitap, 


Ek  Bakış  Lı: 

MtonâoA  Aocms£  97 
Çevir:  Mflbmtoj 
Aıkscaş  Yayman 
Arte  1907 

24i  savla 


Paket  programların  erkin 
kullanılması  amacıyla  lu/ırla- 
nun  Arkadaş  Kitapları,  yeni  hır 
serîyle  bilgisayar  ktil  binici  tanrı 
karşısında.  Bir  Bakışta  adlı  hu 
eser,  Farklı  öğrenme  derece  ve 
hızları  olan  kul  isime  ılın  düşü¬ 
nülerek  çevrilmiş.  Kitapta, 
programdaki  işlem  ve  komutla* 
rı  direnmek  isteyen  okuyucu¬ 
ya  bıı  bilgilen  doğrudan,  Önce¬ 
den  ck  bir  bilgiye  gereksinim 


duyurmadan  öğretmek  amaç¬ 
lanmış  Bu  seri vi  diğer  nenler¬ 
den  ayıran  önemli  bir  faik  da 
baskı  şekli  ve  içeriği,  Resim, 
gizini  tablosu  gibi  görsel  öğele¬ 
ri  merinden  daha  fazla  kullanıl* 
ması  sayesinde,  kullanıcı  an  la¬ 
nlar)  işlemi  bir  yandan  uygular¬ 
ken  öte  yandan  da  yaptığı  iş¬ 
lemleri  kitaptaki  resimlere 
bakarak  doğrulama  olanağı 
bulmakta.  Sayfaların  van  tara¬ 
fında  bulunan  riUütıUftb  ipu¬ 
cu,  bunu  dc nevin ı  ayrıca  bakın 
gibi  yardıma,  eğitici  ve  açıkla¬ 
yıcı  küçük  notlar  hı/lı  ve  rahat 
öğrenmeyi  sağlayarak  Access 
97  kullanımım  kolaylaştı  rıyor. 

Eleştirel  Okuma 

Ermoö/dsmtr 

Ürtut  Yayıneıiık 
Ankara  1997 
190  sayla 

Emin  Özr 
d  e  m  İ  r  *  ı  n 
"okuryazar- 
likidin  okurluğa  giden  yolu  gös¬ 
termek"  ■maçıyla  hazırladığı 
hu  kirap.  kitaplarla,  yazıyla  ile¬ 
tişim  kurmak  isteyen  herkes 
için  ya/ ilmiş.  Bu  kitap  özellik¬ 
te  ortaöğretim,  yükseköğretim 
öğrencileri  vc  öğrencileri  ne 
merin  inceleme  çalışmaları 
yaptıran  Türkçe  vc  yayın  öğ¬ 
retmenlerinin  yamhoabilecc- 
ği  btt  kaynak  Okumanın,  vah 
nrzca  bilgi  edinmede,  kafam/;) 
takılan  soruların  yanıtını  bul¬ 
ma  d  a  ya  da  başkalar  mm  yaşan¬ 
tı  vc  deneyimlerini  paylaşmada 
kullandığımız  bir  araç  olmadı¬ 
ğını  söylüyor  Emin  Özdemir, 


Buna  dışkın  düşüncelerini  ise 
kitabın  bir  bölümünde  şöyle 
açıyım 

"Bir  öyküyle  bir  makaleyi, 
bir  denemeyle  bir  şiiri  aynı  ile- 
tışim  konumuna  göre  ukumu- 
vı/  Bununla  birlikle  okuduğu¬ 
mu/  her  yazıyı  (değişik  iletişim 
konumu  içinde  de  oî m)  anla- 
maya  çabalan/.  Bu  yolla  arda¬ 
ma,  s  e/m  e.  kestirme  gücümü¬ 
zü  işletiri/.  Ayrıca  yazıda  söyle¬ 
nenlerin,  öne  şiirden  sav  ya  da 
düşüncelerin  geçerli I iğim,  geç¬ 
mezi  iğin  i  düşünürüz.  Yazarla 
aynı  doğrultuda  düşünüp  dü¬ 
şünmediğimize  bakarız.  Bütün 
bunlar,  bizde  eleştird  bir  tu¬ 
rum  oluşturur.  Bu  yönden  oku* 
ma  eleştirel  düşünceyi  diri  tu* 
can,  onu  besleyen  bîr  cür  kay¬ 
nak  gibidir/1 

Okudukları  Üzerinde  düşü¬ 
nen  ve  kendini  yenilemek  iste¬ 
yen  ler  için,  bu  kitap  yararlı  lur 
başvuru  kaynağı  olacaktın 

Medya  Kültür 
Siyaset 

Derleyen  * 

Sutoymarı  livan  4 
Bilim  ve  Sanat 
Yaymiran 

Alltel  1997 
30ÜKryfa  t 

a 

Günde*  * 
lık  yaşamımızın  her  anına  nü¬ 
fuz  ermiş  olan  medya,  neleri 
tartışmamı/  gerektiğim  değil, 
neleri  nasıl  tanışmamız,  olayla¬ 
ra  ve  sorunlara  hangi  açılardan 
bakımımı/  gerektiğine  dc  karar 
veriyor.  Bilgi  vermekten  çok 
yönlendirici»  sorını  yaratıcı  ve 
hu  sonınbn  çözen  bir  yapı  edi¬ 


nen  medya  olgusu  kitapta;  kül¬ 
tür,  ideoloji,  demokrasi,  kamu¬ 
oyu,  etik  ve  kadın  konulan 
içinde  ünlü  iletişim  uzmanlan 
tara  fi  n  ila  n  d  e  ğe  r  î  e  n  d  iri  J  i  yo  r. 
Bizi  böy lesme  kuşatan  bir 
medyayı  misil  tartışmamız  ge¬ 
rektiği  konusunda  ilginç  lur 
dedeme. 


Fizik 

Aristoteles 

Çovıtı  Saflar  Baöuf 

YKY 

İSU3TÜUİ  1997 

asi  sayfa 


Antik  Yunan 
dünyasının 
âlimi  olarak 
bilmen  Aristoteles  yöntem  ola¬ 
rak  ula  m  lamayı  seçmiş  vc  hay¬ 
vanları*  evreni  vc  kültürel  ku¬ 
rumlan  bu  yöntemle  aç  ıklamış¬ 
ım  Kendisinden  önceki  felse¬ 
feyi  metafizik  olarak  adlandı¬ 
ran  Aristoteles  hu  düşünceleri* 
ni  Metafizik  adlı  kitabında  or¬ 
taya  koyar  lrizik  kitabında  ise 
devinim*  değişme,  ver*  boşluk, 
sonsuzluk  vc  zaman  kavramları 
temel  alınarak  neden  vc  ilk  de* 
vİnmeyen  dev  indine  t  kavram* 
lan  açıklamym.  Filozofun,  akil¬ 
ci  yaklaşımı  ve  güçlü  gözlem 
yeteneğim  ile  özdckçı  düşün¬ 
celerinin  açık  olarak  sergilendi* 
ği  hu  kitapta  şaşırtıcı  anlatımı 
vc  örnekleri  ilgi  çekiyor.  Diğer 
kitaplarında  da  olduğu  gibi  kıv 
nıtlun  kendinden  önceki  filo¬ 
zofların  düşünceleriyle  irdeli¬ 
yor,  Kitabı  dilimize  Yunanca 
aslından  çeviren  .Saffet  îbıbiir 
kazandırdı. 


Adım  Adım 
Microsoft  Word  97 

Wwd  STnln  Türkçe 
aüdirnUneç^^ 
3*fertT  kitap 

ram  kul&HUtflamın 

Utj  aiöndür  rtckmes- 

1TH5SI  ÇP  torTKllİHt ‘I 

tek  tak  vu  açıkça 
anlatıyor. 


& 


Getecek  bilim 

Kongresi 

■yonoııkırı  tur  dnnynüH 

Mtgte  bmTysS  (.Pnfiöl  sv 


%d97 


E 


gonjMUfr  Hm*  N*n 
flnfttan  atfınde  -  4ar* 
bk  ente'iMT 


Güvercin  Cıırnaiast 

GematSötîvafta$3İm 
linyitin.  CHttÖpd,  ad ttâ- 
■m,  iMHUkays.  yaşantı 
w  m$fm  rür  har  5^1 
kkUflUduflu  m 
ve  saıuşiurrTiHİnm  mm- 
man  Nıurşöi  Outueı 

vmxrn- 


Kryısız 

Kıtan  laikli  uzam 
raman  vs  kıqWN.1firdan 
duşüh  bit  düftyoud 
tnöBni^rıttebte 
Kifytıotan.  Tay®/" 
naram  duvğuür< 
yüşarrıtauntn  nnUaUldn> 
Cyküteıtlni’i  eli  jşuyot 


m  Pdatmodemum  ve 
;  Sinenin 

KiLıp,  Taıral  IggüUti, 

J  ilme  Roman  vb  Ramv 
^  Takmanın  Kadını  fltot  aûn  * 

0  dönem  Hmiüml»  pcbi 

,  müd£HTiı.T!  i  düşümünün 
İ  öo*ftd^  m^aeroan 
'  darkvısrcfc 


IHINA  MI  OH  A 


Nema  Mcdıca 

lU  BtlMUaçlâr 
Araştırma  w 
Ü^juLıms  MotadYıin 

yîWtadıTp  derep, 
fttötBEp  VS  İJtfihiyte 
Jjgüi  ıigriıç  vonia 

içirtir. 


Orman  Yangmtanm 
önleme  ve  SÖftdfiune 
Çalışmalarında 
Etkenlik 

Mpiyrrirı  ynni|nlan  6n- 
tema  vf?  sömürme  ta? 
ru^untb  îıiuvlaütOr  tu 
tdljcif.  nrmanıanmm 
kayMî{)ırrar  hu^ıteT’ 
tin  önemli  w  çai^mıı 


Satranç  ve  Hayat 

VurHçS  ve  yuriilısı  Hir- 
nuvaiırırıdwi  lwçok 
âmtk  vgrDft  daroıda 
n^kşlu,  el  ûller.  proh- 
şmkf  vc  Eatrat'ıcııı 
ivnk  çok  friım  torlne 

vsi/fltrr  IdJUnak  Od 

mörrtbJn 


m 


lUUnt  *»  IVlfitL 


r  i  i  • .  t  •  ^  • 

iurkıye  nın 
Tarihi 


Bir  Gezginin  Gözüyle  Anadolu  Uygarlıkları 


Seton  Lloyd 


Bir  gezginin  gözüyle 

Anadolu  Uygarlıklan'mn  anlatıldığı  bu  kitap . 
Türkiye'nin 

kültür  çeşitliliğine  hayran  olan  ve  sayılan  gün  geçtikçe  anan 

"gezginler" 
için  yazılmıştır... 


popüler 

bilim 

kitapları 


Arçelİk 
müzik  setleri, 

"gerçek  ses  '* 
üretim  merkezi  I 


İleri  teknoloji  İle 
üretilen  Arçelİk  müzik 
setleri  size  "gerçek 
ses"!  ulaştırır.  Çünkü 
sesleri  orjtnatlne  en 
yakın  kalitede 
dinlemenizi  sağlar. 
"Power"  düğmesine  her 
dokunuşta,  keyifli  bir 
yolculuk  başlar. 


Sesin  merkezine,  Arçelİk 
güvencesiyle  ulaşın! 

Arçelİk  Müzik  Setleri: 

•  Yüksek  ses  çıkış  gucu 

•  MulU-CD  çalar 

*  SBS/CFBS  bas 
güçlendirici  sistemler 

*  Müziğe  derinlik  katan 
3-0  Surround  sistemi 


Yasam  kalitesi  için 
çalışır. 


